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Szczegb owy zakres przedmiotu zamodwienia zostaedstawiony w kolejnych punktach
niniejszegoOpisu Przedmiotu Zamowienia Przedmiot umowy nalg zaprojektowa i wykona
zgodnie z wytycznymi okréonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia cznikami,
wymogami Prawa Polskiego i UE, zasadami tzw. ,dpbrpraktyki in ynierskiej”
oraz warunkami niniejszego Kontraktu.

Projekt pn. ,Modernizacja i budowa kanalizacjinisarnej z wdroeniem inteligentnego
systemu zarzlzania sieciami wodno-kanalizacyjnymi w rejonie adainoci Przedsibiorstwo
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z o.0Amntoniowie”, a w szczegdélnai Kontrakt pn.
,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”, stanowi kontynuacjdotychczasowych dzia a
Przedsibiorstwa, zmierzagych do usprawnienia procesu zalzania systemem wodogowym
i kanalizacyjnych oraz obrania kosztow ich funkcjonowania. Dzia ania te me podzieli na
nast puj ce grupy:

Rozbudowa i modernizacja systemu monitoringu si@zloci gowej,

Rozbudowa i modernizacja monitoringu sieci kanalpaej,

Migracja danych, uzupe nienie informacji o aktywawod-kan oraz przeprowadzenie

aktualizacji systemu GIS,

Budowa, kalibracja i wdrenie modelu matematycznego systemu dystrybucji wody

Budowa, kalibracja i wdranie modelu matematycznego systemu kanalizacjitzsanj

i ogblnosp awnej,

Przeprowadzenie integracji systemu GIS z opracomany ramach niniejszego zadania

modelami matematycznymi,

Przeprowadzenie integracji systemu SCADA z modefaatematycznymi i systemem GIS,

Przeprowadzenie integracji systemu bilingowego mnyini narzdziami i systemami

informatycznymi, wdraanymi w ramach projektu, w szczeg6lob przeprowadzenie

integracji z modelem matematycznym i baanych GIS,

Wdro enie modu 6w wsparcia technicznego, a ¢éalkandlowej obs ugi klientow,

Przeprowadzenie integraciji z systemem zdzania obiegiem dokumentéw,

Wymiana wybranej armatury oraz zabudowa @ dostosowanych do p ynnej regulaciji

pracy sieci wodocgowej,

Budowa i wdroenie nowych punktéw monitoringu sieci wodagwej,

Instalacja dodatkowych punktéw pomiaruréenia, zapewniagych optymaln identyfikacj

i sterowanie systemami wod-kan,

Budowa i wdroenie punktéw monitoringu sieci kanalizacyjnej;

Budowa posterunku meteorologicznego.
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Powstaa w trakcie dotychczasowych prac infrkstima techniczna oraz informatyczna

stanowi baz do wdro enia projektu.

2 Okre lenia podstawowe (definicje)

System bilingowy — system informatyczny wspomagay proces rozliczania i fakturowania
sprzeday dla odbiorcy masowego na podstawie odczytéw zdae pomiarowych.

System SCADA- system s ucy do monitorowania, kontroli i zdalnego sterowamiaPunktach
Zasilania z poziomu gownej lokalizacji (Dyspozyt)r oraz do zbierania i
archiwizowania danych o stanie tych systemow omastpniania tych danych innym

systemom.

Obiekt, Instalacja — obiekty nowoprojektowane lub istnieg, podlegajce modernizacji w zakresie

opomiarowania parametrow pracy.

Zamawiaj cy — Przedsibiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej &po. 0., Antoniow,
ul. Powstacéw |. 54, 46-040 OZIMEK.

Przedstawiciel Zamawiaj cego - osoba wyznaczona przez Zamawsago do pe nienia funkcji
In yniera dla Kontraktu, lub inna osoba wyznaczonaeprZamawiajcego za
powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja ymiera obejmuje réwnie wyst puj ce w
Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego funkcje spkktora Nadzoru

Inwestorskiego” oraz ,koordynatora czynooinspektorow nadzoru inwestorskiego”.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami

i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktra

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznad lta autorem Dokumentacji Projektowej,

ktorej obowi zki reguluje Ustawa Prawo Budowlane.

Roboty -  roboty sta e zwizane z realizacjObiektow, Instalacji i Urzdze , ktére Wykonawca ma
wykona na mocy Kontraktu/Umowy oraz wszelkie roboty tyemawe kadego rodzaju,
poza sprztem Wykonawcy, potrzebne na Terenie Budowy dla wgkoa i ukoczenia
Robot oraz usuncia wad. Réwnocz@ie oznaczaj one te projektowanie, dostaw
us ugi, budow i roboty budowlane obiektu budowlanego, zgodnkatz3 ust.6 i 7 Prawa

Budowlanego.
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Wykonawca- osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka orgeyjna, ktéra nie posiada
osobowoci prawnej i ubiega sio udzielenie zamowienia publicznego, y @ ofert lub

zawar a umow w sprawie zamoéwienia publicznego.

Harmonogram - terminowy plan realizacji przedmiotu Zamowienigracowany przez Wykonawc
I zaakceptowany przez Zamawieggo. WSstpna wersja harmonogramu zostanie
zaprezentowana przez Wykonawpo podpisaniu umowy, a naghie zaopiniowana
przez Zamawiajcego. Harmonogram nale przygotowa w formacie moliwym do
otwarcia w programach H cych w posiadaniu Zamawigego, uwzgldniaj c
wzajemne powizania wszystkich dzia aoraz wykorzystywanych zasobow Wykonawcy

i Zamawiaj cego.

Baza danych GIS — geoprzestrzenna baza danych, zoptymalizowana sd@dowania

i odpytywania danych powzanych z obiektami w przestrzeni, takimi jak: pynHiinie

i poligony.

System Monitoringu i Sterowania Sieci Wodoci gow  (SMiSSW)- zespé urzdze
pomiarowych, telemetrycznych, nadzi informatycznych, armatury zaporowej i
regulacyjnej, sucy do monitoringu pracy sieci i obiektow wodagdbwych,

umo liwiaj cych oceni kontrol pracy systemu dystrybucji wody oraz sterowania

System Monitoringu i Sterowania Sieci Kanalizacyjn (SMiSSK) — zespé urzdze
pomiarowych, telemetrycznych, nadzi informatycznych, armatury zaporowej, scy
do monitoringu pracy sieci i obiektow kanalizacyghy umoliwiaj cych ocen i kontrol

pracy systemu kanalizacyjnego.

Umowa- Umowa wraz z jej Zacznikami i wszelkimi Aneksami zawarta porey
Zamawiajcym, a Wykonawc w wyniku udzielenia ZamoOwienia na realizacj

Przedmiotu Zamowienia.

Architektura Systemu/Oprogramowania - podstawowa organizacja Systemu wraz z Jego
komponentami  /modu ami, wzajemnymi powméniami, rodowiskiem pracy
(Oprogramowanie Systemowe i Bazodanowe) i regu@sténawiajcymi sposéb jego

budowy i rozwoju.

Asysta Powdro eniowa - us uga wiadczona przez Wykonawgcpolegajca na bie cym

wsparciu Uytkownikow Ko cowych w zakresie eksploatacji i obs ugi Systemu.
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Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramaehlizacji Przedmiotu
Zaméwienia. Pojcie obejmuje DokumentacjProjektow, Techniczn, Szkoleniow,

U ytkow oraz Wdroeniow oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony.

Dokumentacja Techniczna - zestaw dokumentéw dotyazych Systemu, w tym, co
najmniej: -opis dostarczanych, implementowanych otistch metod bd cy
uszczego owieniem wymaga (funkcji) wskazanych w Opisie Przedmiotu
Zaméwienia,- opis konfiguracji, - opis interfejsGwopis czynnoci administracyjnych,

oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony.

Dokumentacja Szkoleniowa dokument zawieragy zestaw wicze szkoleniowych.

Dokumentacja U ytkowa - dokument napisany w Zyku zrozumiaym dla przedinego
docelowego uwytkownika, opisujcy sposob wykorzystania wszystkich funkcji Systemu
w trakcie jego eksploatacji, wskazay "jak" i "co" zrobi w okrelonej sytuacji,
opisuj cy komunikaty o bdach zawieracy wszelkie instrukcje dotycze obs ugi

Systemu w szczegdlnai instrukcje Administratora Systemu.

Dokument Elektroniczny - Dokument elektroniczny w rozumieniu przepisow &rust. 2 ustawy
z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dzia aktigpodmiotow realizujcych zadania
publiczne (Dz. U. z 2005 r. Nr 64, poz. 565, pd@5 & pon. zm.).

Modu - cz Oprogramowania tworza logiczn cao  (Zestaw funkcji Aplikacji
zgrupowanych ze wzgllu na ich zastosowanie oraz cechy wspoine), dastpoa

zbidr funkcjonalnoci okre lonych w OPZ.
Oprogramowanie - Oprogramowanie Aplikacyjne lub oprogramowanielogéecich.

Oprogramowanie aplikacyjne (Aplikacja) - rozwi zania aplikacyjne (oprogramowanie/ zbior
modu 6w oprogramowania) dostarczane przez Wykonawe celu realizacji
wszystkich opisanych przez Zamawigggo Funkcjonaln@i oraz e-us ug rozwkania

aplikacyjne.

Pa stwowy Zaséb Geodezyjny i Kartograficzny- zbiér wszystkich cyfrowych i analogowych
materia 6w (zbiory map oraz dokumenty w postacirafisv, rejestrow, wykazow,
katalogéw, wydawnictw, zdj lotniczych i satelitarnych, baz danych oraz bankow
danych), geodezyjnych i kartograficznych, say gospodarce narodowej, obronaio
pa stwa, nauce, kulturze i potrzebom obywateli. Stanavasno Skarbu Pastwa i

jest gromadzony w eodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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System informacji przestrzennej (GIS) —system techniczno-informatyczny, na ktéry sk adaj
si : zas6b Informacyjny, oprogramowanie natziowe i aplikacyjne, uruchamiane na
stanowisku serwerowym i klienckim, w GIS wchodziregramowanie narziziowe
i oprogramowanie aplikacyjne.

Wdro enie - caoksztat prac wykonanych przez Wykonawav celu umoliwienia
samodzielnej eksploatacji Systemu przez pracownikdamawiajcego, a w
szczegoblnaci czynnoci takich jak: dostawa, instalacja, konfiguracja s@&ynu,
przygotowanie danych testowych, wykonanie testéwyfilkacyjnych, przygotowanie
szablonéw oraz scenariuszy testowych, wspo udzia testach akceptacyjnych,
opracowanie i dostarczenie Dokumentacji technicznep ytkownika, szkolenie

Administratoréw orazwiadczenie us ug Asysty Powdeniowej.

Zasoby Informacyjne - zbiér danych i ich metadanych lub inna informageechowywana

i przetwarzana w Systemied cych w asnoci Zamawiajcego

3 Przedmiot zamowienia - wymagania ogolne

Przedmiotem niniejszego zamdwienia pozostaje wah@ systemu techniczno-
informatycznego, s ucego dousprawnienia zarz dzania maj tkiem sieciowym, eksploatowanym
przez Przedsbiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej 3@.0. w Antoniowie.

Realizacja zadastawianych w projekcie wymaga opracowania i wdria szeregu nardzi
oraz integrujcego je systemu informatycznego. Natza te to przede wszystkim:

System monitoringu sieci i obiektéw wodocigowych

System monitoringu sieci i obiektow kanalizacyjnych

Model matematyczny systemu dystrybucji wody

Model matematyczny systemu kanalizacji sanitarnej ogélnosp awne;j

Stacja monitoringu zjawisk meteorologicznych

System SCADA,

System GIS, zintegrowany z modelami hydraulicznymiAKPiA, SCADA,

Centralna dyspozytornia.

Prawid owe i efektywne ytkowanie wyej wymienionych narzizi informatycznych
i systeméw warunkuje odpowiednie przeszkolenie ek Zamawiajcego. Integracj powy szych
narz dzi powinna zapewniabaza GIS, gromadzca dane dotycze majtku trwa ego, zdarze
sieciowych i monitoringu oraz ich udophianie modelom numerycznym i systemowi
informatycznemu wchodzemu w sk ad projektu.
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3.1 Budowa monitoringu systemu wodocigowego i kanalizacyjnego

Przedmiotem zamdwienia jest:
w sieci wodocigowey:
0 zaplanowanie i zaprojektowanie punktéw monitorisgeci wodocigowej,
o wykonanie studni i komér pomiarowych,
0 dostawa i montaprzetwornikéw cinienia,

o dostawa | monta przepywomierzy elektromagnetycznych  sztycowych

i ko nierzowych,
0 dostawa i montaarmatury regulacyjnej i redukcyjnej,

o dostawa i montarejestratorow umdiwiaj cych gromadzenie i transmisflanych —

urz dzenia muszposiada mo liwo  kontroli otwarcia w azu,
o dostawa i montasterownikow PLC.
w sieci kanalizacyjnej:
0 dostawa i montastacji meteorologicznej wyposanej w deszczomierz,

o dostawa i monta przepywomierzy elektromagnetycznych ko nierzowych

(pe noprzekrojowych) i ultradvi kowych,
0 dostawa i montaczujnikobw otwarcia,

o dostawa i montarejestratorow telemetrycznych,

3.2 Modele hydrauliczne (matematyczne)

Model matematyczny sieci wodogowej zbudowany zostanie w oparciu 0 oprogramowanie
komercyjne (kompatybilne z ogo6lnodgshym i powszechnie stosowanym standardem EPANET).
Model matematyczny systemu dystrybucji wody musizzgivdnia w swojej strukturze wszystkie
obiekty wodocigowe, armatur zaporow i regulacyjn, hydranty oraz punkty monitoringu
zainstalowane na sieci. Z tego tevzgl du, w strukturze modelu wymagane jest obiektowe
odzwierciedlenie nagbuj cych elementéw i sk adowych:

Przewodéw wodocgowych o rednicy powyej DN50 (magistralnych, rozdzielczych i

g éwnych przy czy),

Armatury zaporowej i regulacyjnej (zasuwy liniowarmatura regulacyjna, zawory zwrotne

i d awi ce),

Hydrantow,

Zbiornikow,

Uj wody,
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Stacji uzdatniania wody (w sposob uproszczony),
Pompowni, t oczni, stacji podnoszenianienia, hydroforni,
U ytkownikéw systemu wodocgowego (odbiorcéw wody),

Algorytmow sterowania pracsieci i obiektow wodocgowych.

Model matematyczny musi odzwierciedlav swojej strukturze wszystkich odbiorcéw
(u ytkownikéw systemu wodocijowego), wszystkie przewody magistralne, rozdzelaaraz
wa niejsze przy cza. Dopuszczalne jest grupowanie odbiorcow w pojeglych wz ach (obszar o
promieniu max 50 m).

Model hydrauliczny naley zaprojektowa w systemie otwartym tzn. umliwiaj cym
Zamawiaj cemu jego modyfikacj np. poprzez dodanie/likwidacjnowych przewoddéw, odbiorcéw,

pkt. pomiarowych czy elementéw sterowania.

Model numeryczny sieci kanalizacyjnej zbudowangtanie w oparciu 0 oprogramowanie
komercyjne, kompatybilne z SWMM. Opracowany w ramaainiejszego projektu model
matematyczny systemu kanalizacyjnego musi uvdrgh w swojej strukturze nagiuj ce obiekty,
elementy i sk adowe:

kana y grawitacyjne i t oczne,

t ocznie, przepompownie i pompownigekow,

studzienki i komory poczeniowe,

przelewy,

punkty pomiarowe,

oczyszczalnieciekow,

pozosta e obiekty, mage wp yw na funkcjonowanie systemu kanalizacyjnego.

Model matematyczny systemu kanalizacyjnego ryalaprojektowa w systemie otwartym
tzn. umoliwiaj cym Zamawiajcemu jego modyfikacj np. poprzez dodanie/likwidacjnowych

przewodéw, odbiorcow, pkt. pomiarowych czy elemeansberowania.

Wymaga si, aby wybrany program nardziowy, w ktérym zostanzbudowane modele musi
spe hia nastpuj ce podstawowe za enia:
1. Wspopraca z baz GIS, opisujc majtek trway, pobor wody oraz grupaj dane
Z monitoringu.
2. Automatyczna budowa modelu — wykorzystywane w pagiqol istotnych zmian dotyceych
struktury sieci, zrzutéw punktowycleciekow oraz parametréw obiektow kanalizacyjnych.
3. Wspomaganie procesu Kkalibracyjnego w oparciu o dapehodzce z monitoringu.

Konieczne jest po automatyczne pobieranie danyohigrowych z bazy GIS.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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4. Kalibracja modelu systemu kanalizacyjnego musi lpyrowadzona w oparciu o dane
pozyskane w wykonanych punktow pomiarowych oraeprawadzon kampani pomiarow
tzw. w czasie normalnych warunkoéw pracy systemug@®lbezopadowy) oraz w warunkach
wzmo onego nap ywu ciekdw do oczyszczalni, po wysleniu intensywnych opadéw
deszczu.

Mo liwo szacowania wielkai infiltracji, w oparciu o badania tzw. sk adnikdw owek.

Model musi umoliwia automatyczny dobdr rednic kana 6w oraz zapewniswspomaganie

procesu ich modernizacji.

7. Wymagane srodzaje modeli:

a) model zintegrowany z dyspozytorni, wskazujcy potencjalne miejsca wysgtienia
standéw anormalnych (da infiltracja, podtapianie studzienek, zamkailub przymknite
zasuwy kana owe),

b) model przeznaczony do prac koncepcyjnychoddzielony od dyspozytora, w ktorym
prowadzone kd obliczenia:

a) analiza hydrauliki sieci kanalizacyjnej w stani¢alsnym, w d uszych okresach,

b) dzia ania pod kem utworzenia retencji kana owej,

C) opracowanie rnych scenariuszy pracy sieci kanalizacyjnej, npwyst pieniu
intensywnych opaddéw deszczu,

d) modelowanie stanéw awaryjnych zwanych z awari okre lonych elementéw
systemu, np. wyczeniem przepompowni/t oczriiekow,

e) obliczanie zasigi cofki, powsta ej w wyniku awarii pompowni lub ka u,

f) zarz dzanie pracsystemu kanalizacyjnego w stanie normalnym i gegm,

g) wspomaganie wydawania warunkow technicznych pczania odbiorcéw,

h) analizy hydrauliczne zwrane z rozbudowi modernizacj sieci kanalizacyjnej,

i) prowadzenie analiz maych na celu ustalenie udziau wod przypadkowych
i opadowych w bilansie dop ywu na oczyszczalni

8. W ramach realizacji zadania wymagane jest opracmmaodu u okrdania spodziewanych
punktowych zrzutow ciekbw w oparciu o dane archiwalne. Dopuszczalse rjealizowanie
tego w jednej z ponszych postaci:

a) 3 modeli przygotowanych dla miesy minimalnego, redniego i maksymalnego zrzutu

ciekdw (do symulacji hydraulicznych warunkéw prasystemu naley odpowiednio
wybra dob z maksymalnym, minimalnym orazednim — tzn. przecinym dop ywem
ciekdéw na oczyszczaln,

b) uproszczonego systemu przyjmeggo do oblicze zrzuty ciekow, zarejestrowane

w poprzedzajcy dzie roboczy i oddzielnie dzie wi teczny.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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3.3 System SCADA

W ramach realizacji systemu wizualizacji SCADA wygassi dostawy naspuj cych urzdze :
SerwerOw z oprogramowaniem systemowym wraz z |je@nic
Wizualizacji stacji operatorskiej,
Stacji operatorskiej dwumonitorowej z oprogramoveamiwizualizacyjnym oraz pakietem
raportowym wraz z instalacj

Wraz z dostaw sprztu, wymaga si tak e dostarczenia, instalacji oraz konfiguracji npgf cego

oprogramowania:
Aplikacji in ynierskiej wraz z oprogramowaniem systemowym dlamoza zarz dzania
maj tkiem sieciowym w architekturze GIS,

Aplikacji in ynierskiej wraz z oprogramowaniem systemowym dlaliskowanych modeli

hydraulicznych w architekturze GIS,

SCADA dla serwerow,

Przemys owej bazy danych,

Raportowania z przemys owej bazy danych,

Portalu informacyjnego (internetowego)

Aplikacji dla wszystkich elementéw systemu wizuatii (serwerdw, stacji operatorskiej,
serweréw SQL, itd. oraz przekazanie zamawi@nu kodéw rodowych i hase
umo liwiaj cych nieograniczony dogi do urzdze .

3.4 Integracja GIS, z modelami hydraulicznymi, AKPIA, SCADA

G 6wny mechanizm analityczny bazowab dzie na modelach sieci wodogowej
i kanalizacyjnej, opracowanych na podstawie mapymemnycznej, ktéry poczy graficzn
reprezentacj sieci z informacj o jej parametrach technicznych i eksploatacyjnyariaz o

wzajemnych powizaniach elementéw sieci.

Wymaga si, aby system GIS w powdaniu z modelami hydraulicznymi pozwala na:
Zarz dzanie sieciami wodoajowo-kanalizacyjnymi,
Wizualizacj obiektéw sieci wodocgowo-kanalizacyjnej na mapie,
Wizualizacj punktéw monitoringu wraz z parametrami ich pracy,
Prezentacjwynikéw analiz parametréw sieci,
Wizualizacj stanu pracy sieci,
Prezentacjwynikdéw predykcji pracy sieci,
Prowadzenia dzia aoptymalizacji hydraulicznej pracy sieci,

Prezentacj schematow technologicznych,

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Analiz i wydawanie warunkdéw technicznych prayzenia klienta i warunkéw zabudowy

w obszarze oddzia ywania sieci,

Ocen awaryjnoci sieci,

Operacyjne wspomaganie napraw i remontow,

Analizy biznesowe i prognozowanie zapotrzebowarodywraz identyfikacj zrzutu
ciekow,

Projektowanie przestrzenne rozwoju sieci,

Wspomaganie wykonawstwa prac w asnych i obcych,

Analizy statystyczne i geostatystyczne.

3.5 Dyspozytornia

Przewidywane jest utworzenie stanowiska dyspozkiege do monitorowania i

wspomagania proceséw decyzyjnych w zakresie steriawsrametrami sieci.

Modu panelu dyspozytorskiego powinien realizowdunkcje diagnostyczne sieci

wodoci gowej na podstawie analizy wskazdanych z monitoringu sieci (SCADA) oraz oblicze
modelu matematycznego sieci. Inteligentny nadzécyisystemu wodoajowego oparty tdzie na
cyklicznej analizie poréwnawczej stanu hydrauligamsieci wodocigowej. Podstawka dej analizy

b d zbierane na bieco i rejestrowane w bazie danych dane pomiaroweefpywu i cinienia)

w projektowanych i istniegych punktach pomiarowych monitoringu sieci oraned@bliczeniowe
modelu numerycznego. Wynikiem analizydie wskazanie potencjalnych miejsc (obszarow) awar

sieci na podstawie poroéwnania rzeczywistych i aaligowych parametrow hydraulicznych.

Monitory w dyspozytorni muszréwnie umo liwia prezentacj wynikow oblicze modelu
sieci wodocigowej i kanalizacyjnej na tle biecej mapy wod-kan, map ta oraz punktéw
pomiarowych.

Wykonawca wyposa Dyspozytorni w stacj klienck (robocz) o podanych parametrach

lub lepszych:

procesor: szybko DMI 4 GT/s, TDP 15W, pami Cache 6MB, czstotliwo taktowania

procesora: 1.70 GHz, ilo rdzeni: 4, rodzaje pamii DDR4-2400, LPDDR3-2133, mbwo

obs ugiwania pamti do 32 GB, obs ugiwane gniazda BGA1356,

pami RAM: 8GB DDR4

dysk twardy: 400GB SSD

karta sieciowa: 1Gbit

obudowa: tower

monitor: 2x IPS LED

klawiatura i mysz: bezprzewodowa

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Uwaga: okrelone powyej wymagania s wymaganiami_minimalnymi, w zwi zku z tym

w przypadku je li dostarczone przez Wykonawc oprogramowanie bdzie miao wy sze

wymagania dla ich prawid owej pracy to obowi zkiem Wykonawcy jest spe ni te wymagania.

Utworzone stanowisko dyspozytorskie musi zapewrdaen stanéw funkcjonowania sieci
wodoci gowej i kanalizacyjnej, w szczegolrd pracy przepompowni i t ocznciekoéw. Na osobnym
pulpicie, dedykowanym tylko dla sieci kanalizacyjnewizualizowane zostang éwne obiekty
kanalizacyjne. Wymagane jest monitorowanie strumi@nzep ywu ciekbw w wybranych
pompowniach/t oczniachciekow, czas ich pracy, liczba wze agregatéw pompowych, ciienie

t oczenia, parametry silnikdw elektrycznych.

W wyniku opracowania i wdreenia w struktury informatyczne Zamawieggo inteligentnego
systemu zarazani sieci wodocigow i kanalizacyjn, oczekiwane s nastpuj ce wymierne

korzy ci:

4.1 Sie wodoci gowa

1. Zapewnienie mdiwo ci wykonywania oblicze hydraulicznych obrazugych prac sieci
w sytuacjach awarii wybranych odcinkéw.

2. Przeprowadzenie sektoryzacji sieci wodgowej polegajcej na wydzieleniu stref kontroli
przep ywu, przy czym wyznaczone strefy mudzorespondowa z istniejcym systemem
monitoringu i umoliwia bilansowanie rozbiorbw wody w poszczegdllnych ciach
(obszarach) sieci wodogjowej.

3. Zapewnienie mdiwo ci wykonywania oblicze hydraulicznych pozwalagych na okrdenie
wp ywu rozbudowy systemu dystrybucji wody i odpraaania ciekdw na parametry pracy
sieci.

4. Zapewnienie mdiwo ci identyfikacji odcinkéw, przygotowanie harmonogma i procedur

p ukania sieci w celu usprawnienia procesu eksptjiasieci wodocigowej i poprawy jakcai

wody transportowanej do yutkownikéw.

Zapewnienie mdiwo ci sprawdzenia pracy sieci w przypadku wpstnia sytuacji pcarowych.

Zapewnienie mdiwo ci oceny czasu zatrzymania wody w sieci wodgowej.

Zapewnienie mdiwo ci oceny wp ywu zmian w zasilaniu sieci wodapwej (nowe rod a).

© N o u

Zapewnienie mdiwo ci oceny wartoci st enia dezynfektanta (chloru) w sieci wod@owej

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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9.

poprzez wizualizacjwskaza istniej cych i projektowanych czujnikéw stenia chloru wolnego.

Optymalizacj kosztoéw zuycia energii poprzez:

a) okrelenie godzin poboru wody i nape niania zbiornikéwale nie od moliwo ci
technicznych i ceny energii elektrycznej,

b) okrelenie nastaw pompowni tak, aby zapewmninimalne wymagane aiienie w sieci,
niezale nie od warunkéw poboru,

c) okre lenie nastaw zaworow redukcyjnych podeém ograniczania wielkai wyciekow,

d) uwzgl dnienie tzw. "nocnego obrenia cinienia” co pozwoli na zmniejszenie kosztow
energii, jak rownie zmniejszenie wyciek6w w nocy,

e) okre lenie zasad wspo pracy pompowni g éwnej i pompostréfowych.

4.2 Sie kanalizacyjna

1.

Zapewnienie mdiwo ci wykonywania oblicze hydraulicznych obrazugych prac sieci
kanalizacyjnej w ronych stanach funkcjonowania, tj. w okresie bezdaszgm, w okresie po
wyst pieniu intensywnych opadoéw deszczu, w czasie malibyoh zrzutéw ciekéw
wywo anych dzia alnai ludzi.

Zapewnienie mdiwo ci wykonywania oblicze hydraulicznych pozwalagych na okrdenie
wp ywu rozbudowy systemu kanalizacyjnego na pargnghcy sieci.

Wydawanie warunkOéw na przgzenie si do systemu kanalizacyjnego nowych odbiorcow
(u ytkownikéw systemu),

Wspomaganie procesu uszczelniania sieci kanalizagjitarnej we wzgtu na nap yw wod
infiltracyjnych, wody przypadkowe i opadowe,

Wspomaganie procesu renowacji kana éw,

Wspomaganie dzia azwi zanych z utworzeniem retencji kana owej.

Opis stanu istniej cego

czna d ugo eksploatowanej aktualnie przez Zamawgago sieci wodocgowej wynosi

ponad 157 km. Liczba przyczy wodocigowych przekracza 3139 sztuk. Oszacowany pozioat str

we wszystkich sieciach gminnych wynosi oko o 25%.

rod o wody dla gminy stanowi wody g binowe, ujmowane przy pomocy studni

wierconych, znajdugych si w r6 nych cz ciach gminy. Lokalizacj istniej cych uj wody i

wspo pracujcych z nimi stacji uzdatniania wody pokazano nai gaym rysunku.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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BIESTRZYNNIK

GRODZIEC

Na system zasilania Gminy Ozimek w wak adaj si 3 niezalene systemy wodocgowe:

a) Sie wodoci gowa obs ugujca miasto Ozimek oraz miejscovea Krasiejéw, Krzyow Dolin ,
Schodni, Pustkow, Jedlice, Szczedrzyk oraz Antoniow

b) Sie wodoci gowa obs ugujca miejscowo Mnichus, Grodziec i Chobie

c) Sie wodoci gowa obs ugujca miejscowo Biestrzynnik i Dylaki

5.1 Uj cia wody

Na terenie gm. Ozimek eksploatowanych jest obeaginiestaciji wodocigowych:
ul. Cz stochowska w Ozimku
ul. Polna w Ozimku
Mnichus
Szczedrzyk

Biestrzynnik

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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5.2 Stacje uzdatniania wody

5.2.1 Stacja Uzdatniania Wody ,Ozimek”, Gmina Ozimekl-Cr stochowska

Pobierana woda podziemna ze studnibimpowej toczona jest pompg binow do
dwukomorowego zbiornika wody surowej poprzez zhlomie owy. Na wstpie woda surowa jest
napowietrzana. Napowietrzanie wody prowadzone Fespomoc wie y strypingowej /desorbera/
o rednicy 1400 mm wykonanych z PE z po6 kami tweopmi kaskad rozdeszczowup wod
surow doprowadzan do desorbera od géry. Z komory zbiornika woda maetrzona czerpana jest
przez zespd pomp sieciowych II° i t oczona nayfilpo pieszne. Woda napowietrzona poddawana
jest filtracji z prdko ci 8,13 m/h na 4 filtrach @2000. Przefiltrowana waligp ywa ostatecznie do
zbiornika wyréwnawczego wody czyste;.

Do ruroci gu wody uzdatnionej, za filtrami, dla celow dezyd dozowany jest (w miar
potrzeb sanitarnych) podchloryn sodu — za ponpmenpki dozujcej.

Wodno-powietrzne p ukanie filtrow odbywa sautomatycznie, zgodnie z programem p ukania, z
u yciem wody uzdatnionej toczonej zestawem pomp qpawietrzem toczonym za pomoc
dmuchawy. Powsta e pop uczyny odprowadzaned® odstojnika wdd pop uczyn. Przepustnice z
nap dem elektrycznym zainstalowane na filtrach s do automatycznej pracy i procesu p ukania
filtrow.

Zasilanie sieci wodocgjowej wod uzdatnion odbywa si przy pomocy zestawu pomp
sieciowych. Kada pompa wyposana jest w falownik, co pozwala na utrzymanie gta eadanego
ci nienia na wyjciu z pompowni. Pracpomp sieciowych steruje sterownik. Parametrenugigym
zestawem pom jest zadana wartoi nienia po stronie t ocznej pompowni, mierzona pwoehikiem
ci nienia.

Praca stacji w normalnym trybie jest w peni autyozna. Jedynymi czynngiami
wymagaj cymi od obs ugi jest dozor i bieca konserwacja zainstalowanych wze zgodnie z DTR
tych urzdze . Do sterowania urzizeniami stacji s y Rozdzielnica Technologiczna. Mawve jest
réwnie (do celéw serwisowych) przezanie poszczegélinych uk adow i wize w tryb pracy

r cznej.

Uj ciawody — studnie NR 1 i NR 2

W studniach Nr 1 oraz Nr 2 zainstalowano pompyutyP95-8, N=37kW. Pompy te
zlokalizowane w niewielkiej odleg oi od siebie pracujnaprzemiennie. Pompy pinowe PG1 i
PG2 zabezpieczone 9rzed suchobiegiem przez kontrgboziomu wody w studniach sondami
hydrostatycznymi umiejscowionymi na fQoko ci 90 metrow poniej poziomu terenu. Poziom
suchobiegu ustalono na 80 metréw p.p.t. Wgishie suchobiegu jest sygnalizowane na panelu

operatorskim i nie pozwala na dalggace pompy.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Agregaty pompowe zostay ustawione na wydajnmbocz 100 ni/h kada. Regulacj
wydajnoci pompy przeprowadza siza pomoc przepustnicy rcznej z przek adni limakow
i wskaza wodomierza zamontowanego w studniaclbmowych.

Sterowanie prac pomp g binowych przeprowadzone jest poziomem wody w zhbkornwody
surowej /zbiornik reakc;ji/.

Uk ad sterowania pracstacji pozwala na zaczenie wybranej pompy w trybie aznym,

do cel6éw serwisowych, niezalde od stanu nape nienia zbiornika wody suroweapfziik reakcji/.

Napowietrzanie wody — DESORBER

Woda ze studni t oczona jest do zbiornika reafiojnpami g binowymi, gdzie poddana jest
napowietrzaniu. Napowietrzanie wody prowadzone pstpomoc wie y strypingowej /desorbera/
o rednicy 1400 mm wykonanych z PE z pdolkami tweogani kaskad rozdeszczowup wod
surow doprowadzan do desorbera od gory. W dolnej jej a@ znajduje si odprowadzenie wody
napowietrzonej krcem @300 do zbiornika reakcji. Desorber zlokalizowav deszczowni, nad
komor zasuw istniejcego zbiornika reakciji.

Parametry techniczne desorbera:

rednica 1400 mm
Wysoko ca kowita H=2,900 m
Szt. 1

Zasilanie desorbera odbywa suroci gami @200 mm PE. Rurog@ zasilajcy wyposaono w
przepustnic, umo liwiaj ¢ regulacj ilo ci wody podawanej na kolumnPo napowietrzaniu woda
sp ywa do komory zbiornika reakcji o pojemnbu ytkowej V=2x250 m.

W celu zintensyfikowania efektu napowietrzaniatasswane jest wspomaganie tego procesu
przez wprowadzanie powietrza przez wentylator weprepr dzie w stosunku do przep ywagj
wody od do u desorbera. Aite powietrze odprowadzane jest na zewwmbudynku przez wyrzutni

W czenie wentylatora zsynchronizowane jest zcaeniem si pomp g binowych.

Pompownia II°

Z komory sscej znajdujcej si w dolnej cz ci zbiornika reakcji woda napowietrzona
czerpana jest przez zesp6 pomp II° i t oczonaltrg pospieszne do sieci lub dodatkowo na zbiornik
wie owy. Zastosowano zestaw 4 pomp typu CR45-4-2 figryndfos i ustawiono na wydajno
robocz Q=100 m3/h i H=35m H20. Do sterowania pompowrdastosowano przetwornic
cz stotliwo ci (falownik), co pozwala na utrzymanie sta ego ara&bo cinienia na wyjciu z
pompowni.

Kolektory ssawne i t oczne pomp sieciowych wypose s w zestaw przepustnic aznych

umo liwiaj cych odcicie ka dej pompy sieciowej oddzielnie w razie awarii.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Prac pomp sieciowych steruje sterownik ktéry samoczgrawpasowuje pdko obrotow pompy
regulowanej tak aby utrzymasta e cinienie w sieci, w razie potrzeby dozane s dodatkowe
pompy. Praca zestawu sieciowego jest Im@ gdy co najmniej jedna z pomp sieciowych jest
dostpna w uk adzie automatyki (bez aktywnegodw), przy poprawnym odczycie sygnau z
przetwornika cinienia oraz poziomie wody w zbiorniku reakcji powypoziomu suchobiegu /min +
1,0 m/.

Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem realizoyemtea pomocsondy hydrostatycznej

zainstalowanej w zbiorniku reakgcji.

Filtry pospieszne

Zastosowano filtracj jednostopniow na 4 filtrach pionowych chieniowych, wype nione
z 0o em wirowo dolomitowym o rednicy nominalnej @2000 mm. Filtry uzbrojonevs przepustnice
z napdem elektrycznym, ktére umliwiaj automatyzacj pracy i proces p ukania filtrow. Przy
ka dym filtrze zainstalowano przep ywomierz elektrometyczny do pomiaru przep ywu ild wody
w celu wysterowania przepustnicy elektrycznej ragvinej. Zastosowanie przepustnic utiwia
réwnomierny przep yw wody przez lay filtr.

Wszystkie filtry (4 szt.) uzbrojone sv przepustnice z nagem elektrycznym, niezldne dla
automatycznej pracy stacji i procesu p ukaniadiltr Filtry p ukane s pojedynczo, automatycznie, w

ustalonym cyklu czasowym.

Zbiornik wie owy wody czystej

Woda surowa ze studni wierconych pompamibmowymi toczona jest na urdzenie
otwartego napowietrzania (desorber), znajoejsi w budynku stacji uzdatniania wody, ngstie
podawana jest przez pompy 11° lub pompy IPS1 i IlR&Ziltry i dalej do zbiornika wieowego wody
czystej.

W zbiorniku zamontowane ssondy hydrostatyczne . ustalenie pozioméw stercaych
przeprowadzono na etapie rozruchu technologiczokgmu sterowania.

Zbiornik wie owy wody czystej ma za zadanie:

wyréwnania max godz. Rozbioréw wody, wszych od wydajnai uzdatniania wody przez

uk ady technologiczne SUW;

zapewnienia zapasu wody;

gromadzenia zapasu wody na cele p.po

Pompownia II° - Hydroforownia kontenerowa
Dla potrzeb utrzymania sta ego mienia wody w sieci zaopatrgej miasto Ozimek
zainstalowany jest zestaw hydroforowy umieszczonkomtenerze o wymiarach: 5,0%2,44*2,7 m.

Budynek pompowi wykonany z kontenera stalowegowistgego na fundamencieelbetowym z

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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uprzednio wykonanymi instalacjami podposadzkowykantener wyposany jest w instalacj
o wietleniow , ogrzewanie elektryczne, wentyla@raz instalacj kanalizacyjn (wpust pod ogowy).
Rozdzielnia elektryczna zamontowana wetkn kontenera wyposana jest w zwarciowe
zabezpieczenia wewtiznej instalacji elektrycznej.
Parametry hydrauliczne zestawu hydroforowego:
- wydajno na cele byt.-gospod. + p.po Qmax = 208,8 #h
- wysoko podnoszenia na cele byt.-gosp. + p.po  H=25 m HO

Zestaw sk ada siz czterech pionowych ombdkowych wielostopniowych pomp wirowych
typu MVI 7002/2 zabudowanych na wspdlnej ramiengp o mocy znamionowej 7,5 kW laa.
Maksymalne zapotrzebowanie wody na cele byt.-gogppo . pokrywaj 3 pompy, za czwarta
stanowi rezerwczynn .

Zdj cie 1SUW Ozimek ul. Czstochowska — Hala filtrow

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Zdj cie 3SUW Ozimek ul. Czstochowska - Wiea ci nie wraz z kontenerowpompowni II°
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5.2.2 Stacja Uzdatniania Wody ,Ozimek”, Gmina Ozimek,Rblna

Pobierana woda podziemna ze studnbimowej t oczona jest pompg binow bezporednio
na urzdzenia do uzdatniania, zlokalizowane w budynkujistazdatniania wody. Na wspie woda
surowa jest napowietrzana za pompowietrza dostarczanego przez sprk (spr ark typu WAN-
ES). Napowietrzona woda kierowana jest do aeratptzie nastpuje jej przetrzymanie przez oko o 6
minut. Ma to na celu czciowe odgazowanie i odpowietrzenie wody oraz zapemia czasu
potrzebnego reakcjom utleniania i hydrolizy (wste przygotowanie wody do dalszego uzdatniania).

Z aeratora woda przep ywa na zesp6 4 filtromieiniowych. Na filtrachF1.1 F1.2odbywa
si filtracja pierwszego stopnia z ptko ci v = 10,0 m/h. Naspnie woda kierowana jest do filtrow
drugiego stopniaF2.1: F2.2 gdzie prdko filtracji wynosi 10 m/h. Przefiltrowana woda dgwa
ostatecznie do zbiornika wyrbwnawczego wody czystej

W miar potrzeb sanitarnych do rurogu wody uzdatnionej, za filtrami %l dla celéw
dezynfekcji dozowany jest podchloryn sodu - za pongompki dozujcej.

Wodno-powietrzne p ukanie filtrow odbywa siautomatycznie, zgodnie z programem
p ukania, z uyciem wody uzdatnionej t oczonej pomgp ucz ¢ oraz powietrzem toczonym za
pomoc dmuchawy. Powstae pop uczyny odprowadzane de wielokomorowego otwartego
odstojnika wod pop ucznych. Przepustnice z dam elektrycznym zainstalowane na filtrach s do
automatycznej pracy i p ukania diltrow.

Zasilanie sieci wodoagowej wod uzdatnion odbywa si przy pomocy zastawu 4 pomp
sieciowych. Kada pompa wyposana jest w falownik, co pozwala na utrzymanie gta eadanego
ci nienia na wyjciu z pompowni. Pracpomp sieciowych steruje sterownik. Parametrenugigym
zestawem tych pomp jest zadana wart@i nienia po stronie tocznej pompowni, mierzona
przetwornikiem cinienia

Praca stacji w normalnym trybie pracy jesp&vni automatyczna. Do sterowania wzeniami
stacji suy Rozdzielnica TechnologicznRT-G Mo liwe jest réwnie (do celéw serwisowych)

prze czanie poszczegolnych uk adéw i uize w tryb pracy rcznej.

Uj cia wody - studnie Nr 1, Nr 2

W studni Nr 1 zainstalowana jest pompautygP30-4, N=4,0 kW na dwokoci 9,0 m i
ustawiona na wydajno 30 n¥/h (pompa PG1). W pobli studni Nr 1 pracuje przemiennie studnia
Nr 2
o wydajnoci Q = 30 n¥h zainstalowana na dokoci 12,0 m. W tej studni zastosowano pomp
SP30-4 N = 4,0 kW (pompa PG2). Pompybinowe PG1, PG2 zabezpieczongszed suchobiegiem
przez kontrol poziomu wody w studni sondami hydrostatycznymi. stMyienie suchobiegu jest
sygnalizowane na panelu operatorskim i nie pozwalarac pompy.

Z chwil wykrycia przekroczenia ahienia (0.40Mpa) przez presostat zamontowany na

kolektorze tocznym z uj nastpuje blokada pracy studni w cyklu automatycznym éznym.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Blokada zostanie samoczynnie wgzona ze zw ok ok. 1 minuty z chwil obni enia cinienia do
dozwolonej wartoci.
Pompy g binowe sterowane s
poziomami wody w zbiorniku wody czystej:
- poziom roboczy wyczenia pomp PG1; PG2 + 3,50 m poejydna zbiornika
- poziom za czenia pomp PG1; PG2 + 3,00 m poeydna zbiornika

Uk ad sterowania pracstacji pozwala na zeczenie wybranej pompy w trybieaznym, do celéw

serwisowych, niezal@ie od stanu nape nienia zbiornika wody czyste;j.

Napowietrzanie wody - AERATOR

Pobierana woda podziemna ze studni Nrl lub 2 (pier@me) jest pompowana bezpednio
do aeratora typu KA-1400-06/1f3.400 mm, produkcji Przeddiiorstwa Technik Uzdatniania Wéd
*Eko-Partner*. Powietrze doprowadzane do aeratovahpdzi ze sprarki WAN-ES. Dop yw
powietrza do aeratora nagtije na skutek otwarcia steaworu elektromagnetycznego — zawor ten jest
w stanie otwartym podczas pracy pompybinowej, podczas postoju pompy zawor jest zantignW
aeratorze woda zostaje przetrzymana przez okomet.

llo powietrza wprowadzanego do wody ma obserwowa na rotametrze, a nastaw
nat enia przep ywu dokonuje szaworem regulacyjnym. Natenie przep ywu powietrza ustalone
zostanie podczas rozruchu technologicznego stawje inaley bez potrzeby zmieniaustawienia

zaworu regulacyjnego jak réwnieeduktora.

Filtry po pieszne

Napowietrzona woda surowa przep ywa na zespotrduilci nieniowychf 1400mm.
Wszystkie filtry s uzbrojone w przepustnice z na@em elektrycznym, niezdne dla automatycznej
pracy i p ukania filtréw. P ukanie filtréw odbywa svod czyst z intensywnoci do 10 I/sm pomp

PPL, oraz powietrzem z intensywiedo 18 I/snt dmuchaw.

Zbiornik wody czystej

Uzdatniona woda gromadzona jest w dwukomorowym reiia wyrownawczym o
pojemnoci V = 2x150 m.

Obie komory zbiornika wyposane s w odr bne rurocigi zasilania, poboru wody, spustu -
wraz z zasuwami odcinajymi (pozwalajce na wy czenie poszczegdlnych komor), z takw
ruroci gi przelewu.

W obu komorach zbiornika znajdgi sondy poziomu wody nej podanych funkcjach

i rz dnych zainstalowania (lice od dna zbiornika):

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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poziom wy czenia pomp PG1liPG2 3.50m

poziom za czenia pomp PG1iPG2 3,00 m
poziom dezaktywacji blokady p ukania 2.00 m
poziom aktywacji blokady p ukania 1.80 m
poziom dezaktywacji suchobiegu 1,50 m
poziom aktywacji suchobiegu 1.00 m

Zbiornik wyréwnawczy wody czystej ma za zadanie:

a) wyrdbwnania max godz. rozbioréw wody, Wszych od wydajnai uzdatniania wody przez uk ady
technologiczne SUW;
b) zapewnienia zapasu wody do p ukania filtréw;

¢) gromadzenia zapasu wody na cele p;po

Pompy sieciowe PS.1-3 + 1R.
Parametry pompowni sieciowej Bastpuj ce:

- wydajno  Qmax = 50 ni/h,

- Ci nienie na wyjciu z pompowni Rax= 0,54 MPa

Do toczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyrowoaago do sieci wodoajowej s uy
zestaw czterech pomp sieciowych typu CR 15-5, NO=k¥V, produkgciji firmy Grundfos (trzy praca +
1 rezerwa) zasilanych falownikiem (ki) .

Prac pomp sieciowych steruje sterownik ktéry samoczgrihbpasowuje pdko obrotow
pompy regulowanej tak aby utrzymstale cinienie w sieci, w razie potrzeby dozane s dodatkowe
pompy. Ustawiono przemienno pracy pomp co 8 godzin. Warto zadanego chienia (dla
zastosowanych pomp) m® by zmieniana w zakresie 0,20+0,50 MPa. Praca zestegiowego jest
mo liwa gdy co najmniej jedna z pomp jest dgsta w uk adzie automatyki (bez aktywnegodo),
przy poprawnym odczycie sygna u z przetwornikanieinia oraz poziomie wody w zbiorniku wody

czystej powyej poziomu suchobiegu.

Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem realizoyestea pomocsondy hydrostatycznej
zainstalowanej w zbiorniku wyréwnawczym wody czyste

Parametry zastosowanych pomp sieciowych CR 15-5:

moc nominalna silnika — N = 4,0 kW
wydajno Q = 16,9 i¥h
wysoko podnoszenia H =54,4 ms . wody

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Zdj cie 4SUW Ozimek ul. Polna — zestaw filtréw

Zdj cie 5SUW Ozimek ul. Polna — zestaw pomp sieciowych

5.2.3 Stacja Uzdatniania Wody ,Mnichus”

Pobierana woda podziemna ze studnbmowej t oczona jest pomm binow bezporednio

na urzdzenia uzdatniania zlokalizowane w budynku staeflatniania wody. Na wgpie woda

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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surowa jest napowietrzana za pomgmwietrza dostarczanego przez sprk typu WAN-ES.
Napowietrzona woda kierowana jest do aeratora,egdastpuje jej przetrzymanie przez oko o 6
minut. Ma to na celu czciowe odgazowanie i odpowietrzenie wody oraz zapemwe czasu

potrzebnego reakcjom utleniania i hydrolizy (wste przygotowanie wody do dalszego uzdatniania).

Z aeratora woda przep ywa na zesp6 5 filtrowieiniowych. Na filtrach odbywa sfiltracja
pierwszego stopnia z piko ci v=10,0 m/h. naspnie woda jest kierowana do filtrow drugiego
stopnia, gdzie pdko filtracji wynosi 6,7 m/h. Przefiltrowana woda dgwa ostatecznie do

dwukomorowego zbiornika wyrownawczego wody czystej.

Do rurocigu wody uzdatnionej, za filtrami 11°, dla celow gefekcji w miar potrzeb

sanitarnych mdiwe jest dozowanie podchlorynu sodu — za ponmmampy dozujce;.

Wodno-powietrzne p ukanie filtréw odbywa siautomatycznie, zgodnie z zadanym
programem p ukania, z yciem wody uzdatnionej t oczonej pomgp uczc oraz powietrzem
t oczonym za pomoc dmuchawy. Powsta e pop uczyny odprowadzaned® wielokomorowego
odstojnika wdd pop ucznych. Przepustnice z dem elektrycznym zainstalowane na filtrach s u

do automatycznej pracy i p ukania filtrow.

Zasilanie sieci wodocgowej wod uzdatnion odbywa si przy pomocy zestawu pomp
sieciowych. Kada pompa wyposana jest w falownik, co pozwala na utrzymanie gta eadanego
ci nienia na wyjciu z pompowni. Pracpomp sieciowych steruje sterownik. Parametremuptgym
zestawem tych pomp jest zadana wartci nienia po stronie tocznej pompowni, mierzona

przetwornikiem cinienia.

Praca stacji w normalnym trybie jest w pe ni autmzna. Jedynymi czynnoiami
wymaganymi od obs ugi jest dozoér i biea konserwacja zainstalowanych wze zgodnie z DTR
tych urzdze . Do sterowania urzizeniami stacji s iy rozdzielnica technologiczna. Miove jest
réownie (do celéw serwisowych) przezanie poszczegolnych uk adéw i wize w tryb pracy

r cznej.
Uj cia wody — studnie nr 1, nr 2

W studni nr 1 zainstalowano pomtypu SP30-4, N=4,0 kW na dpoko ci 9,0 m i ustawiona
na wydajno 30 n¥/h (pompa PG1). W pobli studni nr 1 pracuje przemiennie studnia nr 2 o
wydajno ci Q=30 ni/h zainstalowana na dpoko ci 12,0 m. W tej studni zamontowana jest pompa
SP30-4, N=4,0 kW (pompa PG2). Pompy binowe PGl i PG2 zabezpieczone przed
suchobiegiem przez kontrolpoziomu wody w studni sondami hydrostatycznymi. stfyienie

suchobiegu jest sygnalizowane na panelu operatoriskie pozwala na pragompy.

Z chwil wykrycia przekroczenia anienia (0,40 MPa) przez presostat zamontowany na

kolektorze t ocznym z uj nastpuje blokada pracy studni w cyklu automatycznym dznym.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Blokada zostanie samoczynnie wgzona ze zw okoko o 1 minuty z chwil obni enia cinienia do

dozwolonej wartaoci.

Uk ad sterowania pracstacji pozwala na zaczenie wybranej pompy w trybieaznym, do

celéw serwisowych, niezaleie od stanu nape nienia zbiornika wody czyste;.
Napowietrzanie wody — AERATOR

Pobierana woda podziemna ze studni Nr 1 lub 2 (piezenie) jest pompowana bezpednio
do aeratora. Powietrze doprowadzane do aeratoteogpicze spr arki WAN-ES. Dop yw powietrza
do aeratora nagtuje na skutek otwarcia szaworu elektromagnetycznego. Zawor ten jest wisstan
otwartym w czasie pracy pompy binowej, podczas postoju pompy zawor jest zantgniw

aeratorze woda zostaje przetrzymana przez oko métm

llo powietrza wprowadzanego do wody ma obserwowa na rotametrze, a nastaw
nat enia przep ywu dokonuje szaworem regulacyjnym. Natenie przep ywu powietrza ustalone

zosta o podczas rozruchu technologicznego stacji.
Filtry po pieszne

Napowietrzona woda surowa przepywa na zespo t&oMil ci nieniowych @1400 mm
pracuj cych réwnolegle jako I° filtracji. Pdko filtracji na I° filtracji przy wydajnoci instalacji
Q=30 n¥/h wynosi.

Wszystkie filtry (5 szt.) zosta y uzbrojone w praemice z napdem elektrycznym, niezldne
dla zautomatyzowanej pracy i p ukania filtréw. Zada si prowadzenie p ukania filtrow wodtzyst
z intensywnoci do 10 I/sm pomp PPI, oraz powietrzem z intensywed 18 I/sn dmuchaw

DM. Filtry p ukane s pojedynczo, automatycznie, ustalonym cyklu czasowy

Zbiornik wody czystej

Uzdatniona woda gromadzona jest w dwukomorowymraiika wyrGwnawczym o pojemnoi
V=2x150 ni. Obie komory zbiornika wyposane s w odr bne rurocigi zasilania, poboru wody,
spustu — wraz z zasuwami odcir@gjmi (pozwalajce na wy czenie poszczegdlnych komor), z tak

ruroci gu przelewu.
Zbiornik wyréwnawczy wody czystej ma za zadanie:

- Wyréwnania max godz. Rozbioréw wody, w$zych od wydajnai uzdatniania

wody przez uk ady technologiczne SUW,
- Zapewnienia zapasu wody do p ukania filtréw,
- Gromadzenia zapasu wody na cele p.po

Pompy sieciowe

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Parametry pompowni sieciowe Bastpuj ce:
Wydajno Qmax =50 n¥/h
Ci nienie na wyjciu z pompowni Rax=0,54 MPa

Do toczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyrownaego do sieci wodogjowej s uy
zestaw czterech pomp sieciowych typu CR 15-5, N&¥\Q produkgciji firmy Grundfos (trzy praca + 1

rezerwa) zasilanych falownikiem (kda).

Prac pomp sieciowych steruje sterownik, ktéry samociyropasowuje pdko obrotow
pompy. Zadana przemiennopracy pomp wynosi 8 godzin. Praca zestawu sie@owest moliwa,
gdy co najmniej jedna z pomp jest dgsta w uk adzie automatyki, przy poprawnym odczycie

sygna u z przetwornika eiienia oraz poziomie wody czystej povey poziomu suchobiegu.

Istnieje moliwo  pracy pompy sieciowej w uk adzie awaryjnym (uszay przetwornik
ci nienia) woéwczas funkcj sterowania i nastawy przejmuje presostat. Pczanie pracy pompy

sieciowe] odbywa siautomatycznie.

Zabezpieczenie pomp przed sucho biegiem realizewest za pomocs dy hydrostatycznej
zainstalowanej w zbiorniku wyréwnawczym wody czyggziom aktywacji sucho biegu 1.00 m,

poziom deaktywacji suchobiegu 1.50 m).
Parametry pomp sieciowych:

Moc nominalna silnika N=4.0 kW
Wydajno Q=16,9 ni’h
Wysoko podnoszenia H=54,4 s . Wody

Pompa p ucz ca PPL

Woda do p ukania filtrow podawana jest pomia rurocigu t ocznym pompy zamontowano
wodomierz, przepustnica z najem elektrycznym oraz przepustnicazna z napdem limakowym
(do regulacji przepywu wody puozej). Po pukaniu wod nastpuje otwarcie zaworu
elektromagnetycznego zainstalowanego nha rugogbop uczyn (odwodnienie rurogu przed
p ukaniem powietrzem). W trybie automatycznym pragrzepustnicy elektrycznej zadza

sterownik.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Zdj cie 6Budynek Stacji Wodocgowej w Mnichusie

Zdj cie 7Hala filtréw w Mnichusie

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Zdj cie 8Zbiornik terenowy z odstojnikiem pop uczyn w Mnicdie

Zdj cie 9Teren uj wody w Mnichusie

5.2.4 Stacja Uzdatniania Wody ,Szczedrzyk”

Uj cie wody stanowi dwie studnie wiercone S1, S2 korzystal z czwartorziowych
zasobow wod podziemnych. Pompy lgnowe w obydwu studniach pracupaprzemiennie tocz
wod poprzez filtry do zbiornika wyrownawczego. Studmigposaone s w pompy g binowe typu
SP46-4 produkcji Grundfos o parametrachdeg pompy:

Q=45 n¥/h

H=34 m

N=7,1 kW

Studnie g binowe wyposaone s w obudowy wykonane z laminatu poliestrowo-szklameg

ocieplone piank poliuretanow i zamykane zamkiem patentowym. Obudowy posiadayzewanie

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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przy uyciu panelu grzewczego z termostatem. Uzbrojerémaosti g owica, przepustnica, zawor

zwrotny, manometr, odpowietrznik, zawor do pobarbbek i wodomierz.

Cay ukad technologiczny Stacji Uzdatniania Woesgtjzautomatyzowany. Woda surowa
pobierana jest z ugia pompami g binowymi i po uprzednim napowietrzeniu sgrnym powietrzem
t oczona na zbiorniki filtracyjne a dalej magazymma jest w zbiorniku retencyjnym. Napowietrzanie
prowadzone jest w dwoch mieszaczach zamontowanyalrazi gu wody surowej przed filtrami.
Nast puje tu utlenianie zwizkbw elaza do postaci nierozpuszczalnej. Napowietrzoralaw
poddawana jest nagiie filtracji na dwdch filtrach ze zem wirowym, na ktorych naspuje
usuwanie elaza. Naspnie uzdatniona woda pod mieniem wytwarzanym prze pompy ginowe
t oczona jest do zbiornika retencyjnego. Woda eyt zbiornika t oczona jest do sieci za pomoc
zestawu pompowego drugiego stopnia. Na rugaciwody uzdatnionej doprowadzaeym wod ze
zbiornikéw filtracyjnych na zbiornik w miarpotrzeb higienicznych nagtuje dezynfekcja wody
poprzez dawkowanie podchlorynu sodu.

Napowietrzanie wody surowej prowadzone jest w dwdskniej cych mieszaczach
zamontowanych na rurogiu wody surowej przed filtrami. Spione powietrze dostarczane jest
bezporednio do mieszaczy poprzez s@ark powietrza.

Czas kontaktu mediow w komorze powoduje, hydroliza, utlenianie oraz k aczkowanie
wodorotlenku elazowego bdzie przebiega przed filtracj, a w zou zatrzymywane
wytworzone kaczki Fe(OH) Kaczkujcy w komorze reakcji wodorotlenekelazowy ma
katalizuj cy wp yw na przebieg w/w procesow wie ej wodzie doprowadzanej do komory. Jako
opomiarowanie wody pobieranej z cja zastosowany zosta wodomierz, manometry oraxkiku

probiercze.

Filtry ci nieniowe
Woda napowietrzona z mieszaczy kierowana jest tméejsce zbiorniki filtracyjne. Na hali
technologicznej zamontowane dwa zbiorniki filtracyjne.
Ka dy zestaw filtracyjny sk ada sz nastpuj cych elementow:
filtra ci nieniowego,
odpowietrznika,
z o a filtracyjnego,
5 zasuw ko nierzowych cznych,
orurowania — rur i kszta tek ze stali nierdzewnej,
spustu.
Orurowanie zestawu wykonane zosta o ze stali niavdej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, oko nierzowanie PN10, zasuwy lksazowe PN10.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Pompa sieciowa

Pompy drugiego stopnia pobierajvod ze zbiornika wyréwnawczego i toczlo sieci
wodoci gowej. Zestaw hydroforowy pomp drugiego stopnia tzoswyposaony w zestaw
4 wysokosprawnych pomp CR 45-3 produkcji Grundfos.

Uzyskiwany z przetwornika sygna przekazywany jgazewodem sygnaowym SO
sterownika. Na podstawie tego sygnau sterownikcza odpowiednie pompy sieciowe wed ug
zawartego w pamei programu (algorytmu). Pierwszy ,krok” pracy zast pomp sieciowych lzie
oparty o prac pompy 1 w oparciu o wykorzystywanie przetworniy stotliwo ci. W przypadku
dalszego wzrostu rozbiorow nagstije za czenie kolejnej pompy. Niesalty poziom
zapotrzebowania na wod odbiorcéw jest sygna em do zezenia kolejnych pomp, ao osigni cia
maksymalnej wydajnaei stacji. Wy czenie odpowiednich pomp nastlj € w momencie ogjni cia
okre lonych cinie dla poszczegdlnych pomp. Zastosowanie w zasilgsiimikbw pomp przetwornicy
cz stotliwo ci umo liwi p ynne dopasowanie pracy pompy (jej wydajcip do chwilowych wymaga
sieci. Uzyskiwany z przetwornika sygna orieniu jest ponadto wykorzystywany do przedstaveeni
tego parametru na odpowiednim wietlaczu umieszczonym na elewaciji szafy.

Jako zabezpieczenie przed sucho biegiem pomp pasiog zosta elektroniczny przekek
poziomu cieczy.

Ruroci gi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionejigtrza, wody p uczcej, wody
pop ucznej i filtratu w budynku SUW wykonano zelistéerdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, oko nierzowanie PN 10.

Urz dzenia pomiarowe
Do pomiaru nat enia przep ywu wody w stacji uzdatniania wody osgarowania procesem
uzdatniania s u wodomierze oraz przep ywomierze:
Woda uzdatniona podawana na sie elektromagnetyczny czujnik przepywu w hali
technologicznej,
Woda surowa — wodomierzeubowe na studniach dpinowych,
Woda do p ukania filtréw — wodomierz w hali techogicznej,
Pomiar nat enia przep ywu powietrza do napowietrzania — rotame

Pomiar cinienia wody — manometry.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Zdj cie 10Stacja Uzdatniania Wody w Szczedrzyku

Zdj cie 11Stacja Uzdatniania Wody w Szczedrzyku — Studnibigowa S1

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Zdj cie 12 Stacja Uzdatniania Wody w Szczedrzyku — zestanypsieciowych

5.2.5 Stacja Uzdatniania Wody ,Biestrzynnik”

Pobierana woda podziemna ze studnbimowej t oczona jest pomm binow bezporednio
na urzdzenia uzdatniania zlokalizowane w budynku stagjlatniania wody. Na wgpie woda
surowa jest napowietrzana. Napowietrzanie wody pdmene jest za pomoavie y strypingowej
/desorbera/ orednicy 1400 mm wykonanego z PE z p6 kami twoymi kaskad rozdeszowuijc
wod surow, doprowadzando desorbera od gory. Z komory &gj znajdujcej si w dolnej cz ci
desorbera woda napowietrzona czerpana jest pem@zpomp paednich IP i t oczona na filtry
pospieszne. Woda napowietrzona poddawana jesacfilte prdko ci 7.4 m/h na 3 filtrach 1200
mm. Przefiltrowana woda dop ywa ostatecznie dorrita wyrownawczego wody czystej.

W miar potrzeb sanitarnych Do rurogu wody uzdatnionej, za filtrami, dla celow
dezynfekcji dozowany jest podchloryn sodu - za ponpompki dozujcej.

Wodno-powietrzne p ukanie filtrow odbywa siautomatycznie, zgodnie z programem
p ukania, z uyciem wody uzdatnionej t oczonej pomgp uczc oraz powietrzem toczonym za
pomoc dmuchawy. Powstae pop uczyny odprowadzaneds odstojnika wéd pop ucznych.
Przepustnice z nagem elektrycznym zainstalowane na filtrach s wlo automatycznej pracy i
p ukania si filtrow.

Zasilanie sieci wodocgowej wod uzdatnion odbywa si przy pomocy zastawu pomp
sieciowychPS.1 + PS.4Ka da pompa wyposana jest w falownik, co pozwala na utrzymanie gfa e
zadanego chienia na wyjciu z pompowni. Pracpomp sieciowych steruje sterownik. Parametrem
sterujcym zestawem tych pomp jest zadana wartoi nienia po stronie tocznej pompowni,

mierzona przetwornikiem aiienia.
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Praca stacji w normalnym trybie pracy jest w paantomatyczna. Jedynymi czynicami
wymaganymi od obs ugi jest dozor i biea konserwacja zainstalowanych wze . Do sterowania
urz dzeniami stacji s Rozdzielnica Technologiczna. Mawe jest rownie (do celow
serwisowych) przeczanie poszczegoélnych uk adow i uze w tryb pracy rcznej.

W studniach Nr 1 oraz Nr 2 zainstalowangpempy typu SP30-3, N=3,0 kW i ustawione na
wydajno 30 n¥/h (pompa PG1, PG2). Pompy te zlokalizowane w reéiéj odleg oci od pracuj
naprzemiennie. Pompy dpinowe PG1, PG2 zabezpieczonepzed suchobiegiem przez kontrol
poziomu wody w studni sondami hydrostatycznymi. Wyy®nie suchobiegu jest sygnalizowane na
panelu operatorskim i nie pozwala na prpompy.

Z chwil wykrycia przekroczenia aiienia przez presostat zamontowany na kolektoanzitym
Z Uj nastpuje blokada pracy studni w cyklu automatycznym ¢znym. Blokada zostanie
samoczynnie wyczona ze zw okok. 1 minuty z chwil obni enia cinienia do dozwolonej wartoi

Pompy g binowe sterowane s
a) poziomami wody w zbiorniku wody czystej:

- poziom roboczy wy czenia pomp PG1; PG2 + 3,50 m poejydna zbiornika
- poziom za czenia pomp PG1; PG2 + 3,00 m poejydna zbiornika

Uk ad sterowania pracstacji pozwala na zaczenie wybranej pompy w trybieaznym, do celow

serwisowych, niezal@ie od stanu nape nienia zbiornika wody czystej.

Zbiornik wyréwnawczy wody czystej ma za zadanie:

a) wyrobwnania max godz. rozbioréw wody, Wszych od wydajnai uzdatniania wody przez uk ady
technologiczne SUW;
b) zapewnienia zapasu wody do p ukania filtrow;

c) gromadzenia zapasu wody na cele p;po

Ze zbiornika woda uzdatniona podawana jest do siedoci gowej za pomoczestawu pomp If.
Wydajno zestawu wynosi Q= 72,0 ni/h a wysoko podnoszenia H=50 m s @
Zestaw pompowy sk ada st czterech pomp pionowych wirowych wielostopniotvygtrzy praca + 1
rezerwa), pracugych réwnolegle o mocy 5,5 kW kada.
Charakterystyka pojedynczej pompy zestawie przedistsi nastpuj co:

Typ CR 20-5

Q = 24nd/h,

H =50 m HO,

N =5,5 kW

4 sztuki

Producent Grundfos Pompy
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Do sterowania pompownis uy przetwornica czstotliwo ci (,falownik”), co pozwala na
utrzymywanie sta ego zadanegongnia na wyjciu z pompowni.

Prac pomp sieciowych steruje sterownik, ktéry samocaymopasowuje pdko obrotow
pompy regulowanej, tak aby utrzymeastale cinienie w sieci, w razie potrzeby dozane s

dodatkowe pompy.

Zdj cie 13SUW Biestrzynnik - Zbiornik wody czystej

Zdj cie 14SUW Biestrzynnik — Zestaw filtrow
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5.3 Sie kanalizacyjna na terenie gminy

Rysunek istniejcego systemu kanalizacyjnego na terenie Gminy Ckimeedstawiono

poni €j.

Rysunek 2Schemat istniegej i projektowanej sieci kanalizacyjnej na tere@miny Ozimek

Sumaryczna d ugo kanalizacji sanitarnej w gminie Ozimek wynosi BB3km. Wg. danych
Zamawiajcego, ha terenie gminy nie ma kanalizacji ogélrmspej, niemniej zarejestrowane
pomiary zrzutu ciekdw na oczyszczalnipo wystpieniu intensywnych opadoéw deszczu wyria
wykazuj na wzrost iloci (obj to ci) ciekéw. Liczba przyczy kanalizacyjnych (przykanalikéw)
przekracza 2410 szt. System kanalizacyjny jest tomwany pod wzgldem przep ywow jedynie w
obiektach typu przepompownieiekdéw, g wna przepompownigiekdédw surowych (,Rotunda”) oraz
na terenie oczyszczalni. Po intensywnych opadashcda, dop yw ciekdw na oczyszczalniwzrasta
0 okoo 30%, co jest efektem nieszczetiokana 6w oraz niekontrolowanych zrzutéw wod

deszczowych do systemu kanalizacji sanitarnej.

llo mieszkacow przy czonych do kanalizacji sanitarnej wg stanu na d2ik grudnia 2016
r. wynosi a ponad 16 tys. (dane z ankiety PGIKM dxmbw). Stopie skanalizowania aglomeraciji

Ozimek przekracza. 80%, liczony jako stosunek cilomieszkacow obecnie korzystagych z
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kanalizacji sanitarnej do cznej liczby mieszkecdw miejscowoci nale cych do aglomeracji
Ozimek. Stosunek d ugo sieci kanalizacyjnej do d uga sieci wodocigowej wynosi 91,08% co
wiadczy o wysokim stopniu skanalizowania gminy.

Miasto Ozimek w wikszoci posiada grawitacyjn kanalizacj sanitarn rozdzielcz,
wykonan z rur kamionkowych orednicy 0,2 - 0,4 m, o d ugo oko o 10 km. Kanalizacja zosta a
wykonana w latach 60-tych XX w. z odprowadzeniemzdwdernizowanej oczyszczalrdiekow w
Antoniowie.

Istnieje take dua ilo dzikich pod cze lokalnych systeméw kanalizacji deszczowej, co keza
ilo  wod przypadkowych w okresach deszczowych.

Rejony (miejscowaci) pozbawione dospu do sieci kanalizacyjnej to Pustkéw, Schodnia
oraz tereny zabudowy rozproszongjieki z gospodarstw domowych w tym obszarze odpdzane
s do zbiornikéw wybieralnych (szamb) lub przep ywai cz sto trafiaj do gruntu lub
okolicznych rowéw. Oczyszczanieiekow w gospodarstwach domowych gminy w zabudowie
rozproszonej realizowane jest tekpoprzez przydomowe oczyszczalmaekow. Ich liczba wynosi
83 szt. Stan techniczny istniegj kanalizacji w Antoniowie, Szczedrzyku (Jedliogaz Krasiejowie
jest dobry, nie wymaga ponoszenia nak adéw inveggtych. cieki bytowe odprowadzone sieci

kanalizacyjn do oczyszczalniciekéw w 2016 r. przekroczy y 485,8 tys®m

5.4 Istniej cy system monitoringu

Obecnie uytkowany system monitoringu pozwala na kontrptacy wszystkich pciu stacji
uzdatniania wody oraz 42 szt. przepompowgiekdéw. Wszystkie informacje o stanie sieci
wodoci gowej i kanalizacyjnej przekazywane do dyspozytorni g 6wnej na terenie oczyszczalni

ciekéw w Antoniowie. Monitoring realizowany przegstem iFIX.

SUW: System mierzy przep ywy, qienia i monitoruje pracwszystkich parametréw
pracy stacji, pozwala na zdalobs ug urz dze stacji,
POMPOWNIE: System monitoruje prapompowni, pozwala nha zdalne sterowanie

pompami.

Na poniszych zdjciach przedstawiono wydl interfejsu uytkowanego obecnie systemu SCADA.
Znaczca wi kszo spordd 42 szt. gminnych przepompowrgiekéw nie jest wyposana w uk ad

pomiarowy strumieniaciekow (objto ciowego nat enia przep ywow). Obecnie, pomiar strumienia
ciekbw realizowany jest w przepompowni ,Rotundazgpompownia ,Jedlice”, na terenie

oczyszczalniciekéw -, na dop ywie do czci mechaniczne;.
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Rysunek 3Wizualizacja przepompowntiekow w Krasiejowie

Rysunek 4Wizualizacja przepompowntciekOw — rozwizanie firmy HYDRO Partner
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Rysunek 5Ekran g 6wny istniejcego systemu monitoringu SUW

Rysunek 6Wizualizacja procesu technologicznego w SUW Polna
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Rysunek 7Ekran g 6wny monitoringu przepompowiiekow

Lokalizacj istniej cych punktéw monitoringu sieci wodogowej i kanalizacyjnej

przedstawiono vwa czniku nr 1 do niniejszego OPZ.

6 Zakres dostaw do wykonania przez Wykonawc

Do obowi zkow Wykonawcy w ramach niniejszego zamoéwienia nafa.in.:

a) Wykonawca wykona inwentaryzacjstniej cych systeméw monitoringu i sterowania oraz
urz dze pomiarowych, sterugych i transmisyjnych, eksploatowanych przez Zaraawego
pod k tem wykorzystania ich w projektowanym systemie.

b) Wykonawca dokona inwentaryzacji istnigych obiektow wodocgowych i kanalizacyjnych,
w ktérych dokonywane spomiary cinie pod ktem wykorzystania ich do wykonania
nowych punktéw pomiarowych. Do spodzenia oferty nale/ przyj komory wskazane w
Za czniku nr 3 oraz punkty wykazane w Zezniku nr 6. Zamawiapy wymaga aby w
ramach inwentaryzacji Wykonawca przeanalizowanwantaryzowa zasoby i zaproponowa
spos6b wykorzystania ich w realizacji zadania. Whdkwca dokona wspnej weryfikacji
prawid owo ci rozmieszczenia istniggych punktéw pomiarowych na sieci wodagwej
oraz posiadanego systemu monitoringu sieci wogdogiej.

c) Zaplanowanie rozbudowy i modernizacji systemu nmymgu sieci wodocigowej,
umo liwiaj cego wdroenie w przedsbiorstwie Zamawiajcego Aktywnej Kontroli

Wyciekéw (AKW) — liczba punktéw monitoringu sieci odoci gowej do kontroli stref
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wynosi 15 szt. (Zgodnie z zaznikiem nr 1 i 3)

d) Zaprojektowanie systemu monitoringu sieci wodgowej (systemu dystrybucji wody),
na ktéry skada si b d: punkty monitoringu sieci wodoajowej, punkty monitoringu
obiektéw wodocigowych, monitoring uj wody;

e) Przeprowadzenie sektoryzacji sieci wodgowej pod ktem wydzielenia stref kontroli
przep ywu — zgodnie z Zacznikiem nr 2.

f) Dostarczenie niezllnego sprazu komputerowego i oprogramowania Ssystemowego
niezb dnego do wdroenia Systemu Informacji Przestrzennej wraz z mady &CADA,
modelowania matematycznego oraz przeprowadzenieajigystemow dzia agych;

g) Wykonanie (wybudowanie) komor pomiarowych, zabudawz dze pomiarowych na sieci
wodoci gowej, obiektach wodoagjjowych oraz punktach sprzedavych; dostawa modu 6w
telemetrycznych do transmisji danych na drodze GSM,;

h) Zaplanowanie i zaprojektowanie rozbudowy systemuaitodngu sieci kanalizacyjnej;

i)  Wykonanie nowych punktéw monitoringu sieci kanatigaej (liczba punktéw monitoringu
sieci kanalizacyjnej oraz ich lokalizacja zgodngaz cznikiem nr 4-6.

i) Zaprojektowanie, dostarczenie i uruchomienie systalemetrii, odpowiedzialnego za
zdaln wymian danych pomidzy systemem centralnym, a punktami monitoringu.

k) Rozbudowa oprogramowania typu SCADA do prowadzeniaualizacji i archiwizaciji
mierzonych parametrow pracy sieci i obiektow wodgoivych; Integracja systemu SCADA
z systemami sterowania w oczyszczabiekdéw i systemem monitoringu ujwody;

[) Przeprowadzenie migracji Systemu Informacji Przesinej (GIS) zerodowiska QGIS do
komercyjnej platformy GIS, posiadagj cechy opisane w niniejszym dokumencie;

m) Przeprowadzenie integracji Systemu GIS z innymz rd@iami informatycznymi, wdranymi
lub u ytkowanymi przez Zamawiagego, w tym przeprowadzenie integracji z baanych
o wodomierzach, systemem SCADA i modelem matematyoz sieci wodocigowej;
wdro enie systemu GIS obejmuje réwniedostaw niezbdnego sprzau oraz
oprogramowania, zgodnego z opisem zamieszczonymiejszym dokumencie;

n) Wprowadzenie do bazy danych GIS brakyrh informacji o aktywach wodogowych
i kanalizacyjnych wraz z opisem atrybutoéw; obiekéowaza danych typu GIS musi
obejmowa wszystkie urzdzenia i obiekty (wodocgowe i kanalizacyjne, w tym kanalizacja
sanitarna, ogolnosp awna), znajdig si w eksploatacji Zamawiagego na terenie gminy
Ozimek; szacuje sj e w obszarze sieci wodogowej naley uzupe ni dane o 15%
aktywdw wodocigowych, a w obszarze sieci kanalizacyjnej 20%.

0) W ramach Systemu Informacji Przestrzennej (GISkamawca wdroy modu y zarzdzania
prac poszczegdlnych komdrek organizacyjnych Zamaw&jo, w szczegolnoi
usprawniajce proces okréania warunkéw technicznych dla odbiorcow, uzgadisia

dokumentacji projektowych, nadzorowania i planowanczynnoci eksploatacyjnych
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i remontowych oraz opracowywania planéw inwestyggm
p) opracowanie i wdrcenie kalibrowanego, matematycznego (numerycznegmein systemu
dystrybucji wody, funkcjonujcego na terenie gminy Ozimek i pozostago w eksploataciji

Zamawiaj cego;

W ramach wdroenia modelu wodocgowego Wykonawca podejmie ngstj ce dzia ania:
wytypowanie odbiorcéw charakterystycznych i przeypadzenie analizy ich poboru
wody, pod ktem opracowania wzorcow zmian tego poboru,
analiza wskazag 6wnych wodomierzy i pompowni,
przeprowadzi analiz zasobow w bazie GIS, niezin do budowy modelu. Przy
wspo udziale z Zamawiagym dokona ich niezlidnego uzupe nienia,
uzupe ni charakterystyki pompowni i regu y ich eteania,
dwukrotnie przeprowadzi weryfikacj kalibracj modelu,
przeprowadzi ocenwarunkéw hydraulicznych pracy sieci dla okrestegdoby w tzw.
warunkach normalnych — wymagany krok oblicaeinimum 1 godzina,
przeprowadzi badania optymalizag nastawy pomp i zaworow redukcyjnych, potein
minimalizacji zuycia energii elektrycznej i wielkai wyciekow,
opracuje 20 procedur upustowego p ukania przewaléetowych (po 1, dla wskazanego
przez Zamawiajcego przewodu, w kaej ze stref zasilania),
przeprowadzi obliczenia symulacyjne dla warunkévbgo wody dla celow p.po (po
jednej procedurze dla kdej ze stref),
opracuje 5 procedur (wskazanych przez Zamawe#gjo) postpowania w warunkach
awarii wodocigu,
uruchomi zawarty w modelu modu poszukiwania wyoigk zintegruje go ze
wskazaniami monitoringu pod tem okrelania warunkoéw awaryjnych (de wycieki),
przeprowadzi 4 (wskazane przez Zamavae@o) analizy wpywu podczenia do
wodoci gu nowych odbiorcow wody, na prasieci dystrybucyjnej,
opracuje 4 przyk adowe procedury (wskazane przemadaajcego) okrelania
warunkéw pod czenia nowych odbiorcéw,
opracuje dla dyspozytora 4 przyk adowe proceduryzpkiwania wyciekédw (wskazane
przez Zamawiajcego) w warunkach detekcji przez system warunkéerraalnych (duy
wyciek, otwarcie hydrantu),
przeprowadzi 4 (wskazane przez zamawiafio) analizy skutkbw wysgtienia uderzenia
hydraulicznego (symulacja w warunkach ruchu nidas&go).

g) opracowanie i wdraenie kalibrowanego, matematycznego (numerycznegmetu systemu
kanalizacyjnego, funkcjonugego na terenie gminy Ozimek i pozostajgo w eksploatacji

Zamawiaj cego;

r) opracowanie niezlidnej dokumentacji, w tym dokumentacji technicznsgkoleniowej
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i u ytkowej;

s) przeprowadzenie szkolekadry inynierskiej Zamawiajcego, obejmujcych uytkowanie,
utrzymanie i rozwdj wdramonego systemu GIS, systemu SCADA oraz modelowania
matematycznego systeméw wodamwych.

t) Zabezpieczenie danych w ramach systemu przedpmdstosdb nieuprawnionych;

u) Odtworzenie terenu do stanu pierwotnego po robdvadowlanych zgodnie z uzgodnieniami
uzyskanymi przez Wykonawc z zarzdcami/w acicielami gruntow i przekazanie

podpisanego protoko u odbioru.

Ponadto, wymagane jest aby:

1. Wykonawca zapewni wsparcie przy testowaniu casgemu.

2. Wykonawca zapewni konsultacje w zakresie aa tematyki poruszanej podczas wdeaia
(organizacja procesu wdreniowego).

3. Wykonawca dostarczy specyfikacjarchitektury technicznej systemu uwathiaj cej
wszystkie urzdzenia niezbdne do zapewnienia prawid owego dziaania systemu,
oraz zapewnienia odpowiedniej wydajoosystemu.

4. Wykonawca zapewni wsparcie administratorom itkownikom ko cowym w zakresie
u ytkowania systemu w okresie gwarancyjnym.

5. Wykonawca bdzie wiadczy us ugi serwisowe wzglem wszystkich produktéw Umowy
w okresie gwarancyjnym.

v) Wykonawca w okresie Asysty Powdemiowej zapewni Zamawiggemu i swoim
specjalistom dosp za porednictwem przegbarki internetowej do systemu zg aszania

b déw i monitorowania ich usuwania.

Koncepcja podzia u sieci wodocigowej na strefy

7.1 Wymagania funkcjonalne dla wydzielonych stref kontoli przep ywu

Przyj ta wst pnie koncepcja podzia u sieci wodagbwej na strefy zosta a przedstawiona w
Za czniku nr 2 do niniejszego dokumentu. Prhyj nastpuj ce wymagania funkcjonalne dla
utworzonych stref DMA/FCZ:
Utworzona strefa musi zapewnigpe nienie warunku zamkmia bilansu mas, tzn. kda
strefa powinna byopomiarowana w zakresie strumieni/a przep ywowwepciu (zasileniu
strefy) i wyj ciu ze strefy (zasileniu innych stref/odbiorcéwgrdan stref ) oraz posiada

opomiarowanych wytkownikow,
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Strefa powinna umdiwia ocen indywidualn i poréwnawcz obszaréw sieci z uwagi na
hydrauliczne i jakcciowe warunki pracy (parametry techniczne i ekorcame, zuycie
wody, awaryjno itd.),

zalecane jest, alby utworzone strefy byy zasilareez jak najmniejszliczb punktéw
pomiarowych, gdy zwi ksza to dok adno prowadzonych pomiaréw, w szczegoloio
obserwacji minimalnych nocnych przep ywéw; w tymkizsie przeprowadzone zostay
obliczenia zmiany hydraulicznych i jal@owych (wiek wody) warunkéw pracy uk adu;

w przypadku duych stref, zalecane jest, by strefy te by y zasilaraksymalnie poprzez 5
przewodow wodocigowych sieci (pi przep ywomierzy lub wodomierzy impulsowych),
Ka dy przep ywomierz, powinien bydobrany do przep ywow i podzony do systemu
monitoringu/SCADA

W obr bie utworzonych stref DMA, rdice wysokoci terenu (rzdne) powinny by
niewielkie oraz typ zabudowy (wielorodzinna/jedrazimna/przemys owa) powinien by
zbli ony,

Dla ka dej utworzonej strefy nalg przeprowadzi obliczenia czu cci uk adu z uwagi na
pojawienie si w tej strefie nieszczelnoi,

W obr bie strefy naley wyrd ni  wszystkie grupy odbiorcéw (domowi, us ugi, przemy
szpitale, szkoy, nietypowi odbiorcy); dla odbioncénietypowych o redniodobowych
rozbiorach wody powyej 50 ni¥/d wymagane jest prowadzenie giego monitoringu
rozbioru wody (GSM/GPRS),

Jeli podzia na strefy wymaga dla ich zabudowydb zamknicia istniejcych zasuw,
naley pamita o tym, by martwe odcinki nie obrad y jako ci wody,

Strefy DMA musz by projektowane tak, by mtwe by o w obrbie strefy zarzdzanie
ci nieniem,

W miar mo liwo ci, utworzona Strefa DMA powinna obejmowabszar o wielkaci od 50
do 2500 przy czy wodocigowych; im strefa mniejsza, tym atwiej prowadontrol
wyciekow (zgodnie z zaleceniami IWA),

Strefa DMA powinna obejmowaod 3 do 40 km sieci wodogowej rozdzielczej
i magistralnej, by mdiwe by o wdro enie w przysz aci Aktywnej Kontroli Wyciekéw
(AKW) oraz procedur zwizanych z tzw. ,szybkai napraw”; biorc pod uwag zalecenia
IWA oraz polskie dowiadczenia dla ekip poszukajch wycieki, optymalnym jest, by
pojedyncza strefa obejmowa a od 4-10 km sieci,

Obszar podlegagy zasileniu przez reduktor cienia powinien réwnie tworzy stref
DMA, przy czym warunki dotycze d ugoci przewodéw i liczby przyczy powinny by
rownie zachowane.

Wydzielenie strefy zwizane z konieczngi zamknicia zasuw powinno kaorazowo

zosta potwierdzone obliczeniami przy yciu modelu matematycznego sieci wodgoiwej.
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7.2 Przyj ta koncepcja podzia u systemu dystrybucji wody nateefy kontroli

przep ywow i strefy bilansowania

Przyj ta koncepcja sektoryzacji sieci wodagowej zak ada utworzenie 14 stref bilansowania
(kontroli przep ywéw). 10 stref spawd wszystkich wydzielonych obszaréw zlokalizowamyc
pozostaje na terenie aglomeracji Ozimek, pozosth strefy stanowi obszary zasilane przez
wodoci gi lokalne (SUW Biestrzynnik, SUW Mnichus).

rednia powierzchnia utworzonych stref wynosi nipoai ej 440 ha (4,4 km2), zgrzecitna
dugo przewoddéw magistralnych i rozdzielczych (bez pregy) przekracza 11 km. Do utworzenia
14 stref DMA potrzebne jest wybudowanie 14 punkpgimniaru przep ywu strefowego (nie wzaj ¢
pomiaru wydatkéw stacji uzdatniania wody), wypasa/ch w przep ywomierze i moduy
telemetryczne, przystosowane do zdalnej komunikeigi GSM/GPRS. llo punktéw pomiaru
strefowego w poszczegdlnych strefach jest zmiemrmale no ci od wielko ci strefy i uk adu sieci
wodoci gowej - waha siod 1 do 3. rednio na jedn stref przypadaj blisko 2 punkty pomiaru
strumienia przep ywu — uwzglniaj ¢ punkty nowoprojektowane oraz punkty zasilania.

Podzia na strefy monitoringu przedstawiono w Zaniku nr 2, za paszporty punktéw

monitoringu w Za czniku nr 3.
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Do opomiarowania wkszoci stref wymagane jest wybudowanie jednego punktu
monitoringu (DMA_05, DMA_06, DMA_07, DMA_12, DMA13DMA_04), za do pozosta ych -
dwéch lub 3 punktéw. Nalg rownie pamita, e wyznaczenie poprawnego bilansu stref wymaga

opomiarowania wszystkich punktow zasilania.

Zestawienie planowanych do wykonania punktéw meoimgu sieci wodocigowej przedstawiono
w Tabeli nr 1.
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Tabela 1Zestawienie planowanych do wykonania punktéw naoimgu sieci wodocigowej

id puﬁlr(tu Opis Inne Uwagi GEO_X GEO_Y Nawierzchn Urz dzenie | Telemetria DN Komora
1 | PO1 Ozimek ul. Wyzwolenia 60 7304233.28 5619212.35 chodnik/ulica wodomierz GSM 001 budowa nowej komory
Ozimek (Os. | ul. Powstacéw chodnik z

2 | P02 Stare) | skich 7302825.9 5619965.11 | kostki/pobocze przep ywomiefZlGSM 160 budowa nowej komory
droga

3 | PO3 Szczedrzyk ul. Jedlicka 3a 7299420.08 562P610 | nieutwardzona przep ywomie[f5SM 110 budowa nowej komory

4 | P04 Szczedrzyk ul. Ozimska 32 7299255.71L 5629@17.| pole/ ka przep ywomierz GSM 160 budowa nowej komory

5 | P05 Schodnia ul. Kusczki 14 7301079.47 5618831.6%obocze utwardzongprzep ywomierz GSM 160 budowa nowej komory

6 | P06 Pustkow ul. Lea 2 7299520.93 5620357.82 droga szutrowa przepyera| GSM 110 budowa nowej komory
pobocze drogi

7 | PO7 Pustkow ul. Zielona 1 7300504.21 5620439.§ asfaltowej wodomierz GSM 110 budowa nowej komory

8 | P08 Ozimek ul. Polna teren SUW  7303170.2f 5618385 | teren nieutwardzony przep ywomierzewodowsg budowa nowej komory

P09 Ozimek ul. Robotnicza 7302676.45 5617843.85 rogalszutrowa wodomierz GSM 110 budowa nowej komor

10| P10 Ozimek ul. Polna teren SUW  7303134.61 5618247.8 u ytek zielony/ ka | przep ywomierz przewodowg 160 budowa nowej komory

11| P11 Grodziec ul. S oneczna 7307962.67 5622573.4 gadsputrowa wodomierz GSM 160 budowa nowej komory

12| P12 Dylaki Osiedle| ul. Cmentarna 7302498.18 5626259 | u ytek rolny przep ywomierz GSM 150 budowa nowej komory
nawierzchnia

13| P13 Dylaki ul. Biestrzyska 17 7302083.59 5625503.81 | asfaltowa przep ywomiernzGSM 100 budowa nowej komory

14| P14 Ozimek ul. Kolejowa 8 7303599.19 5618811.42 c plavardzony przep ywomiefzGSM 225 budowa nowej komory
nawierzchnia

15| P15 Krasiejow ul. Cegielniana 14 7305661.54 56184 | asfaltowa wodomierz GSM 160 budowa nowej komory

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”

47



Tabela 2Zestawienie planowanych do wykonania punktéw maimtu sieci kanalizacyjnej

id | Nazwa Opis Uwagi DN Inne Urz dzenie Zasilanie Telemetria po?rz\ilar Geo_X Geo_Y
Zamyka zlewni W istniej cej pompowni Przep ywomierz . GSM;

! K01 "BIESTRZYNNIK" BP1 80 elektromagnetyczny sieciowe NN rozbudowa 80 6514759 | 5622171

2 | K02 |Zamyka zlewni "DYLAK" | YV IStnie] cej pompowni |, Przep ywomierz sieciowe NN | ESM: 80 | 65134236 5621469

DP1 elektromagnetyczny rozbudowa

Zamyka zlewni W istniej cej pompowni Przep ywomierz I GSM,;

3 KO3 "SZCZEDRZYK" KS 110 elektromagnetyczny sieciowe NN rozbudowa 80 6512257.6 5617858
Zamyka zlewni W istniej cej pompowni Przep ywomierz . GSM;

4 K04 "KRZY OWA DOLINA" KDP1 90 elektromagnetyczny sieciowe NN rozbudowa 80 6515309.9 5612452
Zamyka zlewni "NOWA W istniej cej pompowni Przep ywomierz I GSM,;

5 K05 SCHODNIA" ROTUNDA elektromagnetyczny sieciowe NN rozbudowa 6514497.9) 5615241
Zamyka zlewni W istniej cej pompowni Przep ywomierz I GSM,;

6 K06 "GRODZIEC" GP1 140 elektromagnetyczny sieciowe NN rozbudowa 100 6517899 | 5618224
Zamyka zlewni W istniej cej pompowni Przep ywomierz . GSM;

! K07 "KRASIEJOW" OoP2 90 elektromagnetyczny sieciowe NN rozbudowa 80 6515266.4 5615316

8 | K08 |Zzamyka zlewni "0ziMEK" | Pomiarwkanale, nowy | ., Przep ywomierz bateryjne | modu GSM | 400 | 65145373 561607

punkt ultradzwi kowy

Zamyka zlewni Pomiar w kanale, nowy Przep ywomierz . 4

9 K09 "ZAMO CIE" punkt 200 radarowy bateryjne modu GSM 200 6516300.2 56155
Zamykam zlewni Pomiar w kanale, nowy Przep ywomierz . d

10 | K10 "ANTONIOW" punkt 315 radarowy bateryjne modu GSM 300 6514032.2 561664

11 | k11 Istniej cy poml_a"r w ) Wymagana zabudowa 110 Zabudowany Istniej cy _ Sieciowe do uzupe nienia| 80 6513106/9 5618451,
przepompowni "JEDLICE" | modu u telemetrycznego przep ywomierz przep ywomierz NN

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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8 Etapy realizacji projektu

Realizacja projektu pn. ,Usprawnienie zatzania majtkiem sieciowym” prowadzona dzie

przez Wykonawc w podziale na nagpuj ce etapy.

Etap 1 — Projekt wdroenia Systemu Monitoringu i Sterowania Sie@odoci gow oraz projekt

wdro enia_Systemu Monitoringu i Sterowania_Sied{analizacyjn (Projekt Wdroenia

Systemu)

1. Wykonanieprojektu wdro enia SMiSSWorazSMiSSK, zawierajcego m.in.:

a)

o O O o

Koncepcj opomiarowania sieci wod-kan dla potrzeb wdrenia SMiSSW
oraz SMISSK. Koncepcj opomiarowania Wykonawca powinien wykonana
podstawie:

danych o infrastrukturze wod-kan zgromadzonych miébdanych typu GIS,
aktualnych danych Systemu SCADA,

propozycji lokalizacji punktéw pomiarowych (Zazniki nr 1-6),

oblicze hydraulicznych, wykonanych w oparciu o uproszczosgkieletowy model

sieci wodocigowej (model koncepcyjny).

Punkty wskazane przez Wykonawcw koncepcji opomiarowania maj zapewni

poprawno kalibracji modeli zgodnie z wytycznymi OPZ.

b)

c)

d)

Pe n specyfikacj SMiISSW oraz SMIiSSK (architektura, powania modu éw,
interfejs uytkownika).

Sposbéb realizacji integracji i wymiany danych poday GIS, modelami
hydraulicznymi sieci i systemem SCADA.

Testy akceptacyjne systemu jako podstawy do odbige&enariusze z oczekiwanymi

wynikami dzia ania systemu).

2. Dostawa licencji na oprogramowanie SCADA.

3. Dostawa stacji klienckiej.

Zamawiaj cy przewiduje aktualizacjdokumentacji w kolejnych etapach.

Produkty Umowy w Etapie 1:

Dokumentacja — Projekt wdrenia Systemu,

Licencje na oprogramowanie natgziowe SCADA,

Stacja kliencka,

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Etap 2 — Dostawa i montaurz dze pomiarowych

Dostawa i montaurz dze pomiarowych, urzdze sterowania siecj stacji meteorologicznej
zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamaw@ggo: projektem SMiSSW oraz SMiSSK oraz projektami
punktéw pomiarowych.

Produkty umowy w Etapie 2

Zamontowane w docelowych lokalizacjach:
telemetrii dla urzdzenia sterowania sieci

urz dze pomiarowych,

o O O

stacji meteorologicznej,
o koncentratorow sygna 6w,
Dokumentacj powykonawcz dla instalacji punktow pomiarowych oraz wize zdalnego

sterowania.

Etap 3 — Dostawa i montaurz dze monitorowania Punktow Zasilania

Dostawa i monta urz dze pomiarowych, urzdze monitorowania Punktow Zasilania
zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamaweggo projektem SMiSSW oraz SMiSSK.

Produkty umowy w Etapie 3

Zamontowane w docelowych lokalizacjach uk ady tedindla rozproszonych Punktéw

Zasilania,

Dokumentacj powykonawcz

Etap 4 — Dostawa sprzu komputerowego

Dostawa i montaurz dze komputerowych zgodnie z zatwierdzonymi przez Zarapwego
projektem SMiSSW oraz SMiSSK

Produkty umowy w Etapie 4

Zamontowane w serwerowni oraz dyspozytorni deenia komputerowe

Dokumentacja powykonawcza

Etap 5 —Wykonanie sieci komputerowej

Dostawa i montaurz dze sieci komputerowej dyspozytorni zgodnie z zatwazergymi przez
Zamawiaj cego projektem SMiSSW oraz SMiSSK

Produkty umowy w Etapie 5

Zamontowane w serwerowni oraz dyspozytorni deenia komputerowe

Dokumentacja powykonawcza
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Etap 6 — Modernizacja i rozbudowa systemu SCADA

Produkty umowy w Etapie 6:
Raport z testow zgodna danych w SCADA z zainstalowanymi udzeniami,

Dokumentacja powykonawcza

Etap 7 — Przeprowadzenie kampanii pomiarowych na siecdogbgowej i kanalizacyjnej,

analiza i opracowanie wynikow

1. Ocena wielkoci strat wody w poszczegélnych strefach w oparailane pomiarowe oraz

analiz sk adnikow minimalnych nocnych przep ywéw.

2. Ocena wielkoci wod przypadkowych i infiltracyjnych w poszczémych zlewniach w

oparciu o dane pomiarowe oraz anakk adnikéw przep ywow ndéwkowych.

Produkty umowy w Etapie 7:

Raport z kampanii pomiarowej,

Raport z oceny wielkei strat wody w strefach,
Raport z oceny stanu szczeloosieci kanalizacyjnej,

Pliki kalibracyjne.

Etap 8a—Budowa, kalibracja i weryfikacja modelu matematy®go sieci wodocgowej

Produkty umowy w Etapie 8a:

Raport z kalibracji modelu sieci wodogbwej wraz z opracowanymi procedurami,

Etap 8b —Budowa, kalibracja i weryfikacia modelu matematygo sieci kanalizacyjnej

Produkty umowy w Etapie 8b:

Raport z kalibracji modelu sieci kanalizacyjnej wraopracowanymi procedurami,

Etap 9 — Dostawa i wdroenie SMiSSW oraz SMiSSK

1. Przeprowadzenie testOw rozwania w oparciu 0 scenariusze testowe oraz wymagane
procedury symulaciji.

2. Szkolenia (uytkownikdéw i administratoréw), w oparciu o opracaveaw ramach wdrenia
i zatwierdzone procedury wykorzystania modeli.
Dostarczenie dokumentacji Systemu.

Dostarczenie dokumentacji utrzymania modelu.
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Produkty umowy w Etapie 9:

Raport z przeprowadzonych testéw potwierdaggh kompletno rozwi zania pod

wzgl dem wymaganych funkcjonalng,

Dokumentacja Systemu: zaktualizowany Projekt Systetokumentacja techniczna Systemu,
Instrukcja eksploatacii,

Raport ze szkolenia,

Kody rdd owe.

Etap 10—-Przekazanie SMISSW oraz SMISSK do eksploatadiymvokres stabilizaciji 2

miesi ce.

Produkty umowy w Etapie 10:

Raport z oceny stabilnoi pracy systemu w rzeczywistych warunkach ekspioghych.
9 Harmonogram

1. Wdro enie projektu pn. ,Usprawnienie zadzania majtkiem sieciowym” bdzie trwao
maksymalnie d@9 grudnia 2019r. (z o enie w kancelarii Zamawiagego ostatniej faktury).

2. Wykonanie projektu Systemu dizie odbywa o w podziale na ngstij ce etapy:

Numer porz dkowy i nazwa Etapu Czas realizacji

nie pé niej ni 6 tygodni od
podpisania umowy na realizacj
zadania

Etap O - Zapoznanie siwykonawcy z
istniej cymi systemami informatycznymi,

Etap 1 -0 ' ! 2 miesi ce od podpisania umowy

o
; 6 ;

Etap 2 — Dostawa i montairz dze pomiarowych zgodnie z przyjtym

harmonogramem
Etap 3 — Dostawa i montairz dze zgodnie z przyjtym
monitorowania Punktéw Zasilania harmonogramem

zgodnie z przyjtym

Etap 4 — Dostawa sprizi komputerowego harmonogramem

zgodnie z przyjtym

Etap 5 — Wykonanie sieci komputerowej harmonogramem

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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Etap 6 — Modernizacja i rozbudowa systemu zgodnie z przyjtym

SCADA harmonogramem
Etap 7 — Przeprowadzenie kampanii pomiarowych zgodnie z przyjtym
na sieci wodocigowej i kanalizacyjnej, analiza i harmonogramem

opracowanie wynikéw

Etap 8a — Budowa, kalibracja i weryfikacja zgodnie z przyjtym
modelu matematycznego sieci wodggiwej harmonogramem
Etap 8b — Budowa, kalibracja i weryfikacja zgodnie z przyjtym
modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej harmonogramem
Etap 9 — Dostawa i wdrenie SMiSSW oraz zgodnie z przyjtym
SMISSK harmonogramem

Etap 10 — Przekazanie SMiSSW oraz SMiSSK do Do 29 grudnia 2019 .
eksploatacji, w tym okres stabilizacji 2 mies

W cigu 14 dni od podpisania umowy, Wykonawca przed alo zatwierdzenia dla
Zamawiaj cego zaktualizowany harmonogram realizacji poszilrggh etapéw umowy, okrionych
powy ej. Czas zakaczenia etapOw nie me przekroczy daty okrelonej dla Etapu 10.

Najwa niejsze terminy paednie realizacji zadania:

a) Zapoznanie siaVykonawcy z istniejcymi systemami informatycznymi, dophymi
danymi o sieci i obiektach wod-kan oraz infrastaud telemetryczn&Zamawiaj cego —
nie pé niej ni 6 tygodni od podpisania umowy na realizazgdania;

b)  Opracowanie koncepcji oraz Projekt Inteligenthne§ystemu Zarzizania Sieci,
wykonanie oblicze dla zaproponowanych punktéw monitoringu — nierpéj ni dwa
miesi ce od daty podpisania umowy;

c) Przekazanie Systemu do eksploatacji w tym o&tasilizacji - do 29 grudnia 2019 r.

1. Wszelka dokumentacja wytwarzana w ramach Umowy nhysi sporzdzona w jzyku
polskim.

2. Wykonawca przeka dokumentacj w formie papierowej w dwoch egzemplarzach oraz w
formie elektronicznej w formacie pliku PDF orazrfoe edytowalnej.

3. W terminie 7 dni od podpisania umowy Strony ustaakres i form Projektu wdroenia
Systemu.

4. Projekt wdroenia Systemu powinien zawiera szczegélnci:
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a. Opis stanu bie cego przedsbiorstwa w zakresie procesow ofgich Wdro eniem
Systemu w oparciu o przekazasokumentacj (je eli takowa istnieje) i wywiady,

b.  Opis stanu docelowego przedsibrstwa w zakresie procesow ofgich wdro eniem
Systemu,
Koncepcj opomiarowania,
Koncepcj wdro enia i realizacji funkcjonalnai Systemu okrdonej we wczeniejszej
cz ciOPZ,

e. Szczegbowy zakres integracji wdamego Systemu z istnieym otoczeniem IT
Zamawiaj cego,

f. Przedstawienie docelowej architektury Systemu pdstanie uzyskania po zalazeniu
realizacji Umowy,

g. Opracowanie procedur projektowych oraz metody ppaia Systemu z innymi
modu ami Przedsbiorstwa,

h.  Analiz istniej cych rozwiza i ewentualne okréenie sposobu ich wykorzystania w
Systemie,

I. Wskazanie narzizi i funkcjonalnoci systemu, wspomagajych poszczegolne procesy
oraz przedstawienie aplikacji dedykowanych,

J- Projekty interfejséw utkownika,

K. Informacje wymagane do realizacji Wdemia dostarczane przez Zamawiggo,

l. Okre lenie zakresu obs ugiwanych danych oraz zaproponew@ocelowych metod ich
pozyskiwania,

m. Osoby przewidziane do szkolenia (administracyjneu iytkowe) oraz zakres i

harmonogram szkole

Wykaz oprogramowania nieztthego dla prawid owego funkcjonowania Systemu,

Wykaz urzdze do instalacji oraz wizualizacja miejsc ich instjila

Dane dotyczce platformy bazodanowej,

L T o >

Warunki startowe rozpoceia eksploatacji produkcyjnej Systemu,

Plan testéw oraz scenariusze testowe,

-

S. Szczeg6 owy Harmonogram Wdemia,
t. Analiz ryzyka Wdroenia,
u. Uszczeg6 owienie obowzkéw Stron,

V. Warunki Startu Produkcyjnego.
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11.1 Wymagania w zakresie urzdze pomiarowych i rejestratoréw sieci wodocigowej

Wymagania dotycz ce przep ywomierza elektromagnetycznego sztycowe@aoda):
stopie ochrony czujnika IP68 po uprzednim uszczelnienisizi po czeniowej,
dost pne d ugoci nominalne sztycy powinny bydostosowane do montaw wyznaczonych
punktach pomiarowych
maksymalne chienie 20 bar,
elektrody pomiarowe ze stali nierdzewnej 316L,
atest PZH do kontaktu z wogitn ,
dok adno pomiaru +/- 2% lub +/- 2mm warta mierzonej (w zaleno ci ktora warto jest
wi ksza) potwierdzona protoko em kalibracji na mokro,
temperatura medium: 0,1 ...+ 60 °C,
temperatura otoczenia: -20 ... + 60 °C,
przechowywanie wartai licznikdw w przéd/ty , danych kalibracyjnych offiguracyjnych w
pami ci czujnika,
mo liwo wyci gania czujnika pod anieniem (na pracugym ruroci gu),

opcjonalnie krociec 1/8” NPT do podzenia czujnika chienia

Wymagania dotycz ce przetwornika przep ywomierza sztycowego (woda):
przetwornik o stopniu ochrony IP68 untizviaj cy zalanie przetwornika, np. w komorze,
przy cza MIL (militarne) dla kabla z: baterii, komunikadlodbus, wyj impulsowych,
kabla z czujnika oraz kabla do programowania,
wy wietlacz LCD umoliwiaj cy odczyt stanu licznikbw w przodu i w ty, stanatdrii,
pr dko ci przep ywu, przep ywu chwilowego i komunikatow ai,
programowanie za pomocinterfejsu RS232 bez rozszczelnienia obudowy (iwo
odczytu danych z wewirznego rejestratora, lwléw oraz programowanie wy),
3 wyj cia sygnaowe: 2 wygia impulsowe pasywne dla przepywu w przod i w ty
(programowalne) oraz wygie cyfrowe dla alarmow,
opcjonalny interfejs komunikacyjny RS485 z proteka Modbus RTU, temperatura
otoczenia: -20...+ 60 °C,
zasilanie z baterii zewltrznej: czas pracy baterii do 5 lat,
opcjonalnie moliwo  zasilania z odnawialnyctréde energii (solar lub energia wiatrowa —
wiatrak) z ok 3 tygodniowym podtrzymaniem bateryjngw zale no ci od warunkéw pracy),
opcjonalnie maoliwo  zasilania z sieci 85 do 265 V AC (z 5 dniowym pagtianiem

bateryjnym),

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
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stopie ochrony baterii IP68,

przechowywanie wartai licznikbw w przéd / ty , danych kalibracyjnychkonfiguracyjnych
w pami ci czujnika,

opcjonalnie moliiwo  pod czenia zewntrznego czujnika chienia bezpaednio do

przetwornika (zakres do 16 bar).

Wymagania wzgl dem przep ywomierzy pe noprzekrojowych, elektromagetycznych
(ko nierzowych):
pomiar dwukierunkowy przep ywu wody,

dok adno pomiarowa nie gorsza nix 0,5% b du wartoci wskazywanej,

praca przy temperaturze medium w zakresie przynajrin- 25 °C,

praca w temperaturze otoczenia w zakresie przyrigjrrz0 + 50 °C,

Mo liwo  generowania zdarzew przypadku przekroczenia zdefiniowanych wecae
warto ci przep ywu,

cz stotliwo prébkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmBi&jz — przep ywomierze
dedykowane do zasilania sieciowego rednicy nominalnej czujnika do DN300 mm oraz
przynajmniej 1 Hz (ustawialna na stae) — przepwiarze dedykowane do zasilania
bateryjnego/akumulatorowego tednicy nominalnej czujnika do DN300 mm (niezaie od
wartoci cz stotliwo ci wzbudzenia, przyjmowanej za optymalnprzy zasilaniu
bateryjnym/akumulatorowym),

dedykowany do monta w warunkach gruntowo-wodnych,

czujnik wraz z obudowpo cze kablowych o stopniu ochrony minimum IP68 (przegbi
wykonaniu po cze ),

w przypadku zasilania z instalacji 230 V — przepwnierze dedykowane do zasilania
sieciowego w wykonaniu na przgze 230 V,

w przypadku zasilania bateryjnego / akumulatorowegenergooszczne przep ywomierze
dedykowane do zasilania bateryjnego; przep ywomigrawinien by dostarczony

i zainstalowany wraz z dedykowanym zestawem bateribducenta o pojemnci

umo liwiaj cej prac przep ywomierza przez co najmniej 2 lata.

Wymagania odno nie przetwornika przep ywomierza:
wy wietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi

wyposaony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodweld,
kontrola poziomu baterii (dla przetwornikdéw zasitlah bateryjnie),
przechowywanie rejestrowanych danych w painieulotnej,

zabezpieczany has em,
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konfiguracja i komunikacja z modu em telemetryczngaprzez port szeregowy RS232/485
i otwarty protok6 komunikacyjny np. MODBUS,

stopie ochrony minimum IP67,

wbudowany zegar RTC z mlovo ci  synchronizacji przez port szeregowy,

mo liwo zmiany czstotliwo ci pomiarOw przez port szeregowy.

11.1.1 Rejestrator danych

Rejestracja i przesy anie danych z punktow pomigiobmdo projektowanego systemu SCADA,
powinno by realizowane za pomoc dedykowanych do tego celu udze rejestrujco-
transmitujcych (tzw. moduy telemetryczne), cz cych funkcjonalno rejestratora danych z
nadajnikiem GSM/GPRS i wsp6 praceych z przetwornikami przep ywomierzy orazrgenia.

Wykonawca zobowrzany jest do pozyskania wiarygodnych informacji ite ssygna u
GSM/GPRS, przeprowadzenia stosownych bada poszczegdlnych punktach pomiarowych dla
wszystkich operatorow (przy yciu specjalistycznych, dedykowanych do tego cealudee ) oraz
przekazania map zagu. W przypadku niedostatecznej jakio i siy sygnau Wykonawca
zobowi zany jest do zastosowania dodatkowych rozei technicznych, umdiwiaj cych
osi gni cie wymaganych parametrow transmisiji.

Wykonawca zobowizany jest zagwarantowai go ijako przekazywanych danych w obu
kierunkach (nie dotyczy przypadkéw potwierdzonyctvadi infrastruktury telekomunikacyjnej
danego operatora), a wiréwnie w celach zdalnego czenia si z modu ami telemetrycznymi i ich
konfiguracji. Antena do komunikacji GSM/GPRS powanhy instalowana co najmniej 60 cm nad
powierzchni terenu.

W przypadku problemow z wysy aniem danych jak i adbieraniem przez system SCADA
w zaprogramowanych interwa ach czasowych, dane grome powinny przechowywane w pawii
modu 6w telemetrycznych i przesy ane w postaci mzego pakietu do systemu SCADA po
ust pieniu probleméw w komunikacji.

Rejestracja wynikéw pomiaréw dla ldego z urzdze pomiarowych powinna odbywasi w
definiowalnych interwaach (od 1 sekundy do 1 goylziprzy przynajmniej 10 wartoiach
po rednich) oraz zdarzeniowo, tj. po przekroczeniurdefvalnych progéw wskazapomiarowych
lub wyst pieniu alarmu.

Przekaz danych do oprogramowania SCADA powinienyadb si porcjami w okrelonych
interwa ach (od 15 sekund do 24 godzin, przy priayngéj 12 wartociach porednich) oraz
zdarzeniowo jw. Interway te powinny byo6 ne od interwa éw zwizanych z rejestracjwynikow
pomiaréw. Naley zapewni Zamawiajcemu moliwo zmiany ww. interwa 6w dla rejestracji
pomiaréw oraz przekazu danych bezpdnio z poziomu oprogramowania SCADA.

Rejestracja wynikéw pomiarow w oprogramowaniu SCADAsi by zgodna z czasem ich

rejestracji przez urdzenia zainstalowane bezpednio w punktach pomiarowych (co do 1 sekundy).
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Prébkowanie pomiarowe przep ywomierzy zasilanychetygie powinno by ustawione
wst pnie na przynajmniej 1/15 Hz.

Czynnoci konfiguracyjne i diagnostyczne prowadzone bemmnio na przetwornikach
urz dze pomiarowych oraz modu ach telemetrycznych nie magwodowa przerywania procesu

rejestracji i przesy ania danych (powinny mane najwyszy priorytet).

Sposob zasilania

Sposéb zasilania modu éw telemetrycznych jest gieatay jak dla urzdze pomiarowych
(zasilanie sieciowe i bateryjne), z ktérymidb one wspo pracowa y.

W przypadku zasilania bateryjnego, pracadego modu u telemetrycznego i przetwornika
ci nienia powinna byzagwarantowana przez przynajmniej 2 lata bez kanigci wymiany baterii.

Dobor zestawu baterii rejestratora musi uwdgla szereg czynnikdéw przpieszajcych jego
roz adowanie, w szczegOlrm prac przy nieoptymalnym zakresie temperatur i zgsi sieci
GSM/GPRS. Odpowiednizdolno Wykonawca zobowizany bdzie potwierdzi na podstawie co
najmniej 6-tygodniowego przebiegu roz adowania tiatktorego uwidocznienie jest jednym
z wymogéw w zakresie funkcjonalmm systemu SCADA oraz dotyczy kdego przypadku
zastosowania baterii, niezafée od rodzaju zasilanych udze .

W przypadku zastosowania uk adu bateryjnego dlaundwd telemetrycznych, nalg stosowa
wy cznie dedykowane przez ich producenta baterie éitoypojemnaci przynajmniej 78 Ah.

Ponadto naley zapewni obecno réwnoleg ego, zasilagego z cza kablowego dla baterii
rezerwowej, jeli zastosowany uk ad nie bzie posiada stosownego systemu podtrzymania pracy

urz dzenia na czas wymiany baterii.

Sposob zabudowy
Modu y telemetryczne wraz z przetwornikami przemymerzy i urzdzeniami zasilajymi
powinny by instalowane w odpowiednich do tego celu szafkagpksich telemetrycznych, miowie
najbli ej punktow pomiarowych, z uwzglnieniem lokalizacji istniecych wz éw sieci
energetycznej oraz warunkéw dojazdu i obs ugi.
Szafki/s upki telemetryczne powinny spe ni@stpuj ce wymagania:
wymiary wewntrzne dostosowane do ilg, rozmiaréw oraz masy instalowanych wze ,
uwzgl dniaj ce atwo obsugi w ramach czynno kontrolno-serwisowych,
zabezpieczone przed dgstm o0sbéb niepowo anych (wbudowany zamek), wyposa& w
sygnalizacj otwarcia (przekaz alarmu do systemu SCADA),
zabezpieczone przed dzia aniem czynnikéwdowiskowych,
oznakowanie zgodne z wytycznymi Zamawiago.
Zamawiajcy dokona wyboru rodzaju zabudowy uwtze telemetrycznych na etapie

opracowania dokumentacji przetargowej oraz dkveymagania dodatkowe.
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Wymagania wzgl dem modu 6w telemetrycznych:
wbudowany czterozakresowy modem GSM 850/900/1800MHz wraz z homologac]
wysy anie powiadomie SMS i transmisja pakietowa GPRS,
stopie ochrony IP minimum 67
jednoczesna obs uga co najmniej 2 kart SIMny@h operatorow sieci (lub technologia
zamienna) wraz z funkcjautomatycznego nawaywania/wznawiania poczenia (dotyczy
wersji sieciowej),
mo liwo odkr cania i przed uania anteny GSM,
wbudowany wywietlacz co najmniej 4-liniowy wraz z przyciskaminkcyjnymi
obs uga, konfiguracja i programowanie weyku polskim (producent zapewnia stosowne,
dedykowane oprogramowanie komputerowe),
mo liwo zdalnej konfiguracji, diagnostyki i programowania,
funkcje autodiagnostyczne,
zapis danych w panti nieulotnej z rozdzielczai przynajmniej 1 sekundy,
synchronizacja z zewtrznym serwerem czasu,
praca w temperaturze otoczenia w zakresie przyrajrt0 +~ 50 °C,
wbudowany czujnik temperatury (dopuszczalna wsp@®rz zewrirznym czujnikiem
temperatury),
dost p do ustawie zabezpieczany has em,
przynajmniej dwa porty szeregowe typu RS,
protok6 MODBUS do komunikacji z przetwornikami udze pomiarowych,
wej cia impulsowe.
Ponadto naley:

1. Zaprogramowa wy wietlacze/panele modu éw telemetrycznych na wigtlanie
(w domy Inych, g éwnych widokach) m.in. podstawowych waciomierzonych parametréow
przepywu i cinienia, dla okreséw pomiarowych wskazanych przeanamiaj cego.
Wykonawca powinien przestrzegarszelkich uwag i zalecew zakresie programowych funkcji
modu u telemetrycznego.

2. Dostarczy sprzt serwisowy (laptop, kable interfejsowe) wraz 2z yenvanym
oprogramowaniem do administrowania modu ami teleyoghymi, panelami, przetwornikami
przep ywomierzy oraz przetwornikami pienia. Laptop powinien bywyposaony w procesor
(o wymaganiach do co najmniej: szybkoDMI 4 GT/s, TDP 15W, pami Cache 6MB,
cz stotliwo taktowania procesora: 1.70 GHz, ilordzeni: 4, rodzaje pangi DDR4-2400,
LPDDR3-2133, mdiwo obs ugiwania pamci do 32 GB, obs ugiwane gniazda BGA1356),
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ekran o przeknej minimum 15 cali, przynajmniej 8 GB parmi RAM oraz najnowszy system
operacyjny. Laptop nalg skonfigurowa do wspo pracy z kalym ww. rodzajem urzize .
3. Zainstalowa na wskazanych przez Zamawizggo stanowiskach komputerowych

oprogramowanie umdiwiaj ce pe ny, zdalny dogt do modu 6w telemetrycznych.

11.2 Wymagania w zakresie urzdze pomiarowych i rejestratorow sieci kanalizacyjnej

Przep ywomierze ultradvi kowe przeznaczone do instalacji w przewodach kaagji
grawitacyjnej powinny spe nianastpuj ce za oenia:
urz dzenia dedykowane do aplikacji w kana actekowych,
przystosowanie do pracy g ej,
zintegrowany czujnik pomiaru pitko ci i poziomu oraz dodatkowy czujnik do rurogdw
ca kowicie wype nionych,
zasilanie bateryjne lub sieciowe;
Wymagania dotycze czujnika prdko ci i poziomu:

mo liwo montau na dnie, we wszystkich typach kana 6w, réwnietych o nieregularnym
kszta cie
monta urz dzenia powinien odbywasi bez koniecznai przerywania pracy sieci
urz dzenie powinno byprzystosowane do montaw rodowisku ciekowym
posiadanie stopnia ochrony IP68
martwa strefa czujnika pomiarowego nie powinnay ksza ni 4 cm, zaréwno dla pomiaru
pr dko ci jak rownie poziomu ciekéw
w przypadku niskiego poziomeiek6w powinna istniemo liwo zastosowania zewtrznej
sondy ultradwi kowej lub hydrostatycznej
klasa dok adnai minimum % 1% dla wart@i mierzonych
pomiar prdko ci w co najmniej 18 warstwach
czujniki musz by zamontowane w taki sposob, aby iy by ich demonta.

monta urz dze nie mo e utrudnia zej cia do kana u i prowadzenia prac w kanale.

Wymagania dotyczxe przetwornika:
mo liwo wizualizacji danych na w pe ni konfigurowalnym wyietlaczu graficznym
urz dzenie powinno posiadawbudowany modem GSM oraz nlisvo  wysy ki danych
pomiarowych na dowolny serwer
pami urz dzenia przeznaczona do rejestracji danych minimérGa
urz dzenie powinno posiadamo liwo  komunikacji za paednictwem Ethernet, WLAN,
RS485, Modbus

minimum 4 wejcia analogowe 0/4-20 mA
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minimum 4 wyj cia 0/4-20 mA; 4 x przekaikowe; 2 x impulsowe

urz dzenie powinno by przystosowane do warunkéwodowiskowych, posiadastopie
ochrony minimum IP65

mo liwo zdalnego serwisu urdzenia

mo liwo zasilania 85-265 VAC lub 9-36 VDC

temperatura pracy -20 do +70°C

Wymagania wzgl dem przep ywomierzy ko nierzowych elektromagnetyczych (pomiar na

kré cach t ocznych pompowni):
pomiar jednokierunkowy przep ywweiekow,
dok adno pomiarowa nie gorsza nix 0,5% b du wartoci wskazywanej,
praca przy temperaturze medium w zakresie przyniajrin- 30 °C,
praca w temperaturze otoczenia w zakresie przyrigjr0 + 50 °C,
Mo liwo  generowania zdarzew przypadku przekroczenia zdefiniowanych weidej
warto ci przep ywu,
cz stotliwo probkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmBi&jz — przep ywomierze
dedykowane do zasilania sieciowego rednicy nominalnej czujnika do DN300 mm oraz
przynajmniej 1 Hz (ustawialna na sta e)
czujnik wraz z obudowpo cze kablowych o stopniu ochrony minimum IP68 (przegbi
wykonaniu po cze ),
w przypadku zasilania z instalacji 230 V — przepwnierze dedykowane do zasilania

sieciowego w wykonaniu na przgze 230 V,

Wymagania odno nie przetwornika przep ywomierza:
wy wietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi
wyposaony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodweld,
kontrola poziomu baterii (dla przetwornikow zasiah bateryjnie),
przechowywanie rejestrowanych danych w pammieulotnej,
zabezpieczany has em,
konfiguracja i komunikacja z modu em telemetryczngaprzez port szeregowy RS232/485
i otwarty protok6 komunikacyjny np. MODBUS,
stopie ochrony minimum IP67,
wbudowany zegar RTC z migvo ci synchronizacji przez port szeregowy,

mo liwo zmiany czstotliwo ci pomiarOw przez port szeregowy.
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11.3 Wymagania w zakresie SCADA

Wykonawca dostarczy system SCADA wraz z licengraz sprztem komputerowym
pozwalaj cym na bezproblemowprac dostarczonego oprogramowania SCADA. Przy wykogeayist
dostarczonego oprogramowania wykonany ma zogt@jekt obejmujcy wszystkie urzdzenia
transmitujce dane o sieci wodogjowej. System SCADA hizie take pe ni funkcj bazy danych
zbieraj cej informacje o sieci wodoajowej. Pozwoli to na atwy dogi do danych dla modelu
hydraulicznego sieci. Wykonawca dostarczy &akstacj klienck penic funkcj stacji
dyspozytorskiej. System SCADA musi ponadto dawa liwo zdalhego dospu poprzez Internet.

Istot modernizacji jest midzy innymi zapewnienie p ynnej wymiany informacprpi dzy
wszystkimi elementami systemu. Taki wymog deterj@nkompatybilno dostarczanego przez
Wykonawc systemu SCADA, z kalym z wymienionych urzize . Podstawowym wymogiem jest
zastosowanie systemu SCADA — wgznie jednego producenta (jednego typu) oraz zajgewen
mo liwo ci pe nego dospu i modyfikacji aplikacji sytemu SCADA przez Zamiayvcego.

Ze wzgldu na rozmiar realizowanego zadania system dasgcy prac urz dze
obiektowych powinien nale do najnowoczeniejszych tego typu oraz dedykowanych do rozai
telemetrycznych. System monitoringu powinien naledo grupy systeméw SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition), realizaych funkcje akwizycji danych, wizualizacji i naddnego
sterowania procesami technologicznymi i musi cechosi parametrami technicznoytkowymi
jakie stawiane snowoczesnym aplikacjom tego typu.

Jako wysoce zaawansowana technologicznie aplik&J#DA powinna pracowa na
systemach operacyjnych o wymaganiach minimalnykithgak: system okienkowy, wielowkowy,
obs ugujcym aplikacje biurowe i skrypty VBA. Ze wzglu na rozmiar caego systemu
telemetrycznego wae jest sprazowe wsparcie aplikacji do pracy na platformachbraro 32 jak i
64-bitowych, co w przypadku dych systemdw znacezo wp ywa na zmniejszenie czasu reakcji na
zadan akcj operatora i na pracca ego systemu (wwietlanie ekrandw synoptycznych, kontrola
procesOw technologicznych, reakcja na alarmy).

Wymaga si, aby zastosowana aplikacja oznacza a aichitektur klient/serwer. Stacje
klienckie bd ce ko cowkami prezentupymi dane powinny miemo liwo  modyfikacji aplikacji
serwerowej. Zmiany te muszy dokonywane bez konieczrm wy czenia serwera danych co
wymusza zastosowanie systemu z lweo ci zmian ,,on-line”.

System powinien posiadawbudowany modu historii gromadzy dane ze wszystkich
obiektéw. Dane historyczne powinny bgrzechowywane w archiwach plikowych, lub bazieyadn
SQL.

System powinien zapewniav przysz oci relatywnie prost i szybk rozbudow o kolejne
obiekty a take kolejne stacje klienckie. W tym celu niedba jest obiektowa architektura
oferowanego rozwiania. Dziki temu obiekty, grupy, nawet ca e strony mdyy kontrolowane i

szybko powielane. Zastosowanie architektury obigkjalaje rownie mo liwo tworzenia wzorcow
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i szablonéw danych obiektéw. To nowoczesne paikjdo tworzenia obiektow w systemie jest
obligatoryjne w przypadku obecnie instalowanychikagii. Umo liwia u ytkownikowi szybk
modyfikacj lub tworzenie nowych powtarzalnych obiektow wykmtzj ¢ do tego dedykowany
wzorzec, ktory stanowi bazdo kolejnych obiektow ki cych szablonami. Dodawanie kolejnego
obiektu lub jakakolwiek modyfikacja jest nie tylqurosta, ale tale bardzo szybka. Méiwa jest
szybka modyfikacja grupy obiektéw z jednego miejsoprzez modyfikacjwzorca tego obiektu.

Od strony interfejsu wytkownika bardzo wane jest aby zainstalowany system posiada
Zaawansowane nadzia administracyjne umbwiaj ce zarzdzanie kontami wtkownikdéw. System
powinien posiadakonta uytkownikow niezalene od kont (uytkownikéw) systemu operacyjnego.
Rozdzielenie przywilejow administratorow systemdioimatycznego od administratoréw systemu
telemetrycznego gwarantuje bezpiecste/o pracy systemu. Zaawansowany system ochrortyplos
meneder profili u ytkownikow pozwala na ochronaplikacji i uniemoliwi nieautoryzowanym
u ytkownikom ingerencje w praaa ego systemu telemetrycznego.

Ze wzgl du na szeroki obszar oby systemem monitoringu wymagaech systemu jest
wykorzystanie grafiki wektorowej. Takie rozwanie umoliwia swobodn wizualizacj procesu
technologicznego jak réwnie graficzne odzwierciedlenie obiektu w dowolnej skal take
odwzorowanie obiektow na mapie geograficznej. Olyiekog by dynamicznie powikszane i
pomniejszane (scrooling/zooming) przez cgtkownik/operator ma méiwo dok adnej ingerencji
np. w analizowany wykres czasowy badanej wietkoma moliwo swobodnego poruszania 0
mapie technologicznej lub teskalowa w dowolny sposéb dany obiekt. Stacje operatorgkigerajc
dane z serwera nie muslzy specjalnie przystosowane do wyetlania danych (réne rozdzielczcci
ekranu) co u atwia pracz systemem a tak nie wymaga konieczna ingerencji obs ugi IT celem
dopasowania rozdzielczti do aplikacji systemu telemetrycznego.ytkownik ma mie mo liwo
analizowania synoptyki bardzo szczegd owo niezade od posiadanych zasobdéw spazvych
(komputer stacjonarny, laptop, palmtop). Systemipimm rownie posiada mo liwo wspoé pracy z
mapami GISowymi oraz zasobami mapowymi Zamawigo.

Z punktu widzenia planowania oktenych dziaa, np. okresowych przeglow,
realizowanych inwestycji, czy tegenerowanie okresowych raportéw, planowanych akzji te
tworzenia archiwum niezldne jest wykorzystanie tzw. time schedulera czgtntonogramu prac.

Takie narzdzie moe by powi zane z dowoln zaplanowan czynnoci usprawniajc prac
systemu, w zwizku z tym jest ono niezblne w planowanym systemie telemetrycznym.

Bardzo istotn i wymagan cech systemu jest rownie mechanizm tzw. ,,redyrekcji
alarméw”. Bardzo wany mechanizm z punktu widzenia ytkownika czy te operatora systemu.
Mechanizm ten analizuje alarmy jakie pojawiy sw systemie i po odpowiednim czasie
(definiowanym przez wtkownika) w przypadku braku reakcji ze strony Cytera podejmuje

dodatkow akcj . Alarm mo e by przekierowany — czyli przes any dalej (np. poprzews, email, fax)
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do kolejnej osoby (kierownik, dyrektor). Zapobiegawyst pieniu krytycznych sytuacji, a co sk
tym wi e powanych strat.

W krytycznych miejscach pod wzglem komunikacji — tam gdzie jest bardzo niska jako
po czenia GSM lub radiowego przewiduje gastosowanie protoko u komunikacyjnego ze stemplem
czasowym dedykowanym do zastosowelemetrycznych takiego jak opisanego standardé&i® B.0
lub IEC 60870. Zastosowanie takiego rozxginia eliminuje problemy zwzane z przeci eniem
sieci, problemy zwizane z utrat komunikacji pomidzy monitorowanym obiektem (np. stacja
hydroforowa, ujcie wody, zbiornik, studnia wodomierzowa, przepompia ciekow, oczyszczalnia)
a centrum monitoringu (komputer gromady i prezentujcy dane z obiektow). Standardowe
rozwi zania telemetryczne nie sdporne na sytuacje awaryjne.

W przypadku komunikacji z nadrdnymi systemami konieczne jest aby aplikacja by a
wyposaona w standardy i protoko y komunikacyjne o otwjaaehitekturze np.: OPC (DA, HDA,
A&E), ODBC/SQL, Modbus, itd.

System powinien by eksploatowany ze standardowym oprzgiavaniem komputerowym
klasy PC i systemami operacyjnymi zgodnymi z syst@m operacyjnymi okienkowymi,
wielow tkowymi, obs ugujcymi aplikacje biurowe i skrypty VBA. Wymagane jesistosowanie
architektury sieciowej klient/serwer pozwalegj na atw rozbudow o kolejne stacje serweréw lub
klientow systemu. W celu zapewnienia bezpies®a i ci g 0 ci pracy, system powinien unmlowi
prac z co najmniej jednym redundantnym serwerem w wheatkw. gorcej rezerwy z automatyczn
replikacj bazy danych poprzez lokalny LAN. Zastosowanie seawredundantnego nie n®
powodowa zwi kszenia ruchu w warstwie komunikacyjnejogach radiowych lub GPRS) tzn.
akwizycj danych z obiektéw powinien prowadzedynie serwer realizugy funkcj podstawow.
Wymagane jest, aby wyréwnanie aplikacji i baz dénpcbywa o si automatycznie bez udzia u
u ytkownika. W efekcie wtkownicy powinni widzie jeden zintegrowany system monitoringu typu
SCADA. Oprogramowanie SCADA serwera systemu musiolimi dostp poprzez
INTERNET/INTRANET za pomocstandardowej przeglarki tzw. Web serwer.

Konfiguracja powinna bymo liwa do przeprowadzenia przez przeszkolonego aditnitora
bez przerywania pracy systemu i koniecoiowykonania restartu. Wymagane jest atwe
powi kszanie zasobOw systemu bez interwencji progranaiggdynie w drodze np. zmian licencji w
kluczu lub plikach zabezpieczajch.

Wymagane standardy:

ODBC/SQL, OPC (DA, HDA, A&E) v.2 i wysze, Modbus, i inne,

model OSI (TCP/IP),

wsparcie dla rnych po cze komunikacyjnych: LAN/WAN, radio, PSTN, GPRS,

wspieranie technologii internetowych,

Minimalne wymagania dotycee systemu SCADA:
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system SCADA ma by systemem otwartym, maym moliwo pod czenia wikszej

liczby zmiennych. Licencja winna przewidywarezerw min. 20% zmiennych

wizualizowanych oraz archiwizowanych,

dostarczony system musi bysystemem nowoczesnym i wysokiej jagio System musi

spe nia wymagania techniczne i zawieraozwi zania techniczne obowauj ce (ale i ju

sprawdzone) w chwili sk adania oferty,

wszystkie elementy wizualizacji (informacje, komkatly, pozycje menu, raporty, pomoc itp.)

musz by wy wietlane w jzyku polskim,

system powinien byzaprojektowany w taki sposdb, aby awaria w kt@hbijliek jego cz ci

nie mia a wp ywu na dzia anie pozosta ych jego eletdw,

oprogramowanie wizualizacyjno-sterag powinno posiadaco najmniej naspuj ce modu y:
0 Modu sterowania i wizualizaciji,

Modu alarméw,

Modu trenddw i archiwizacji,

Modu raportowania,

o O O o

Modu komunikacyjny (program komunikacyjny) zapeajnty wymian informacji
pomi dzy poszczegdlnymi elementami systemu przy pomogynych rodkow
(mediow transmisyjnych).

system ma zapewnitabelaryczne i graficzne przedstawienie mierzonydgklko ci ich
archiwizowanie, sygnalizacje stanéw alarmowychtizegyawczych,

system ma umdiwia ustawianie progéw ostrzegawczych i alarmowych wdialko ci
mierzonych, zadawanie parametrow technologicznynifialne zaczenie i wy czenie
urz dze oraz potwierdzanie/kasowanie awarii ufze .

Dodatkowo naley uwzgl dni nastpuj ce wymagania:

dostarczony system SCADA powinien bgnany na rynku, przez co Zamawi@j rozumie
dostpno autoryzowanych dystrybutora na rynku polskim, kyomudostpniaj pomoc
techniczn oraz moliwo organizacji szkolei aktualizacji oprogramowania,

licencje bd obejmowa wszystkie dospne sygnay na wszystkich obiektach,
z uwzgl dnieniem niezbdnego zapasu,

licencja powinna przewidywamo liwo edycji projektu,

system SCADA zapewni rejestracjwizualizacj, raportowanie, trendy, analizy i alarmy
w standardzie nie nszym ni w istniej cych wizualizacjach,

dostawca systemu SCADA zapewni przeszkolenie ohs ug

system SCADA zapewni dogt do wizualizacji w sieci Internet dla wybranyctapownikow

u ytkownika.

Wykonawca ma dysponowaprawami autorskimi lub licencjami do oprogramoveani

standardowego (system operacyjny, oprogramowartigvansowe, firewall, bazy danych, system
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wizualizacji, oprogramowanie namziowe do konfiguracji systemu SCADA oraz oprogramania
sterownikow PLC itd.). Wykonawca powinien dostarczgamawiajcemu oprogramowanie
narz dziowe do zastosowanych sterownikow PLC (rowrmlestarczonych z urdzeniami) i terminali
operatorskich (licencje jednostanowiskowe) wraz abl&mi programuicymi, przeszkoli
przedstawicieli zamawiagego (min. 1 osob) w zakresie programowania ww. udze oraz
przekaza zamawiajcemu kopie wprowadzonych do sterownikow (dotyczywmi@ PLC
dostarczonych

Z urz dzeniami) i terminali programow ytkownika.

Wykonawca powinien dostarczyzamawiajcemu oprogramowanie nadziowe SCADA,
stosowne licencje oprogramowania SCADA, dokumentagprogramowania oraz przeszkoli
przedstawicieli zamawiagego (min. 1 osob) w zakresie programowania przy pomocy programu
SCADA w celu umoliwienia Zamawiajcemu samodzielnej rozbudowy oprogramowania steegpo
W przysz oci.

Wszystkie szkolenia nalg przeprowadzi w j zyku polskim. Wykonawca dostarczy rownie
oprogramowania konfiguracyjne i diagnostyczne drderfejsy komunikacyjne dla dostarczonych
urz dze AKPIA (je li istnigj ).

Oryginalne oprogramowanie musi posiada&ertyfikaty/licencje legaln@i. Dostawca
dostarczy kompletninstalacj oraz noniki danych wszystkich zainstalowanych programéwtym
u yte has a dospu.

Licencje na oprogramowanie nie powinny t&wi zane z jakimkolwiek elementem systemu
komputerowego — nie dopuszcza gdzielania licencji w oparciu o np. adres MAC kasteciowej,
numer seryjny dysku Iub podobnych rozga. Zmiana elementu (elementéw) systemu
komputerowego kil caego komputera nie powinna powodowatraty licencji, koniecznai
ponownej rejestraciji oprogramowaniadb ponownego generowania licenciji.

Dopuszczalne gyki dla programowania nardziowego to:

J zyk polski dla wszystkich aplikacji,

J zyk angielski w przypadku braku w ofercie produeesprogramowania w zyku polskim.

11.4 Wymagania w zakresie modeli matematycznych

11.4.1 Budowa modelu matematycznego sieci wodgowej

Przedmiot zamodwienia obejmuje opracowanie dynareigan (zmiennego w czasie),
matematycznego modelu systemu dystrybucji wody,tévykn odzwierciedlona zostanie istnieg
oraz projektowana sievodoci gowa wraz z wszystkimi obiektami, maymi wp yw na hydrauliczne
warunki pracy caego systemu. W tym zakresie zaimagyi wymaga pe nego odzwierciedlenia w
modelu matematycznym takich obiektow jak:aig wody, zbiorniki, pompownie, komory redukcyjne

wraz z zaworami redukcji aiienia, punkty monitoringu.

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
66



Opracowanie skalibrowanego matematycznego modeltabiiki i jako ci systemu dystrybucji
wody funkcjonujcego na terenie gminy Ozimek powinno obejmawa

zebranie 1 wprowadzenie (za pomooprogramowania) danych o eksploatowanym obecnie

systemie dystrybucji wody do modelu hydraulicznegoszczegélnaci danych o przewodach

wodoci gowych, armaturze, obiektach wodagiwych, nastawach eksploatacyjnych oraz

algorytmie pracy ujcia wody, pompowni/hydroforni oraz zbiornika,

zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiaromaejsieci wodocigowej dla potrzeb

kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hgdliki i jako ci wody,

wykonanie dynamicznego modelu matematycznego systdgstrybucji wody na terenie

gminy,

W oparciu o pozyskany materia pomiarowy (poprawn@ejestrowane aji pomiarowe

ci nienia i przep ywu) przeprowadzenie kalibracji modgeci wodocigowej,

przeprowadzenie integracji modelu matematycznego srodoci gowej z innymi narzdziami

informatycznymi uytkowanymi w przedsbiorstwie Zamawiajcego w szczegolnoi

zmodernizowanym i rozbudowanym systemem monitoringu

11.4.1.1Dane do budowy modelu sieci wodagowej

Podstaw do opracowania matematycznego modelu systemu ytiysii wody dla gminy
Ozimek stanowib d nastpuj ce materiay:

a. Opracowana i wtkowana baza danych GIS;

b. Dost pne mapy zasadnicze w skali 1:500, 1:1000, 1;20Q@2500 z uk adem sieci
przewodéw wodocigowych i danymi o po ceniu wysokociowym przewodow
i uzbrojenia (materia 'y znajduje si w archiwum Zamawiagego, ktére Zamawiagy
dla potrzeb realizacji zadania udgsti);
informacje o rednicach, materiale, wieku przewodoéw;

d. informacje o istniejcych punktach zasilania sieci wodagowej — po oenie, geometria
zbiornikéw, krzywe pracy pomp, itp.;

e. informacje o hydroforniach zlokalizowanych na siewdodoci gowej — po oenie,
krzywe pracy pomp;

f. rozbiory wody dla poszczegdinych odbiorcéw z comragj 1 roku z okresem zapisu
minimum co 1 miesic, przekazane przez Zamawi@go jako plik eksportu danych
z systemu billingowego;

g. informacje o istniejcych reduktorach cnienia, regulatorach przep ywu — lokalizacja,

charakterystyka pracy, wielkourz dze ;
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h. informacje o innych elementach uzbrojenia raggh wp yw na warunki hydrauliczne
w sieci wodocigowej, np. zamknte odcinki przy pomocy zasuw — lokalizacja,
wielko elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu;

i. informacje o puntach sprzedawody poza sie wodoci gow - lokalizacja, wielko
sprzeday;

j- dane pomiarowe z pracy uji zbiornika;

K. numeryczny model terenu;

I. archiwalna dokumentacja Zamawieggo dotyczca sieci wodocigowej, awarii,

remontow itd.

11.4.1.2Metodyka budowy i kalibracji modelu matematycznsgstemu dystrybucji wody

Wymagane jest, aby model hydrauliczny sieci wodgmivej powsta zgodnie z najnowsz
wiedz w zakresie projektowania, eksploatacji i symuladfimputerowej sieci wodoajowych.
Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykongmac przy tworzeniu modelu hydraulicznego
sieci wodocigowej naley wykona zgodnie z obowizuj ¢ sztuk tworzenia modeli hydraulicznych
sieci wodocigowych. W kwestiach niejasnych w trakcie wykonyveamodelu Wykonawca winien
jest zoy zapytanie do Zamawiajego w celu okrdenia odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej

kwestii wykonania danej czci modelu hydraulicznego.

W zy obliczeniowe dziel sie na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy tdcmek
przewodu wodocigowego o identycznych warunkach hydraulicznych a&jgego d ugaci. W zy

obliczeniowe naley przyjmowa:

w miejscach rozgazie przewodow,
na ko céwkach przewodow,

w miejscu zmianyrednicy przewodu wodogjowego,

o o o p

w miejscach zmiany chropowatn (zmiana materia u lub istotna zmiana chropowatae

wzgl du na wiek przewodu),

o

w miejscu pod czenia duego odbiorcy majcego duy wp yw na rozbiér wody na odcinku ,
f. w miejscu najwyej lub najniej po o onym na trasie odcinka jeli punt ten nie jest t@amy
Z punktem kocowym lub pocztkowym odcinka,
g. w dodatkowych punktach peednich w przypadku wyspienia bardzo d ugiego przewodu.
h. na przewodach rozdzielczych, ktérych d ugprzekracza 200m wysgiuj liczne przy cza
wodoci gowe.
Odcinki obliczeniowe nalg przyjmowa dla wszystkich przewodéw magistralnych oraz
rozdzielczych oraz dla przyczy wi kszych lub réwnych DN50. Odcinki obliczeniowe w ypadku

przy czy do odbiorcéw kocz si w miejscu po oenia wodomierza g éwnego.
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11.4.1.3Kampania pomiarowa na sieci wodagowe]

Wykonawca przeprowadzi kamparpomiarow, uwzgl dniaj ¢ réwnie testy hydrantowe.
Kampania zasadnicza obejmcg pomiary cinie w z owych oraz pomiary przep ywu wykonana
zostan dla celéw kalibracji modeli matematycznych. Po a@akeniu kampanii, wykonawca
przeprowadzi analizi ocen jako ci pozyskanego materia u pomiarowego poteiln wykorzystania
do przeprowadzenia Kkalibracji modelu. Termin prog@mdzenia kampanii pomiarowej musi

gwarantowa poprawno uzyskanych odczytow z urdze pomiarowych.

Do kalibracji modelu hydraulicznego naje wykorzysta wyniki z wszystkich sta ych
punktéw monitoringu obiektow wodogowych, ktérymi dysponowab dzie w danym momencie
Zamawiaj cy oraz wyniki z tymczasowych - dodatkowych punkgd@miarowych, ktérymi powinien
dysponowa Wykonawca.

Po wykonaniu sta ych punktéw monitoringu sieci weidgowej i jednoczenie ,domkni ciu”
stref kontroli przep ywu, Wykonawca przeprowadzimiani pomiarow na sieci wodocigowej
zamawiajcego przez okres co najmniej 2 tygodni (bez przgravyvykorzystaniem tymczasowych
punktow pomiarowych chienia w iloci co najmniej 20 szt. Wbudowany w udzenie przetwornik
ci nienia urzdzenia pomiarowego musi zapewnipomiar cinienia w zakresie od 0 do 10 bar
z dok adnoci 0,5% zakresu pomiarowego, zdla uk adu magistral w zakresie od 0 do 16 bar
zdok adnoci  0,5% zakresu pomiarowego.

Kampania pomiarowa zostanie przeprowadzona przyciu urzdze pomiarowych
Wykonawcy, przy czym wymagane jest, aby pomiar vmkeany by w tym samym czasie.
Rejestracja danych powinna odbywa trybie cyklicznym lub liniowym z interwa em wynosz/m
€0 najwy ej 15 minut. Urzdzenia muszzapewnia mo liwo  zapisu przynajmniej 86 400 rekordow.
Pomiary powinny by przeprowadzone przy udziale i pod nadzorem prag@mnZamawiaj cego.

Ocena jakoci pozyskanego materia u pomiarowego podein przeprowadzenia kalibraciji
modelu matematycznego przedstawiona zostanie waigo przeprowadzonej kampanii pomiarowej.
Ponadto, do raportu d@zone zostanpliki z zarejestrowanymi cgami pomiarowymi.

Zak ada si poprawno skalibrowanego modelu dla kdej w wymienionych wyej

24-godzinnych sesji of ych pomiaréw, przy osgni ciu maksymalnego bdu nat enia przep ywu:

b d+/-10% dla 85% pomierzonych wantow punktach pomiarowych,
b d+/- 5% dla 75% pomierzonych wartdow punktach pomiarowych,
oraz cinienia:
b d +/- 5% wartoci strat cinienia w analizowanej strefie lub 1,5 m wysatios upa
wody, dla 90% pomierzonych warth w punktach pomiarowych (nalke wybra

wi ksz warto b du),
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b d +/-10% wartoci strat cinienia w analizowanej strefie, dla 95% pomierzonych

warto ci w punktach pomiarowych,

b d +/-15% wartoci strat cinienia w analizowanej strefie lub +/-2 m wyso&io
s upa wody dla 100% pomierzonych wadiow punktach pomiarowych (nake

wybra wi ksz warto b du).

Warto ci procentowe pomierzonych warth odnosz si do poprawnie zrealizowanych

pomiaréw. Naley odrzuci ewidentnie b dne pomiary przy sprawdzaniu poprawtianodelu.

Po zakoczeniu kalibracji modelu, wykonawca przeprowadgiojeveryfikacj wykorzystujc

do tego cigi pomiarowe dla innych przedzia 6w czasu, odzvigsliaj cych odmienne warunki pracy

sieci wodocigowej, np. wykorzystuc dane z doby o maksymalnych rozbiorach wody.

11.4.2 Budowa modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej

Wymagane jest, aby model systemu kanalizacji san@faopracowany zosta w programie

umo liwiaj cym prowadzenie symulacji dynamicznych (zmiennycbzasie). W ramach realizacji tej

cz ci zadania naley wykona :

a.

Inwentaryzacj obiektow na sieci kanalizacji sanitarnej, w széeg ci pompowni i t oczni
ciekow,

Analiz ci géw pomiarowych dop ywuciekow do oczyszczalni z uwzglnieniem pory
suchej (bezdeszczowe)j) i deszczowej,

Wyznaczenie szacowanych wielkbinfiltracji wod gruntowych do kana 6w,

Wykonanie pomiaréw uzupe niajch studzienek (w przypadku braku danych na mapie
zasadniczej oraz w utkowanej przez Zamawiagego bazy GIS)

Analiz  materia 6w archiwalnych przekazanym przez Zamaw@gjo pod ktem
wykorzystania zawartych w nich danych do budowy elodkanalizacji sanitarnej,

Zebranie i wprowadzenie do modelu hydraulicznegstaw pracy pompowni/t oczni
ciekow;

Przygotowanie danych opadowych (na podstawieigrom wysokoci i intensywnoci
opaddw na terenie gminy Ozimek);

Dostarczenie oprogramowania i udzielenie ligemta oprogramowania s ucego do
prowadzenia dynamicznych (zmiennych w czasie) sgojupracy sieci kanalizacyjnej,
Zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiajona sieci kanalizacji sanitarnej dla
potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego retd (minimum 8 punktéw monitoringu
sieci kanalizacyjnej, wczajc w to dane ze staych punktow monitoringu orazedan
z 1 deszczomierza — posterunku pomiaru intensygind sum opadow na terenie
analizowanej zlewni);

Opracowanie raportu z przeprowadzonej kampanii,
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|. Wykonanie dynamicznego modelu matematycznegoalkaatji sanitarnej dla obszaru
obj tego oddzia ywaniem sieci kanalizacyjnej,

m. W oparciu 0 pozyskany materia pomiarowy (poprawzarejestrowane @i pomiarowe
nape nienia kana 6w i/lub naenia przep ywu), przeprowadzenie kalibracji modsistemu
kanalizacyjnego dzia agego na terenie gminy Ozimek,

n. Przeprowadzenie weryfikacji opracowanego modeleryfikacja modelu zostanie
przeprowadzona w oparciu o0 dane pochodz z innego okresu pomiarowego po

uzgodnieniu z Zamawiagym.

Model numeryczny sieci kanalizacyjnej zbudowangtanie w oparciu 0 oprogramowanie
komercyjne (kompatybilne ze standardem SWMM). Opnarly w ramach niniejszego projektu
model matematyczny systemu kanalizacyjnego muggldnia w swojej strukturze nagiuj ce
obiekty, elementy i sk adowe:

kana y grawitacyjne i t oczne,

t ocznie, przepompownie i pompownigiekow,

studzienki i komory poczeniowe,

przelewy,

punkty pomiarowe,

oczyszczalnieciekow,

pozosta e obiekty, mage wp yw na funkcjonowanie systemu kanalizacyjnego.

Model matematyczny systemu kanalizacyjnego nyakmaprojektowa w systemie otwartym
tzn. umoliwiaj cym Zamawiajcemu jego modyfikacj np. poprzez dodanie/likwidacjnowych

przewoddw, odbiorcéw, pkt. pomiarowych czy elemansberowania.

Wymaga si aby wybrany program namdziowy, w ktérym zostanzbudowane modele musi
spe nia hastpuj ce podstawowe za enia:

1. Wsplpraca z baz GIS opisujc majtek trway, pobér wody oraz grupagj dane
Z monitoringu.

2. Automatyczna budowa modelu — wykorzystywane w pazigol istotnych zmian dotyczych
struktury sieci, zrzutow punktowycleiekdw oraz parametréw obiektow kanalizacyjnych.

3. Wspomaganie procesu kalibracyjnego w oparciu o dapnehodzce z monitoringu.
Konieczne jest p6é automatyczne pobieranie danyohigmowych z bazy GIS.

4. Kalibracja modelu systemu kanalizacyjnego musi lprowadzona w oparciu o dane
pozyskane w wykonanych punktéw pomiarowych oraeprawadzon kampani pomiarow
tzw.

w czasie normalnych warunkéw pracy systemu (okresopadowy) oraz w warunkach
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wzmo onego nap ywu ciekébw do oczyszczalni, po wyslieniu intensywnych opadéw

deszczu.

Mo liwo szacowania wielkai infiltracji, w oparciu o badania tzw. sk adnikaw éwek.

Model musi umoliwia automatyczny dobérrednic kana 6w oraz zapewnigvspomaganie

procesu ich modernizacji.

7. Wymagane srodzaje modeli:

a) model zintegrowany z dyspozytorni, wskazujcy potencjalne miejsca wysgtienia
stanéw anormalnych (da infiltracja, podtapianie studzienek, zamkailub przymknite
zasuwy kana owe),

b) model przeznaczony do prac koncepcyjnychoddzielony od dyspozytora, w ktorym
prowadzone kd obliczenia:

a) analiza hydrauliki sieci kanalizacyjnej w stani¢alsnym, w d uszych okresach.

b) dzia ania pod kem utworzenia retencji kana owej

c) opracowanie rych scenariuszy pracy sieci kanalizacyjnej, npwyst pieniu
intensywnych opadow deszczu,

d) modelowanie stanéw awaryjnych zwanych z awari okre lonych elementéw
systemu, np. wyczeniem przepompowni/t oczrgiekow;

e) obliczanie zasii cofki, powsta ej w wyniku awarii pompowni lubrka u,

f) zarz dzanie pracsystemu kanalizacyjnego w stanie normalnym i gjugm,

g) wspomaganie wydawania warunkéw technicznych pezania odbiorcow,

h) analizy hydrauliczne zwzane z rozbudowi modernizacj sieci kanalizacyjnej,

i) prowadzenie analiz maych na celu ustalenie udziau wod przypadkowych

i opadowych w bilansie dop ywu na oczyszczalni

8. Wymagany jest modu okriania spodziewanych punktowych zrzutéwiekéw w oparciu
o dane archiwalne. Dopuszczalne jest realizowagje tv jednej z ponszych postaci:
a) 3 modeli przygotowanych dla miesy minimalnego, redniego i maksymalnego zrzutu
ciekdw (do symulacji hydraulicznych warunkéw prasystemu naley odpowiednio
wybra dob z maksymalnym, minimalnym orazrednim (przecithnym) dop ywem
ciekdw na oczyszczalni
b) uproszczonego systemu przyjmeggo do oblicze zrzuty ciekéw, zarejestrowane

w poprzedzajcy dzie roboczy i oddzielnie dzie wi teczny.

11.4.2.1Dane wejciowe do budowy modelu matematycznego sieci kaaeyinej

Podstaw do opracowania matematycznego modelu systemu ikaoginego dla gminy
Ozimek stanowib d nastpuj ce materiay:

a. Opracowana i wtkowana baza danych GIS;
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Dost pne mapy zasadnicze w skali 1:500, 1:1000, 1;200500 z uk adem sieci
kanalizacyjnych i danymi o poeniu wysokociowym kana 6w, studzienek
oraz uzbrojenia (materiay znajdog si w archiwum Zamawiapego, ktore
Zamawiaj cy dla potrzeb realizacji zadania udgsti);

informacje o rednicach, materiale, wieku kana 6w;

informacje o istniejcych pompowniach i t oczniacleiekowych — po oenie, geometria
zbiornikéw, krzywe pracy pomp, itp.;

rozbiory wody odpowiadage zrzutom ciekdw przez poszczegoélnych odbiorcow
(u ytkownikow systemu kanalizacyjnego) z co najmniejraku z okresem zapisu
minimum co 1 miesic, przekazane przez Zamawizgo jako plik eksportu danych
z systemu billingowego;

informacje o istniejcych przelewach, przegrodach i innych regulatonaaep ywu —
lokalizacja, charakterystyka pracy, wielkairz dze ;

informacje o innych elementach uzbrojenia raggh wp yw na warunki hydrauliczne
w systemie kanalizacyjnym, np. zamkei odcinki przy pomocy zasuw kana owych,
kanay typu by-pass,

informacje o puntach odbioreiekéw spoza gminy; wielkai zrzutu;

dane pomiarowe z pracy pompowni oraz dane z dop giekdéw na oczyszczalni
numeryczny model terenu;

archiwalna dokumentacja Zamawieggo dotyczca sieci kanalizacyjnej, awarii,

remontow itd.

11.4.2.2Cele zwi zane z opracowaniem modelu kanalizacji sanitarnej

Efektem zrealizowania Przedmiotu Zaméwienia w olmzazwizanym 2z modelem

matematycznym systemu kanalizacyjnegdZie stworzenie mdiwo ci analitycznego wykorzystania

Modelu do wspomagania zadzania systemem kanalizacyjnym oraz programowanvastycji przez

Zamawiaj cego.

Model ma wspomaggpodejmowanie decyzji przez Zamawizsggo w poszczegolnych obszarach

kluczowych:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
h)

Zoptymalizowana polityka inwestycyjna dopasowdoaozwoju gminy,

Wsparcie przy nadawaniu priorytetow inwestycjkioczowym,

Optymalizacja inwestycji pod tem doboru parametrow hydraulicznych,

Analiza modernizacji i renowacji systemu podekn hydrauliki systemu,
Hierarchizacja prac renowacyjnych podekn newralgicznych odcinkéw systemu,
Analiza optymalizacji pracy systemu,

Diagnostyka i dzia ania prewencyjne w eliminowamodtopie,
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i) Plan dzia a w przypadkach deszczy nawalnych,

oraz powinien wspomaggodejmowanie decyzji w jak najwiszej liczbie obszarow
dodatkowych:

) Wykonywanie koncepcji,

K) Mapa kana 6w podatnych na odk adanieosiadu,

)] Mapa wraliwo ci systemu na wody przypadkowe,

m)  Plan dzia a na wypadek braku zasilania lub awarii jednostakpowych,

n)  Optymalizacja pracy przepompowni podekn zu ycia energii.

11.4.2.3Zakres modelu kanalizacji sanitarnej

Model obejmowa b dzie sie kanalizacji sanitarnej lecej w granicach administracyjnych
gminy Ozimek.

11.4.2.4Wymagana szczegd owomodelu

Model obejmowa bdzie cay system kanalizacyjny tzn. kolektory, kgngdéwne i kanay
boczne oraz wszystkie obiekty znajdig si na tej sieci tj. przepompownie, t oczni@ekoéw, komory
kaskadowe itp. Model musi uwzglhia ewentualne dopywy wod deszczowych z wpustow

ulicznych. W modelu reprezentowany powinien I dy kana o rednicy réwnej bd wi kszej od
DN200.

11.4.2.5Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kaagji sanitarnej

Wykonawca przeprowadzi kampanpomiarow na sieci kanalizacyjnej Zamawiaggo
wykorzystujc w tym celu zabudowane udzenia pomiarowe na pompowniach oraz wasne
urz dzenia przenme. Kampania pomiarowa na sieci kanalizacyjnej aroet przeprowadzona w
oparciu
0 nastpuj ce za oenia:

« Kampania pomiarowa wykonana zostanie przy pomoydze przenonych, mierzcych
jednoczenie prdko przep ywu ciekOw oraz poziom nape nienia w kanale wal® sztuk;

* Pomiary prdko ci przepywu oraz nape nienia @ wykonywane za pomoc metody
ultrad wi kowej w interwale 3 minutowym (lub innej zaproporave] przez Wykonawc
i zaakceptowanej przez Zamawigggo);

» Kampani pomiarow powinno by obj te 8 reprezentatywnych punktéw na sieci;

» Czas Kampanii pomiarowej powinien trweo najmniej 1 miestc w okresie pomidzy majem
a sierpniem (jako czas kampanii pomiarowej rozusni®@kres od momentu monta ostatniego
urz dzenia pomiarowego, do momentu demoutpierwszego urzizenia, czyli okres pomiaru

wszystkich urzdze jednoczenie w tym samym czasie).
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e W trakcie Kampanii pomiarowej wykorzystane powinpnosta deszczomierze w il@i co
najmniej 3 sztuki;

« Kade zejcie do kanau musi bypoprzedzone poinformowaniem Zamaw@ggo przez
Wykonawc Kampanii Pomiarowej. Pracownicy Wykonawcy KampaRomiarowej musz

mie szkolenie BHP oraz wszystkie uprawnienia wymagarez Zamawiajcego.

Dodatkowo, w czasie prowadzenia Kampanii pomiarpwajkonywane i rejestrowane @
pomiary strumienia przep ywu na udzeniach bd cych w posiadaniu Zamawiajego. Dane z tych
urz dze mog by réwnie wykorzystane do kalibracji Modelu lub weryfikacjanych z Kampanii

pomiarowej.

11.4.2.6Wymagana dok adno kalibracji i weryfikacji modelu matematycznego ®yau
kanalizacji sanitarnej
Na potrzeby weryfikacji i kalibracji modelu naleprzeprowadzi minimum 8 pomiaréw przez
minimum 12 miesic - w okresie bezdeszczowym i okresie z opadamikaftgwca uzgodni
Zz Zamawiajcym d ugo sesji pomiarowych w poszczegodlnych punktach tyrsoesgch. Ponadto
Wykonawca uzgodni, ktére zjawiska zrzut-odp yw ovpad-odp yw (dla pogody deszczowej) ngle

wybra do kalibracji, a ktére do weryfikacji.

Zak ada si, e do kalibracji i weryfikacji zostanie yte minimum 8 cigbw pomiarowych.
Naley przyj , i e 2/3 danych zostanie yte do kalibracji a 1/3 danych do weryfikaciji.

Maksymalny krok czasowy dla modelu i monitoringunegi 3 minuty.

Zak ada si poprawno skalibrowanego modelu przy oghi ciu maksymalnego bdu na
etapie weryfikacji dla natenia przep ywu i nape nienia.

Dla pogody bezdeszczowej:

- b d+15% dla 80% danych pomiarowych (wybranych doyfileacii),

Dla zjawisk opad-odp yw:

- b d +20% dla 80% danych pomiarowych,

Za zgod zamawiajcego, dopuszczalna jest mniejsza iloi gow pomiarowych jeeli wynika
ona z warunkéw meteorologicznych w okresie min.i@sincy prowadzenia pomiarow.

B d= (warto obliczona za pomoamodelu - warto z pomiaru)/ warto z pomiaru-100%

B d wartoci maksymalnych (pikdbw) wywo anych opadami raoosign (zaréwno dla
nape nienia jak i natenia przep ywu) maksymalnie +25%, przy maksymaldejicy w czasie: 25%

okresu od rozpoczia opadu do wyspienia piku zmierzonego. Wartt przep ywu pomierzonego
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przy nape nieniu lub pdko ci redniej znajdujcych si poza zakresem pomiarowym udze
monitoruj cych, nie muszby uwzgl dniane przy kalibracji i weryfikacji modelu.

Wykonawca sporaizi raporty i dokumentacjkalibracji i weryfikacji modelu, ktére
zawieray obliczenia bdéw (i innych parametrow ocenialych jako modelu), surowe dane z

monitoringu (w plikach), wyjciowe do kalibracji i weryfikacji dane przetworzonenonitoringu.

11.5 Wymagania w zakresie systemu GIS

11.5.1 System klasy GIS

System GIS do ewidencji sieci Wod-Kan powinien dosty bogatych narzdzi do
prowadzenia ewidencji i zardzania sieci wodoci gow i kanalizacyjn. Wdro enie obejmuje:

dostaw oprogramowania

dostaw bezterminowej licencji umdiwiaj cych legalne korzystanie Zamawieggo

Z oprogramowania

instalacj oraz konfiguracje oprogramowania

szkolenie pracownikéw Zamawi&ego z obs ugi systemu

integracj systemu GIS z modelem hydraulicznym i hydrodynamym

zapewnienie Zamawiagemu Asysty Powdre@niowej w okresie gwarancji

Zakres instalacji systemu:
instalacja bazy danych
instalacja i konfiguracja oprogramowania.
wdro enie na 2 stanowiskach oprogramowania GIS Desktop wdzualizacji mapy
(z zaawansowani w pe ni swobodn symbolizacj danych graficznych), zaawansowanej
analizy geoprzestrzennej oraz edycji danych grafick i atrybutowych.
wdro enie serwera danych przestrzennych GIS na wskazaagnerze fizycznym.
wdro enie aplikacji do publikacji danych mapowych
wdro enie aplikacji internetowejf/intranetowej do pracy mapami i edycj danych
bez okrelania liczby stanowisk (licencja nielimitowana)
wdro enie aplikacji internetowej/intranetowej do zatzania sieci (analiza, obs uga zdarze
na sieci- awarie, zardzanie naprawami, planowanie remontéw, inspekcjgewi analizy
sieciowe) bez okréania liczby stanowisk (licencja nielimitowana)
wdro enie internetowej aplikacji bazugej na technologii chmury
wdro enie aplikacji mobilnej dedykowanej do pracy w teeebez okrdania liczby stanowisk
(licencja nielimitowana)

wdro enie aplikacji mobilnej umdiwiaj cej prac na danych offline
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konfiguracja systemu w sieci komputerowe;j.

11.5.2 Za o enia funkcjonalno-techniczne wymaganeqo systenorimditycznego GIS do

prowadzenia ewidencji sieci wodno-kanalizacyjnej:

L.p |Dotyczy Opis
1 |Platforma systemowa 1. Jednolite i spéjne rodowisko systemowe, umlwiaj ce
wykonywanie pe nej funkcjonalnoi w ramach tegorodowiska.
2. Niedopuszczalne jest stosowanie przez Wykonakamponentow
oprogramowania typu ,open source"
3. Program musi by zbudowany na serwerowej platformie GIS

i serwerowym silniku bazy danych.
4. Protoké komunikacyjny TCP/IP
5. System musi umdiwia wykonywanie kopii bezpieczstwa

danych zapisanych w bazie danych.

2 |Architektura systemu

1. Architektura modu owa umdiwiaj ca atw rozbudow systemu o
kolejne modu y lub stanowiska ytkowe w przysz cci.

2. System musi zapewnipe n integracj graficznej bazy danych z
atrybutami  opisowymi. Wszystkie informacje muszby
rejestrowane w jednej lub kilku spojnych i pomanych ze sob

relacyjno-obiektowych bazach danych.

3 |Otwarto systemu

1. System powinien opierasi na za oeniach o otwartai i jawno ci
struktury bazy danych.

2. System powinien udogtnia mo liwo  rozbudowy w sposo6b
modu owy oraz umdiwia integracj z innymi systemami i bazami
danych klasy SQL.

3. System musi miemo liwo  wspoé pracy z systemami klasy, np.:
ERP, ZSl, SCADA, Monitoring.

4 |Baza danych i aplikacje

1. Zastosowana baza danych ma tgoptymalizowana pod kem
zarzdzania danymi przestrzennymi 0 sieci oraz anal
przestrzennych.

2. Centralna baza danych z nisvo ci wielostanowiskowego dogiu

edycyjnego.
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L.p |Dotyczy Opis

5 |Bezpieczestwo danych | 1.  System powinien zapewnidezpieczestwo sk adowanych danych
System powinien byskalowalny i wielodospny, oraz pozwalana
wspo dzielenie danych przez wielu ytkownikéw (Transakcje
powinny by realizowane na poziomie pojedynczego obiektu).

Blokowanie warstw czy grup obiektéw nie jest domzsine.

11.5.3 Funkcjonalno aplikacji wchodzcych w sk ad systemu informatycznego GIS do
prowadzenia ewidencji sieci wodno-kanalizacyjnej

Aplikacje serwerowe

a) Bazadanych
W zakresie kompleksowej i poprawnej obs ugi dangrhficznych i opisowych serwer

danych powinien zapewnigromadzenie danych z modu éw biznesowych i semwis@powych a
przede wszystkim:
zapewni obs ug systemu operacyjnego 32-bit i 64-bit zgodnego #esyiem operacyjnym
okienkowym, wielowtkowym, obs ugujcym aplikacje biurowe i skrypty VBA
zapewni obsug danych przestrzennych natywnie co najmniej prostp danych
przestrzennych wg. Klasyfikacji OpenGIS (OpenGlSplementation Specification for
Geographic information — Simple feature accessl-0land Simple Features — SQL O Types
and Functions 1.1)
zapewni wsparcie dla wielu ustawienarodowych i wielu zestawéw znakéw (wznie z
Unicode), w tym migracjzestawu znakéw bazy danych do Unicode
umo liwi redefiniowanie przez klienta ustawiearodowych — symboli walut, formatu dat,
porz dku sortowania znakéw
zapewni mo liwo wykonywania kopii bezpieczetwa bezpaednio przez mechanizmy
serwera bazy danych, przy czym wykonywanie kopidpiecze stwa powinno by mo liwe

co najmniej w trybie offline z opcjkatalogowania informacji o0 wykonanej kopii przex\ser

b) Serwer mapowy WWW

W zakresie kompleksowej i poprawnej obs ugi dangghficznych i opisowych serwer
danych przestrzennych GIS powinien zapewni
Mo liwo  publikacji map i udospniania funkcjonaln@i GIS w sieci komputerowej

Z poziomu przegHdarki,
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Mo liwy dostp do usug danych przestrzennych, opisowych i meidialnych
umo liwiaj cych w bazie danych:
o0 adowanie danych,
0 ekstrakcj danych (przegdanie, zapytania, wyszukiwanie, eksport do ng&h
formatow),
o0 replikacj danych (jednokierunkow dwukierunkow i check-in, check-out)
i synchronizacj danych.
Mo liwo  nieograniczonego dogiu do wielodostpnej bazy danych przestrzennych
(nieograniczona liczba ytkownikow oraz moliwo  jednoczesnej edycji danych przez wielu
u ytkownikéw),
Mo liwo wykorzystania nieograniczonej pojemobbazy danych przestrzennych,
Mo liwo publikaciji serwiséw internetowych (Web Services$tandardach co najmniej:
o KML2.2,
WMS 1.1.1,
WMS 1.3,
WMTS 1.0.0,
WCS 1.1,
WFS 1.1 WFS-T 1.1,
Catalog Services 1.0-Z39.50,
CSW 2.0.2,
Simple Features GML,
0 GML 3.1.x.

O O O o o o o o

Mo liwy dost p do us ug mapowych za pomagrotoko u/interfejsu REST i SOAP,

Mo liwo  tworzenia aplikacji mapowych dognych przez przegtlark internetow
za pomoc prostych narzdzi niewymagajcych umiejtno ci programistycznych,

Mo liwo czenia wielu serwiséw mapowych w jednej aplikagjernetowej,

Mo liwo wykonywania po stronie serwera zaawansowanychzapiaestrzennych,

Mo liwo  wykorzystywania serwisow mapowych przez mé typy aplikacji klienckich:
aplikacje klasy desktop, aplikacje pracg w rodowisku przegldarek internetowych,
aplikacje klienckie na urzizenia mobilne,

Mo liwo wykorzystania narzizi do obs ugi mapy poprzez interfejs graficzny,

Mo liwo  korzystania z narzlzi programistycznych API i Application Development
Framework dla JavaScript™ lub rownowsch,

Mo liwo edycji danych przestrzennych z poziomu przagtki internetowej: dodawanie,
modyfikacja, usuwanie z mapy takich elementéw jakkty, linie i poligony,

Mo liwo edycji danych wektorowych (wersjonowanych i niesj@nowanych) z poziomu

przegl darki internetowej oraz ich synchronizacji z semverazy danych,
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Mo liwo dost pu do funkcjonalnaci edycyjnej aplikacji internetowych,

Mo liwo  udostpnienia serwiséw mapowych dla rozai mobilnych oraz dosp
do komponentéw programistycznych do budowy aplikébenckich serwiséw mapowych
(SDK) dla urzdze mobilnych, opartych na platformach: iOS, AndroWlindows Phone,
Windows Mobile,

Mo liwo penej obsugi danych rastrowych, ich udpsianie w duej ilo ci celem
wykorzystywania w aplikacjach stacjonarnych, mojgi sieciowych,

Natywne wsparcie dlaodowiska 64-bitowego,

Mo liwo  tworzenia usug mapowych z mechanizmem cache,saiapth w plikach
w formacie graficznym JPG i PNG,

Mo liwo  przegldania i edycji danych wektorowych, zapisanych w idadanych w
formacie SQL Server Geometry bezpanio w przegldarce internetowej,

Mo liwo  automatycznego generowania, wizualizacji, stos@avand nych algorytméw
wy wietlania schematu, wyszukiwania i edycji po steoserwera schematéw dla obiektow

przestrzennych paczonych w sie lub posiadajcych atrybuty czno ci,

c) Serwer aplikacyjny WWW

W zakresie kompleksowej obs ugi danych graficzniygpisowych serwer aplikacyjny WWW
powinien:

Umo liwia dostp do danych przez Intranet przedsorstwa oraz zewrrzny dostp dla

klientéw przez Internet. Serwer aplikacyjny WWW pigblikacji danych mapowych powinien

mie atw obsug. Dostp do danych graficznych mapy i opisowych obiektéwasm

uwzgl dnia ograniczenia wynikage z uprawnie 0séb korzystagych z narzdzia,

Posiada podstawow funkcjonalno w zakresie swobodnej nawigacji po oknie mapy, m.in

powi kszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, pkszanie do pe nego zagi, powrot

do poprzedniego zagju, przejcie do kolejnego zagju, wy wietlanie zawartaci mapy w

zaleno ci od przyblienia, powr6t do strony g éwnej, wyszukiwanie ohbdektwed ug

zdefiniowanych kryteriow.

Umo liwia ustawianie dowolnej skali oraz skal predefiniowany wybieranych z listy

Udost pnia widok legendy

Umo liwia pomiar odleg oci oraz powierzchni

Umo liwia identyfikacj obiektéw wskazanych na mapie wraz z ich danynsagymi

Posiada mechanizm selekcji obiektéw bez ograniczevi zanych z liczb obiektow

Posiada mo liwo  generowania linkbw URL do aktualnego widoku mapyazv z

mo liwo ci eksportu widoku mapy do formatu graficznego: jifj, png
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Posiada mo liwo  generowania wysokiej jakoi wydrukow (poprzez pliki pdf) aktualnego
widoku mapy z zachowaniem obszarudb skali, legendy oraz informacji opisowych o
zawartych na wydruku obiektach

Posiada mo liwo tworzenia dedykowanych zakadek widoku mapy, zaew
indywidualnych jak i wspo dzielonych z ytkownikami systemu

Obs ugiwa w pe nym zakresie serwer mapowy dostarczany piagznawc .

Posiada narz dzie do szkicowania w oknie mapy (dodawanie lipiinktow, powierzchni,
opisu) wraz z mdiwo ci wydruku szkicu

Posiada narz dzie definicji obszarow roboczych uniiwiaj ce zapisywanie ustawie
u ytkowania widoczny obszar startowy, skala)

Posiada mo liwo  przygotowywania dedykowanych serwiséw internetdwgas cych do
informowania spo eczetwa o przebiegu sieci wod-kan na mapie boarej

Posiada podstawow funkcjonalno w zakresie wyszukiwania wed ug zadanych kryteriow,
m.in.:

Wyszukiwanie punktéw adresowych,

Wyszukiwanie awarii,

Wyszukiwanie remontow i zabiegéw konserwacyjnych,

Wyszukiwanie inspekcji video przewodow,

Wyszukiwanie inspekcji video studni,

Wyszukiwanie obiektéw wed ug zadanego warunku ogggo

Panoramowanie do aktualnego obiektu

O O O o o o o o

Powi kszenie do aktualnego obiektu

o0 Eksport wyselekcjonowanych rekordéw do programdputsirkusz kalkulacyjny
Posiada zaimplementowane namzie su ce do ewidencji zg oszei ich raportowania,
posiadajce gotowy zestaw funkcjonalnm, ktére pozwalaj na:

0 Wprowadzanie nowych zgosze do systemu (rOwnie przez klientéw
przedsibiorstwa wodno-kanalizacyjnego),
Automatyczne nadawanie numeru zg oszenia,
Dodawanie komentarza,
Okre lanie zg oszenia opisowo oraz przestrzennie (puimid, poligon),

Raport zwrotny o zamkntiu zg oszenia do osoby zg aszagj,

O O O o o

Wyszukiwanie zg oszenia wg numeru, daty, adresw anaych zdefiniowanych
kryteridw,

0 Wpykaz aktywnych zg osze
Posiada zaimplementowany, gotowy modu awarii, scy do prowadzenia

rejestru/ewidencji awarii na sieciach. Modu powmumoliwia :
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o o O O o

O O O O o o

(0]

Wprowadzanie nowych awarii do systemu przez dysjpoaylub zmiana statusu
Z raportu istniejcej w systemie sprawy,

Automatyczne nadawanie numeru awarii,

Dodawanie komentarza do awarii,

Okre lanie adresu wyspienia awarii oraz jej po @nia,

Przydzielanie awarii do okreonych ekip w terenie (musi dzia arbwnie w
po czeniu z aplikacj mobiln online dedykowando pracy w terenie),
Wyszukiwanie awarii wg numeru zdarzenia, daty, sdm@raz innych zdefiniowanych
kryteriow,

Nadawanie priorytetdw poszczego6lnym awariom,

Wprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii,

Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia,

Dodawanie dokumentacji do zdarzenia,

Wprowadzenie czasu trwania awarii,

Zmian statusu awarii,

Prowadzenie wykazu aktywnych awarii,

Posiada zaimplementowany, gotowy modu remontéw, say do prowadzenia

rejestru/ewidencji remontéw/napraw na sieciach. Mguwinien pozwalana:

(0]

(0]

(0]

o

O O O o o o

Okre lanie daty wykonania oraz miejsca remontu/naprawy,

Wprowadzenie danych opisowych dotycgch remontu/naprawy,

Wprowadzenie daty rejestrowania remontu/naprawy @@ponowanych terminéw
rozpoczcia i zako czenia,

Bie ce ledzenie statusu wykonywanego remontu/naprawy,

Przydzielanie remontéw/napraw dla okomych brygad/oséb (musi dzia adwnie
w po czeniu z aplikacj mobiln dedykowan do pracy w terenie),

Do czenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkéw,

Nadawanie priorytetu wykonania remontu/naprawy,

Wydruk zlecenia remontowego/naprawczego,

Zapis zlecenia w formacie pliku xIsx, pdf, docx,

Prowadzenie historii remontéw/napraw,

Lokalizacj obiektow wg wspo rainych GPS, gdy dziaa w pazeniu z aplikacj
mobiln online dedykowando pracy w terenie,

Wyszukiwanie remontu/naprawy wg numeru, daty, adresraz innych
zdefiniowanych kryteriow,

Prowadzenie wykazu aktywnych remontow/napraw,

Pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu/naprawy,
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(0]

Wy wietlanie  listy = remontow/napraw do  wykonania ~w  biym

tygodniu/miesicu/roku,

Posiada zaimplementowany, gotowy modu inspekcji wideoy sy do prowadzenia

rejestru/ewidencji prowadzonych inspekcji widecsietiach. Modu powinien pozwalaa:

(0]

O O O 0O O o o o o o o o

(0]

Wprowadzenie daty rejestracji i nadawanie numespekcji,
Wprowadzenie danych opisowych przypisanych do iksjpe
Okre lenie miejsca inspekcji oraz obiektu monitorowanego
Okre lenie czasu inspekgciji,

Wprowadzenie nazwiska oraz ID inspektora,

Okre lenie rodzaju inspekgciji,

Okre lenie kierunku inspekgcji (z/pod ),

Okre lenie w z 6w pocztkowych/ko cowych,
Wprowadzenie parametréw rury (materiaednica, inne informacije),
Okre lenie warunkéw meteo,

Rejestracj obserwacji w postaci tabelarycznej,

Zlecenia, propozycje renowacji,

Za czanie filméw w dowolnym formacie,

Tworzenie profili inspekcji video,

Posiada ponadto naraizia umoliwiaj ce prace na danych graficznych i opisowych o sieci

wodno-kanalizacyjnej, w nagiuj cym zakresie:

(0]

O O o o

o O O o

Identyfikacja oraz wywietlanie parametrow dowolnego obiektu sieci,
Edycja parametréw obiektow sieci,
Wyszukiwanie zasuw do zamkgia w przypadku wyspienia awarii na sieci,
Wykluczanie zasuw z poszukiwania,
Analiza zuycia wody na deklarowanym obszarze (integracja likagami firm
trzecich),
Okre lanie charakterystyki przewodu na podstawie pormaro
Szukanie obiektéw poczonych,
ledzenie cofki,

Analiza spadkow,

W zakresie szerokiego udostepnienia danych mapowystem powinien posiadadwnie

mo liwo cz ciowej pracy w technologii chmury. Cz przeznaczona do pracy w chmurze powinna

odci a infrastruktur sprztow przedsibiorstwa i powinna przede wszystkim:

Pozwala na prac z informacj przestrzennprzechowywanw chmurze ,

By konfigurowalna w zakresie tworzenia i udgstiania map,

Umo liwia dodawanie w asnych danych do mapy,
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By bezpieczna w zakresie ochrony zasobdéw przed niepowm dostpem (mapy
publiczne, prywatne, z mbwo ci edycji lub tylko do odczytu, grupowanie uprawrie
Umo liwia profilowanie dostpu do danych co najmniej w zakresie: podgl dodawania
danych, zarzdzania opublikowanymi mapami,
Monitorowa stan wykorzystania aplikaciji,
Dziaa na stanowiskach komputerowych i wzeniach mobilnych bez konieczico
instalowania aplikacji,
Umo liwia korzystanie i dodawanie przezytkownika ko cowego co najmniej us ug WMS, WFS,
WMTS oraz GeoRest,
Umo liwia samodzielne tworzenie i udophianie aplikacji internetowych,
Umo liwia tworzenie dedykowanych serwisow internetowych <ych do wymiany
informacji ze spo eczestwem na podstawie mapy o zdarzeniach vpygtcych na sieci wod-
kan,
Umo liwia tworzenie dedykowanych serwiséw promayjch prac przedsibiorstwa wod-

kan.

d) Serwer danych strumieniowych

W zakresie kompleksowej obsugi danych graficznychopisowych serwer danych

strumieniowych powinien:

umo liwi gromadzenie, przetwarzanie i analdanych czasu rzeczywistego,

obs ugiwa do 500 parametrow opieranych z czujnikow na siebiektach technologicznych,
gromadzi dane strumieniowe z systemu SCADA,

dane z serwera strumieniowego powinny pyzedstawiane na dynamicznej mapie,

system musi posiadawydajn baz danych do archiwizacji danych strumieniowych
,narz dzie do wizualizacji danych strumieniowych. Rodaalpitow i ich zakres informacyjny

zostanie ustalony podczas analizy przedweliniwej.

11.5.4 Aplikacja mobilna dedykowana do pracy w terenie

W zakresie kompleksowej obs ugi danych graficznyclopisowych Aplikacji mobilna

dedykowana do pracy w terenie powinna:

Posiada podstawow funkcjonalno w zakresie swobodnej nawigacji po oknie mapy, m.in
powi kszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, wyszukavaobiektéw adresowych,
lokalizacja przy pomocy modu u GPS,

Umo liwia prac online w terenie na urdzeniach mobilnych,
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Dzia a na najpopularniejszych systemach mobilnych, mAimdroid, Windows Phone, iOS
w rodowisku przegldarki internetowe;j,
Umo liwia podgl d mapy sieci wodno-kanalizacyjnej,
Umo liwia wybor warstwy i edycjdanych atrybutowych wybranego obiektu,
Wyszukiwa obiekty,
Szuka zasuwy do zamkncia,

ledzi rozp yw ciekdw z prdem/pod prd,
Posiada zaimplementowany, gotowy modu awarii, scy do prowadzenia
rejestru/ewidencji awarii na sieciach. Modu powmumoliwia :

0 Wprowadzenie nowych awarii do systemu przez brygaedguj ce w terenie,

Automatyczne nadawanie numeru awarii,
Dodawanie komentarza do awarii,
Powi zanie awarii z obiektem wodogowym lub kanalizacyjnym,
Okre lanie adresu wyspienia awarii oraz po @nia,
Nadawanie priorytetow poszczegdlnym awariom,
Wprowadzenie informacji o przyczynie (-ach) awarii,
Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia,

Wprowadzanie czasu trwania awarii,

O O O O o o o o o

Przegld trwaj cych i zakoczonych awarii,

0 Przegld awarii w poprzednim oraz biecym miesicu.
Posiada zaimplementowany, gotowy modu remontow, say do prowadzenia
rejestru/ewidencji remontéw/napraw na sieciach. Mquwinien pozwalana:

0 Okre lanie daty wykonania oraz miejsca remontu/naprawy,
Wprowadzenie danych opisowych dotycgch remontu/naprawy oraz typu zadania,
Wprowadzenie nowego remontu/naprawy,
Bie ce ledzenie statusu wykonywanego remontu/naprawy,

Do czenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkéw,

O O O o o

Wprowadzanie daty rejestrowania remontu/naprawy @rponowanych terminow
rozpoczcia i zako czenia,
Nadawanie priorytetu wykonania remontu/naprawy,

Przegl d remontow trwajcych i wykonanych,

o O O

Przegl d remontow przypisanych do konkretnej osoby,
0 Przegld listy remontéw/napraw do wykonania w bieym tygodniu/miesicu/roku.
Edycj geometrii i atrybutoéw opisugych obiekty sieci wod-kan,

Tworzenie szkicow nowych obiektéw sieci wod-kan,
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11.5.5 Aplikacja Desktop

W zakresie kompleksowej i poprawnej obsugi danyghaficznych i opisowych
oprogramowanie GIS desktop powinno:

Dzia a w technologii klient-serwer,

Umo liwia uruchamianie poprzez us ugi terminalowe na kompgatedalnym,

Posiada przyjazny dostosowany interfejsyikownika (okienka) z mdiwo ci dodawania

i usuwania wybranych grup nadzi przez uytkownika,

Posiada mo liwo  Importu/Exportu danych w popularnych formatachutyplS/CAD (m.in.

shp, dxf,),

Posiada mo liwo  podgldu wielu formatéw danych cznie z danymi wektorowymi

i rastrowymi (m.in. shp, dxf, kml, tiff, jpg, pn@df),

Posiada mo liwo dodawania serwera WMS i odczyt map w postaci WM&(sje 1.0.0,

1.1.0,1.3.0),

Posiada mo liwo dodawania serwera WFS i odczyt map w postaci WieS¢je 1.1.0, 2.0),

Posiada mo liwo  dodawania serwera WMTS i odczyt map w postaci WMTBersje

1.0.0),

Posiada rozbudowan funkcjonalno w zakresie tworzenia i edycji danych przestrzehnyc

o0 sieci, w tym m.in.:

0 Narz dzia do edycji geometrii: wstawianie prostych segtue punktu kocowego
segmentu, trasowanie, wstawianie punkadkowego, wcicie liniowe, przecicie,

o Doci ganie obiektéw: docganie do punktu, do kea, do wierzcho ka, do krawzi,
doci ganie do warstw, do podtypéw, do przet, do punktu rodkowego,
do stycznej. System musi miaarz dzia do definiowania dozwolonego dagania
pomi dzy okrelonymi obiektami,

0 Narz dzia do modyfikacji obiektu: nardzie obrd, przekszta cania obiektu, podzia
poligonu, rozdziel, rozcpania, przycinania, weryfikacja geoobiektu, cofnij
do poprzedniej operacji, przesu do nastpnej operacji, selektor funkgciji
wodoci gu/kanalizacji, sprawdzanie poze sieci (topologia), identyfikacja
atrybutéw sieci,

0 Dzielenie przewodu: w punkcie, na okmne d ugoci, procentowe dzielenie odcinka.

Posiada narz dzia do kalibracji map rastrowych,

Posiada mo liwo  scalenia/ czenia wielu rastrow do jednego pliku rastrowegqcj@

ta powinna umdiwia , co najmniej nadanie odniesienia przestrzennegolskich uk adach
wsp6 rz dnych na etapie scalaniadzenia wielu rastréw,

Posiada mo liwo budowania piramidy rastrow lub inne mechanizmy ajgik

przyspieszajce podgld danych rastrowych,
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Posiada narz dzia do zarzdzania danymi rastrowymi, m.in.: tworzenie kataleg@stréw,
zestawu danych rastrowych, budowanie i usuwanielitedtrybutéw rastra, naprawianie
cie ki do katalogu rastrow,

Posiada narz dzia analizy danych rastrowych,

Posiada mo liwo dodania i wywietlenia nieograniczonej liczby warstw na mapie,
Posiada mo liwo  dodania i wywietlenia nieograniczonej liczby plikéw referencygm
na mapie,

Posiada mo liwo  opcji symbolizacji i etykietowania map,

Posiada mo liwo tworzenia w asnych kodéw obiektéw przeztkownika,

Posiada mo liwo  tworzenia i redagowania map tematycznych kiziwbudowanemu
kreatorowi tworzenia map tematycznych oraz bezaidzireatora. Podczas tworzenia mapy
u ytkownik powinien mie mo liwo wstawienia naspuj cych elementéw mapy, m.in.:
tytu mapy, tekst statyczny na mapie, tekst dynamjcna mapie (nhp. automatycznie
od wie aj ca si data kadego dnia), obwodka mapy, legenda mapy, strza kaopg,
podzia ka liniowa, opis skali mapy,

Posiada mo liwo  dokowania legendy mapy do okna programu, grupcavavarstw w
legendzie, menu podizne legendy na prawym przycisku myszy, ustawiani ciwo Ci
warstw po wybraniu pozycji w legendzie, polszanie mapy do biecej warstwy,
prezentacja metadanych warstwy (zgsirdd o danych),

Posiada mo liwo konfigurowania dynamicznych opisow,

Posiada mo liwo filtracji mapy wed ug obszarow,

Umo liwia tworzenie nowych warstw przy wykorzystaniu istnggich jako wzorcow,
Posiada mo liwo  edycji geometrii poprzez dogjanie do wielu warstw jednoczee,
priorytet konfigurowalny — decyduje kolejng ka da pozycja docgania ma indywidualne
W a Ciwo ci,

Posiada narzdzie edycji geometrii: rozdwajanie linii, generalga linii, odwracanie
kierunku linii (wraz z przepisaniem/zachowanienyhbititow),

Posiada narz dzie domiarowania — dok adne wyznaczanie punkt@emocniczych kresek
domiarowych, zapis domiaréw do warstw,

Import danych z pliku tekstowego do warstw z tveym dowolnym uk adem kolumn w
pliku

Umo liwia eksport widoku mapy z georeferencjami, ustawigraeametru eksportu oraz
jako ci obrazu,

Posiada pomoc ogdln, pomoc kontekstow (zwi zan z bie ¢ formatk), mo liwo
tworzenia pomocy braowej — kontekst wynika z biecego rodzaju danych na formatce

opisowej,
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Posiada bibliotek graficzn z predefiniowan symbolik do prezentacji obiektow zgodn
z instrukcjami geodezyjnymi oraz nlwvo  dodawania i edycji nowych elementéw przez
operatora systemu,
Posiada mo liwo tworzenia dynamicznych obiektéw z geokodowanydaliaaciji,
Posiada mo liwo czenia i tworzenia danych tabelarycznych i geogralfjych,
Posiada zaimplementowane mechanizmy w zakresie zachowataaji pomidzy r6 nymi
klasami obiektow,
Posiada zaimplementowane mechanizmy w zakresiezenia danych adresowych z
lokalizacj geograficzn,
Posiada mo liwo  automatycznego lub e¢znego tworzenia, edytowania, przetgnia
i przeszukiwania metadanych,
Posiada rozbudowana funkcjonalnow zakresie raportowania, w tym m.in.:

0 Tworzenie raportu wodoajow,

0 Tworzenie raportu kanalizacji,

o Tworzenie szczeg6 owego raportu obiektéw ca eji sikcwybranych fragmentow,

0 Eksport wynikéw do formatow *.xlIsx, *.docx i pdf,
Posiada mo liwo  przypisywania zewrirznych odnonikéw (dowolne pliki: obraz, filmy
dokumentacja, itp.) do poszczegodlnych obiektow hdalp punktow geoprzestrzeni,
Posiada mo liwo dodawania zacznikdéw w postaci hipercza do pliku,
Posiada mo liwo dodawania zacznikow zapisywanych do bazy danych,
Posiada mo liwo tworzenia naradzi i aplikacji przez uytkownika, np. w jzyku Python,
Posiada mo liwo tworzenie zaawansowanych zapy&QL do bazy,
Posiada mo liwo tworzenia ronych modeli analiz danych, np. modeli geoprzetwaieza
za pomoc wbudowanego nardzia do budowy modeli,
Umo liwia tworzenie buforéw obiektéw i innych analiz przestinych na danych
wektorowych,
Posiada wbudowane i modyfikowalne s owniki zawiere¢ atrybuty kadego z obiektow,
Posiada zaimplementowane mechanizmy sce do zachowania historii modyfikacji
obiektow,
Umo liwia obsug dugich transakcji - wycofanie zmian wraz z moklgfijami w nigj
wykonanymi,
Posiada mo liwo wersjonowania bazy danych,
Posiada mo liwo  obs ugiwania rénych projekcji danych przestrzennych,
Posiada mo liwo  wyszukiwania danych za pomod nych kryteriéw,
Posiada mo liwo wykonywania analiz na sieci za pomagbudowanych narzizi:

0 Analiz kierunkéw przep ywu na sieci kanalizacyjnej,
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Wyszukiwanie przeciwspadkow,

Wy wietlanie kierunkow,

Wstawianie punktéw analiz (flag) dla wéw i segmentow,
Wstawianie ogranicznikow analiz (barier) dlaavw i segmentow,
Szukanie zasuw ( w zaleo ci od funkcji zasuwy),

Wyszukiwanie zamkniej p tli sieci,

Wyszukiwanie pod czonych i od czonych obiektéw,

Obliczanie zuycia wody (integracja z aplikacjami zewrznymi),

O O O O o o o o o

Wy wietlenia obiektéw, jakie zostajpozbawione wody w przypadku wyptenia
awarii,

Posiada mo liwo wyszukiwania danych na podstawie zapytaatrybuty,

Posiada mo liwo wyszukiwania danych na podstawie zapytdokalizacj,

Posiada mo liwo autoryzacji obiektow (utworzenie, modyfikacja),

Posiada zaimplementowane mechanizmy kontroli popraveno przechowywania
danych - integralno geometryczna i opisowa,

Posiada opcj widocznoci obiektéw w zaleno ci od skali widoku,

Umo liwia wy wietlanie siatek gode geodezyjnych i arkuszy magkpadowych,

Umo liwia jednoczesny poddll i prac na danych graficznych oraz opisowych. Dane
opisowe i graficzne powinny bytak zorganizowane, aby wszystkie informacje opeow
przypisane danym obiektom odzwierciedlonym na mapacmerycznych mogy by
udost pnione réwnolegle z ich przeglaniem w warstwie graficznej,

Umo liwia autoryzacj danych. Wszystkie dane wprowadzane do systemuwuhim
zmieniane muszby automatycznie autoryzowane (zapi®d a danych, nazwy operatora,
daty i czasu utworzenia oraz ostatniej modyfikaciji)

Posiada rozbudowane i atwe w obs udze natzia do wyszukiwania i selekcji elementow
sieci, spe niajcych zadane kryteria opisowo i/lub geometryczni¢alae danych z bazy w
oparciu o kryteria przestrzenne, klasyfikacyjnepisowe (nie jest wymagana znajomo
sk adni SQL). Zapytania do bazy (kryterium wyszuknia) zdefiniowane przez ytkownika
mog by zapisywane w celu wielokrotnegoyeia,

Umo liwia ewidencjonowanie wszystkich elementéw sieci wodpmivej i kanalizacyjnej,
a tak e dowolnych innych obiektéw zdefiniowanych przemaustratora systemu,

Umo liwia ewidencj istniej cych, wykonywanych, projektowanych sieci
wodno - kanalizacyjnych wraz uzbrojeniem i progami a take studni na ugiach, studni
publicznych, obiektoéw uciliwych w strefach ochronnych uj oraz przebiegu stref ochrony
po redniej wewntrznej i zewntrznej uj wody podziemnej,

Umo liwia rejestrowanie w &icieli przy czy i dokumentacji dotyczej przy czy,
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Umo liwia wygenerowanie mapy zasuw w sposob automatyczrpor@oc wbudowanego
narz dzia, ktére naley zamkn w przypadku awarii wraz z listodci tych od wody
przy czy. Konieczna jest funkcja wyczania zasuw, ktorych zamkgie z przyczyn
technicznych jest niembwe,
Umo liwia okrelenie punktow zlewni, przeciw spadkdéw i kierunkdwrzgp ywu
w przewodach kanalizacyjnych,
Umo liwia tworzenie przekrojow pod aych sieci, w tym m.in.:

0 Tworzenie rysunku profilu pod nego,

0 Wydruk profilu,
Zawiera rozbudowane mechanizmy zabezpieczé&system zabezpieczeoferowanego
oprogramowania GIS desktop powinien daveaministratorowi mdiwo zabezpieczania
i udzielania pojedynczemu ytkownikowi (grupie uytkownikéw) dostpu do wybranego,
ograniczonego zbioru danych oraz zabezpieczeniadprdostpem do danych o0so6b
nieuprawnionych,
Posiada zestaw bibliotek zawieragych aktualnie obowizuj ce symbole do tworzenia map
oraz narzdzia do ich modyfikacji,
Umo liwia dodawanie do tabeli atrybutéw nowych parametrowlgiektow sieciowych,
Umo liwia  zapisanie kompozycji mapy wraz =z ustawieniami eyswymi tak,
aby po ponownym weczytaniu i otwarciu pliku zostay wietlony ten sam uk ad danych
przestrzennych (np.: ilo i uk ad warstw, grupy warstw, symbolika obiekt&@tykietowanie,
nadany uk ad wspo rdnych),
Posiada mo liwo integracji z innymi systemami tj. powgania dowolnych obiektéw mapy
z danymi opisowymi zapisanymi w dowolnych zewnnych bazach danych,
Posiada mo liwo definiowania dowolnych podpiséw pod obiektami wa@dt
generowanych automatycznie na podstawie ich paréméechnicznych,
Posiada mo liwo  kojarzenia z obiektami dowolnej liczby dokumentow plikéw
multimedialnych,
Umo liwia eksport widoku mapy do wybranych formatow graficdm m.in.: PDF, SVG,
BMP, JPEG, PNG, TIFF, GIF,
Posiada mo liwo  parametryzacji wydrukow przez ytkownika, moliwo generowania
wydrukéw na dowoln drukark
Posiada mechanizm nadawania uprawnieu ytkownikom. U ytkownicy zdefiniowani
w systemie, przez wbudowany mechanizm uprawnmeaj dostp tylko do wyznaczonych
funkgiji i klas obiektéw,
Posiada wbudowane mechanizmy uzahenia widoku mapy od skali widoczrm

oraz indywidualnych potrzeb ytkownika (ukrywanie obiektow).
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11.5.6 Modu y usprawniajce zarzdzanie majtkiem

W ramach realizacji zadania wymagane jest dostaiezeystemu GIS wyposanego
w nastpuj ce modu y:

1. Modu dyspozytoraumo liwiaj cy m.in.:

Wyszukiwanie punktéw adresowych

Wyszukiwanie awarii

Wyszukiwanie remontow, zabiegéw konserwacyjnych,
Wyszukiwanie inspekcji video przewodow

Wyszukiwanie inspekgcji video studni

2. Posiada narzdzie su ce doewidencji zg osze i ich raportowania, posiadae gotowy

zestaw funkcjonalnai, ktére pozwalaj na:

Whprowadzanie nowych zg oszeo systemu (réwnieprzez klientow przeddbiorstwa

wodno-kanalizacyjnego)

Automatyczne nadawanie numeru zg oszenia

Dodawanie komentarza

Okre lanie zg oszenia opisowo oraz przestrzennie (puimnlid, poligon)
Raport zwrotny o zamkngiu zg oszenia do osoby zg aszagj

Wyszukiwanie zg oszenia wg numeru, daty, adresw dnaych zdefiniowanych
kryteriéw

Wykaz aktywnych zg osze

3. Posiada Modu_awarii, s u cy do prowadzenia rejestru / ewidencji awarii recisich. Modu
powinien umoliwia :

Wprowadzanie nowych awarii do systemu przez dysjpoaylub zmiana statusu z
raportu istniejcej w systemie sprawy.

Automatyczne nadawanie numeru awarii

Dodawanie komentarza do awarii

Okre lanie adresu wyspienia awarii oraz jej po @nia

Przydzielanie awarii do okreonych ekip w terenie (musi dzia arbwnie w

po czeniu z aplikacj mobiln dedykowan do pracy w terenie).
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Wyszukiwanie awarii wg numeru zdarzenia, daty, sulreraz innych zdefiniowanych
kryteridw.

Nadawanie priorytetdw poszczego6lnym awariom.

Wprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii.

Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia.

Dodawanie dokumentacji do zdarzenia

Wprowadzenie czasu trwania awarii

Zmian statusu awarii

Prowadzenie wykazu aktywnych awarii

4. Posiada Modu remontéw s u cy do prowadzenia rejestru / ewidencji remontéwagraw na

sieciach. Modu powinien pozwalaa:
Okre lanie daty wykonania oraz miejsca remontu / naprawy
Wprowadzenie danych opisowych dotycgch remontu / naprawy

Wprowadzenie daty rejestrowania remontu / napravgyg @roponowanych terminéw

rozpoczcia i zako czenia
Bie ce ledzenie statusu wykonywanego remontu / naprawy

Przydzielanie remontéw / napraw dla okomych brygad/osob (musi dzia abwnie

w po czeniu z aplikacj mobiln dedykowan do pracy w terenie)
Do czenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkéw
Nadawanie priorytetu wykonania remontu / naprawy

Wydruk zlecenia remontowego / naprawczego

Zapis zlecenia w formacie pliku xlIs, pdf, doc

Prowadzenie historii remontow / napraw

Lokalizacj obiektow wg wspé rainych GPS, gdy dziaa w pazeniu z aplikacj

mobiln dedykowan do pracy w terenie

Wyszukiwanie remontu / naprawy wg numeru, daty, eadr oraz innych

zdefiniowanych kryteriéw
Prowadzenie wykazu aktywnych remontow / napraw
Pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu / naprawy

Wy wietlanie listy remontéw / napraw do wykonania w ebtym

tygodniu/miesicu/roku
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5. Posiada Modu_inspekciji wideps u cy do prowadzenia rejestru / ewidencji prowadzonych

inspekcji wideo na sieciach. Modu powinien pozwaia:
Wprowadzenie daty rejestracji i nadawanie numespeRcji
Wprowadzenie danych opisowych przypisanych do iksjpe
Okre lenie miejsca inspekcji oraz obiektu monitorowanego
Okre lenie czasu inspekgiji
Wprowadzenie nazwiska oraz ID inspektora
Okre lenie rodzaju inspekgciji
Okre lenie kierunku inspekcji (z/pod )
Okre lenie w z 6w pocztkowych/ko cowych
Wprowadzenie parametréw rury (materigednica, inne informacje)
Okre lenie warunkéw meteo
Rejestracj obserwacji w postaci tabelarycznej
Zlecenia, propozycje renowacji
Za czanie filméw w dowolnym formacie

Tworzenie profili inspekcji video

6. Posiada ponadtoModu przegldu hydrantéw su cy do ewidencji przegtow (wraz

z zachowaniem historii), zwkszajcy moliwo raportowania oraz wykonywania analiz.
Przegl dy hydrantéw muszby réwnie obs ugiwane na urdzeniach mobilnych co pozwoli

wyeliminowa drukowanie formularzy oraz znacznie przyspieszy peoces.

Z poziomu centralnego systemu GlS/itkownik powinien mie mo liwo

1. Ewidencji przegldu hydrantéw (dodawanie, usuwanie, modyfikacja).

2. Dost pu do historycznych operacji wykonanych na danydiragcie.

3. Generowania raportéw, w tym:
karty hydrantu - jednostronicowy dokument formati generowany do formatu PDF.
Na raport bd skada si informacje techniczne o hydrancie, dane z ostgtnie
przegl du oraz mapa wydrukowana z zaznaczonym hydrantem.
hydrantow sprawnych z wybranej miejscowio
wykaz wszystkich hydrantow, ktére nie miay wykoega przegldu w tym roku
kalendarzowym,
wykaz hydrantow, ktore nie spe nigprzepisobw ppa (maj za ma wydajno przy
zadanym cinieniu),

4. Exportu danych do popularnych programoéw typu arlasizulacyjny oraz do pliku SHP.
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7. Posiada ponadtoModu_s u ebnoci przesy s u cy do ewidencji prowadzonych prac dot.

ustanowienia s tebnoci przesy uAplikacja powinna pozwalana:

wprowadzanie nowego obiektu zwanego z ustanowieniem sabnoci przesyu wraz
usytuowaniem geoprzestrzennym po Klikaii w dzia k. Obiekt s uebno musi dziedziczy
automatycznie geometrk dzia ki dla ktérej jest tworzony oraz musi przgmywa informacj

(geometri oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktére wchodzzakres s uebnoci.

Posiada dedykowany wykaz s bnoci wraz z moliwo ci wyszukiwania po
wybranych parametrach, funkcjonalad przekierowania do konkretnej sabnoci
na mapie oraz wykazem przewodow, ktore bg s u ebnoci z moliwo ci ich
pod wietlenia.

Okre lenie statusu obiektu (np. ustanowiona, w traksitamawiania)

Okre lenie atrybutéw s webnoci przesy u: nr ksigi wieczystej, nr repertorium,
data ustanowienia s ebnoci przesy u, dane w aiciela dzia ki, nr dzia ki, adres

Mo liwo do czania dowolnych zacznikow do s uebnoci,

Generowanie wydruku do PDF z wybranej dziaki wraz automatycznym
zaznaczeniem dziaki oraz przewodow, ktére wchodz zakres s uebnoci.
Na wydruku ma by réwnie automatycznie wyliczona sumaryczna d ugo
przewodoéw oraz wykaz wszystkich przewodéw tgch na dzia ce.

Posiada dedykowany wykaz prezentgy wszystkie dzia ki prywatne na ktorych
jeszcze nie ustanowiono sabnoci a na ktorych znajduj si sieci nale ce
do przedsibiorstwa.

Posiada dedykowany wykaz prezentgy dziaki na ktérych zaszy zmiany
od momentu ustanowienia sabnoci (np. zmienia si geometria dzia ki,

wybudowano nowe odcinki sieci, usutt b d zmieniono przebieg sieci).

Mo liwo tworzenia map tematycznych/projektow mapowych gmég cych sieci

oraz/lub dzia ki z ustanowiors u ebnoci .

8. Posiada ponadtonarz dzia umo liwiaj ce prace na danych graficznych i opisowyclo

sieci wodno-kanalizacyjnej, w naptlj cym zakresie:
Identyfikacja oraz wywietlanie parametrow dowolnego obiektu sieci
Edycja parametréw obiektéw sieci
Wyszukiwanie zasuw do zamkgia w przypadku wyspienia awarii na sieci

Wykluczanie zasuw z poszukiwania
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Okre lanie charakterystyki przewodu na podstawie porvard
Szukanie obiektow poczonych
ledzenie cofki

Analiza spadkéw

11.6 Wymagania w zakresie integracji systemu

Zmodernizowane oprogramowanie usprawrej zarzdzanie sieciowe przez integracj
SCADA z modelem hydraulicznym i bazami GIS zak ada liwo  obiektowego podegia do
elementéw sieci wodoagjowo-kanalizacyjnej oraz prostego powielania szabligego automatycznej
modyfikacji dla wszystkich obiektow pochodnych. Wstkie maszyny: serwery i stacje operatorskie
b d posugiway si jedn, wspdélna baz zmiennych i uytkownikow. System ldzie zapewnia
mo liwo  okrelenia ju na poziomie danych/obiektéw, uprawnie ytkownikbéw. Zarzdzanie
bezpieczestwem ca ego systemu powinno byo liwe z jednego punktu, z miiwo ci integracji
Z systemem bezpieczg@wa systemow operacyjnych.

Aplikacja ca ego systemu bzie tworzona, zmieniana i zadzana z jednego centralnego
punktu stacji inynierskiej. Jednoczaie system musi zapewndost p poprzez przegtlark WWW
do poszczegllnych okien synoptycznych, jak rownieno liwi swobodne generowanie raportow.
System bdzie dawa mdiwo logicznego stworzenia ca ej hierarchicznej stroktdwzorowujcej
struktur instalacji i jej systeméw sterowania. Dane/obiekppwinny by umiejscowione
w odpowiednich miejscach takiego modelu, daprzejrzysto aplikacji i atwo w zarzdzaniu
i rozwijaniu

Zmodernizowany system ma zapewniaddzielenie czci graficznej od logiki obiektow,
skalowalno aplikacji oraz atwo jej rozbudowy w trakcie pracy systemu, skalowabrafik
wektorow , narzdzie do tworzenia grafiki, biblioteki zawierag ,,zaawansowane” konfigurowalne
obiekty graficzne powszechnie ywane w przemyle, moliwo tworzenia bibliotek obiektow
graficznych, ktére nagbnie mo na wykorzysta wielokrotnie w rénych projektach.

System gromadzenia danychdizie wspiera mechanizm redundancji, mechanizmleago
zbierania danych w przypadku utraty mzenie zdalnego komputera z gownym serwerem
bazodanowym i przekazania ich w momencie odzyskpmiazenia, importowanie danych z plikéw
tekstowych .CSV, utworzonychaznie np.: na podstawie pomiaréw.

W tym zakresie system thzie charakteryzowa sarytmetyk umo liwiaj ¢ :

Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowazyli obliczanie wartci:

rednich arytmetycznych, sum, maksimoéw, miniméw wolmego przedzia u czasu.

atwym w czaniem bibliotek oprogramowania do zestawu oblicestemu

ledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartop. programéw alarmowych i wykonywanie

zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wy&nie zapytania SQL,
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Automatyczne wysy anie alertu do jednostki cengplw chwili zaistnienia definiowalnego

zdarzenia,

Zbieranie wartaci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia mdefvanej wartoci

przez inn zmienn,

Szybki i otwarty dostp do danych zewnrznym aplikacjom klienckim dzki zastosowaniu

relacyjnego systemu bazodanowego

Dost p do danych za pomozapyta w j zyku SQL

Lokalnie lub zdalnie konfigurowanie, monitorowanieruchamianie i zatrzymywanie

serwerow,

Zmiany w konfiguracji systemu wykonywane w czagiaqy serwera bez jego zatrzymywania

i bez wp ywu na bie ce zbieranie i zapisywanie danych.

System bazodanowy musi zapewniazereg narzizi do importu/eksportu danych ich
konfiguracji, w tym konfiguracji archiwizowanych zemnych.

Ponadto przewidywany system zapewni definiowapieéchowywanie wykreséw w
dziedzinie czasu oraz dziedzinie stotliwo ci, zmienn cz stotliwo od wie ania, moliwo
zapisywania na wykresach notatek i wykorzystywargepo niejszego raportowania, a tak
swobodny eksport do typowych formatéw graficznych.

Whbudowany serwer raportéw powinien wspieraporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty
dynamiczne umdiwiaj u ytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportay cwykresu
zawieraj cego bie ce wartoci.

Mo liwo szyfrowania pocze oraz korzystania z certyfikatow, bezpieczna dymicya
informacji zarébwno w sieci wewtrzzak adowej jak i sieci Internet.

Stacja inynierska musi dawa mo liwo tworzenia aplikacji wizualizacyjnych,
przemys owych baz danych i informacyjnych oraz iagatlanych. Na stacji projektowej powinno

znajdowa si réwnie repozytorium projektow i obiektow ytych do stworzenia systemu.

11.7 Wymagania w zakresie systemu zarzizania

11.7.1 Obs uga procesu eksploataciji sieci

Proces eksploatacji sieci wodagowych jest bardzo z ony. W jego obszar wchodzi szereg
zagadnie zwi zanych z bie cym nadzorowaniem, konserwagcjusuwaniem awarii, planowymi
renowacjami bd wymian poszczegélnych urdze Ilub obiektéw, utrzymaniem wymaganych
parametréw wody dostarczanej do odbiorcow. Dodagkomelementami, wyspuj cymi w ka dym
przedsibiorstwie przemys owym, skwestie podnoszenia efektywrmd energetycznej i kosztowej

jego funkcjonowania.
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Istotn cech wymaganego rozwkania jest sta e diagnozowanie warunkow hydraujiclan
pracy wodocigu, bazujce na automatycznym procesie kalibracji, realizomaprzy przekroczeniu
progéw alarmowych wykazywanych przez czujniknéénia i/lub przep ywu.

Dla wsparcia obs ugi procesu eksploatacji sikgzowym jest zapewnienie przez System:

1. prowadzenie analizy hydrauliki sieci wodogbwej w stanie ustalonym, w dseych
okresach oraz w stanie nieustalonym (uderzeniedujidene),
optymalizacja cinie — nastaw pompowni i zaworéw redukcyjnych,
opracowanie rinych scenariuszy pracy sieci wodagwej (zgodnie z rozdzia em 6, pkt 16),
modelowanie wyciekow (szacowanie wielkd oraz wskazywanie potencjalnych miejsc
wyst powania),
zarz dzanie zasilaniem wody w stanie normalnym i awanyjn
wspomaganie wydawania warunkow technicznych pczania odbiorcow,

analizy hydrauliczne zwkane z rozbudowi modernizacj sieci,

© N o u

mo liwo ci oceny st enia dezynfektanta (chloru) w sieci wodapwe] — poprzez
wizualizacj wskaza czujnikbw st enia chloru. Zalecany jest wybdr oprogramowania
modelowego, umdiwiaj cego prowadzenie w przysza stosownych oblicze

9. wskazywanie zjawisk anormalnych (éuwycieki) wraz z mdiwo ci ich lokalizowania,

10. mo liwo ci oceny wielkoci strat rzeczywistych w sieci wodogowej poprzez poréwnanie
ilo ci wody dop ywajcej do wydzielonych stref na sieci wodapowe] oraz wskaza
wodomierzy indywidualnych. Dzia anie wymagane dtzhioréw nocnych i dowolnych

okresow (minimum 1 godzinnych — dopuszczalne jlesicenie tego czasu) poboru wody.

Istotna jest réwnie mo liwo ci identyfikacji odcinkéw, przygotowania harmonogréw
i procedur pukania sieci. W takim przypadku powveinby mo liwa wizualizacja wszystkich
odcinkdw sieci o zbyt niskich pdko ciach przep ywu wody. Powgze powinno pozwoliopracowa
szczegb owe scenariusze p ukabejmujce niezbdn liczb i lokalizacj otwartych hydrantéw
i zamkni tych zasuw sieciowych wymuszaj/ch ukierunkowanie przep ywu wody p UCgj.

W ramach obs ugi procesu eksploatacji sieci lduwgan jest aby System zapewni nfiavo
wykonywania oblicze hydraulicznych pozwalagych na okrdenie bie cych parametréw pracy
sieci. Wymagane jest aby wykonywanie obliczéezporednia wizualizacja i tworzenie map do
modelu by o moliwe w ramach dostarczanych licenciji.

Dla potrzeb podnoszenia efektywoo energetycznej i kosztowej funkcjonowania systemu
wodoci gowego System musi rownieapewni mo liwo  optymalizacji kosztow zwcia energii
poprzez:

1. okrelenie godzin poboru wody i nape niania zbiornikowale nie od moliwo ci
technicznych i ceny energii elektrycznej,

2. okrelenie nastaw pompowni tak, aby zapewminimalne wymagane aiienie w sieci,
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niezale nie od warunkow poboru,

okre lenie nastaw zaworow redukcyjnych, podegm minimalizacji wyciekow,

uwzgl dnienie tzw. "nocnego obrenia cinienia® co pozwoli na zmniejszenie kosztéw
energii, jak rownie zmniejszenie wyciekdw w nocy,

5. okre lenie zasad wspo pracy pompowni g 6wnej i pompaostrafowych.

11.7.2 Obs uga procesu wydawania warunkéw do sieci

Do obowi zkéw przedsibiorstw wodocigowych naley wydawanie warunkOw przyczania
odbiorcow zaréwno do sieci wodogowej, jak i kanalizacyjnej. Wymaga to dobrej wigdpopartej
monitoringiem i obliczeniami modelowymi wysola ci nienia i wydajnoci wodoci gu w
przewidywanym miejscu wczenia odbiorcy, jak rownieokre lania skutkéw tego wczenia dla
pracy wodocigu jak i kanalizaciji.

Wdra any System powinien znae@® usprawnia ten proces. Istotncech wymaganego
rozwi zania jest symulacja hydrauliki w trybie prognogtygm w ktrym generowany jest model i
zachowanie systemu wodogbwego w przysz ym interwale czasowym. Wyniki zapisywane w
bazie danych dla analizy i raportowania.

W ramach obs ugi procesu wydawania warunkéw dei skluczowym jest aby System
zapewni moliwo  wykonywania oblicze hydraulicznych pozwalagych na okrdenie wp ywu
rozbudowy systemu dystrybucji wody na parametrncyrsieci. Wymagana jest rownieno liwo
oceny wp ywu zamian w zasilaniu sieci wodaggiwej (nowe rod a). Jak réwnie aby wykonywanie
oblicze , bezporednia wizualizacja i tworzenie map do modelu by liwe w ramach

dostarczanych licenciji.

11.7.3 Obs uga procesu projektowania modernizacji sieci

Ka dy system wodocgowy mo na przyréwna do yj cego organizmu. Cg ym zmianom

podlegaj struktura geometryczna, wiekowa i materia owa wookdw, rozk ad przestrzenny i

czasowy zapotrzebowania na wopétc. W przypadku wspomnianej infrastruktury téchnej wi e
si to z koniecznaci wymiany niektorych odcinkéw przewoddw, budowie iyow, wymianie bd
budowie nowych obiektéw sieciowych etc.

Wdra any System u atwi realizacprocesu projektowego. Zawarte w nim algorytmy polzw
na dokonanie jeszcze na etapie przygotowywania rdektacji technicznej, oceny prawid owo
proponowanych rozwza projektowych.

Istotn cech wymaganego rozwkania jest symulacja hydrauliki w trybie prognogtygm
jak i w trybie historycznym (wstecznym) - wykonywadla okrelonego okresu z przesza. Wyniki

su do analizy archiwalnych zdarzea sieci.
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W ramach obs ugi procesu projektowania modernizi@gi kluczowym jest aby System zapewni
mo liwo wykonywania oblicze hydraulicznych pozwalagych na okrdenie wp ywu modernizaciji
systemu dystrybucji wody na parametry pracy sieci.

Wykonawca dostarczy Zamawiaemu oprogramowanie nieazine do uytkowania,
modyfikowania, przeprowadzania obliczea wykonanych modelach.
Oprogramowanie nalg przekaza Zamawiajcemu wraz z niezliin dokumentacji licencjami,
w tym:
oryginalne noniki oprogramowania i nardzi informatycznych dostarczonych w
oferowanym rozwizaniu oraz do aplikacji ytkowej modeli hydraulicznych,
protokoy przekazania wraz z numerami wszystkiclhgpamow i licencji do narzzi
informatycznych dostarczanych w oferowanym rozaniu oraz do aplikacji ytkowej
modeli hydraulicznych zgodnie z wzorem przekazinencji stanowicym
dokumentacje dla wszystkich programow i nde informatycznych dostarczonych w
oferowanym rozwizaniu oraz do aplikacji ytkowej modeli hydraulicznych,
gwarancje do wszystkich oprogramowani do ndzk informatycznych dostarczanych w
oferowanym rozwizaniu: kto udziela, w jakim zakresie, na jakich wdach,
druk o wiadczenia o podmiocie posiadeym prawa autorskie dla kdego z oprogramowani
zastosowanych dodatkowo w oferowanym rozaniu nie ujte w ofercie,
Wykonawca dostarczy edytowalne modele hydraulicziéykonawca opracuje program i

harmonogram szkolenia pracownikdw Zamawiago we wspo pracy z Zamawiaym.

11.8 Wymagania w zakresie dyspozytorni

Centrum Dyspozytorskie to miejsce zatzania infrastruktur Spo ki. Standard jego wykonania
powinien uwzgldnia wszystkie potrzeby z tego wynikag. Dyspozytornia zlokalizowana na terenie
oczyszczalni ciekéw zostanie wyposana w niezalene stanowisko (stacja kliencka) wspo pracsj
z serwerem SCADA wraz z 2 monitorami LCD LED o gech rozmiarach (minimum 36”).
Dostarczona konfiguracja zminimalizuje czas reakgjidzy innymi na stany alarmowe szczego6lnie w
przypadku sytuacji kryzysowych takich jak brak imsa na znacznym obszarze i ma pozwoli

podejmowa racjonalne decyzje zgodnie z priorytetami dotiynih obszaréw.
Wyposa enie

Fotel biurowy tapicerowany (materia o podwyonej wytrzyma ci). Obicie z certyfikatem
odpornoci przeciwpoarowej i certyfikatem odpornoi na cieranie. Metalowa, krzywa noga,
k6 ka gumowane nie rysuje podogi . Metalowe (alternatywnie drewniane) ymase porcze
przytwierdzone do fotela za pomoe!t rub. Pneumatycznie regulowana wysokoUstawiany
wahad owo powracagy do standardowej pozycji — mechanizm ,tilt". Priguje si dostaw krzese

biurowych zgodn z liczb stanowisk klienckich + 2 dodatkowe. Grubdlatéw (st6 dyspozytorski
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min 25mm, st6 konferencyjny min. 35mm) krav typu ABS o grubcci min 1,5 mm. Sto y musz
by wyposaone w przepusty umbwiaj ce poprowadzenie instalacji elektrycznych pod Inate
Podstawa sto u dyspozytorskiego z p yty wiérowejiteowanej o grubai min 18mm wykoczonej
kraw dzi typu ABS. Nogi z mdiwo ci regulacji wysokoci sto u dla dostosowania do nieréwaio
pod ogi. Szuflady w stole dyspozytorskim na mechiané jezdnym i przynajmniej jedna szuflada
wyposaona w zamek. W zamek wyposae powinny by tak e ewentualne drzwiczki. Nadstawka na
st6 dyspozytorski jéi b dzie niezbdna, powinna by wykonana z p yty laminowanej wiérowej
gruboci min 18mm. Zaprojektowawykonanie instalacji strukturalnej dla kbego z komputeréw

stacjonarnych oraz przewidzieapas minimum 30%.

Szafy naley wykona z pyt wiérowych laminowanych grubc min 18mm, pitrowe z
drzwiami przesuwnymi. Dolne pgiro wyposaone w pé ki wysokaci min 350 mm (min cztery).
Gorne pitro wyposaone w min jedn po k . Wszystkie pé ki powinny by atwo demontowane.
Wyko czenie krawdzi typu ABS. Tylna ciana moe by wykonana z p yty o innej gruba jednako
wzorze dopasowanym do wzoru korpusu. Kolorystylkzgodni z Zamawiajcym na etapie

projektowania.

Okablowanie strukturalne wewinz Centrow Dyspozytorskich musi zostawykonane
w kategorii 6. Naley przewidzie instalacj A-V oraz zasilania do projektora. Wykonawca dastgr
Zamawiajcemu pomiary sieci komputerowe] oraz Certyfikat Gameyjny Systemu wystawiony

przez producenta okablowania strukturalnego.

Okablowanie strukturalne zaprojektowgako ekranowane w klasie E. Gniazda abonenckie
zaprojektowa jako 2xRJ45 kat6 + 3x230V. Przed realizaopb6t Wykonawca jest zobowdiany

przedstawi In ynierowi i Zamawiajcemu dokumentacjdo akceptaciji.
Szafy serwerowe

Szafa serwerowa typu RACK 19" musi bywyposaona w odpowiedni osprzw tym mi dzy
innymi:

* Router (-y),

* Switch (-e)(z zapasem 30% portow),

« Komputery serwerowe (SCADA, obliczebackup),

« Monitor i klawiatura lokalna (wraz z odpowiednipiize cznikami sygna 6w dla kaego

Z serwerow),

« UPS redundantny.

Rozmiar szafy winien by dostosowany do sprizi, wraz z odpowiednim wyposeniem
ch odz cym. Zainstalowane serwery muskomunikowa si za pomoc sieci Ethernet o wysokiej

przepustowcci i b d stanowi rdd o danych procesowych dla lokalnych i zdalnyatwfrzonych
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z wykorzystaniem technik tunelowania VPN i szemd®mowego dospu do Internetu) aplikaciji

klienckich zlokalizowanych w Centralnej Dyspozytorn

Stosowany sprz sieciowy (routery, switche itp.) powinien spe nigarunki odpowiednie dla
zastosowa przemys owych, w tym bydostosowany do zabudowy w szafach RACK 19”. St@swwv
routery musz pozwoli na sprztow realizacj konfigurowania tuneli VPN. Wszystkie komputery
serwerowe musz by zabudowane w szafach serwerowych typu RACK 197kdliaacj szaf
serwerowych zaprojektowaw porozumieniu z Zamawiaggym w taki sposob, aby zapewni
odpowiednie warunki pracy dla udze komputerowych jak réwniezapewni odpowiednie warunki
BHP pracy obs ugi. Nale tu uwzgl dni przede wszystkim w aiwe ch odzenie urzize oraz ha as
generowany przez urdzenia komputerowe. Dla centralnej dyspozytorni enal ulokowa
serwerowni w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie dyspozyiob d na poziomie pongj

dyspozytorni.

Stosowane szafy powinny unientizvi dostp 0sOb niepowo anych do jednostek
komputerowych (midzy innymi do z cza USB). W czci zawierajcej sprzt komputerowy,

powinny by zamykane na klucz.
Sprz t serwerowy musi spe nianast puj ce wymagania:

* Procesor o parametrach przynajmniej: szybkbMI 8 GT/s, TDP 115W, pami Cache
20MB, czstotliwo taktowania procesora: 2,6 GHz, ilordzeni: 16, rodzaje panui DDR3
800/1066/1333/1600, milwo obs ugiwania pamci do 384 GB, obsugiwane gniazda
FCLGA2011

« Pami RAM 16 GB

« Kontroler RAID 1 (mirroring)

» Dysk twardy: SSD 250 GB na system operacyjny &b 2 x 2TB na dane
Pozosta e wymagania podano w pkt. 11.10
Dokumentacja

Wykonawca sporaizi Dokumentacj Projektow zawierajc opis, wyniki oblicze, cz  graficzn.

W sk ad Dokumentacji Projektowej ma wchodzi
« Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych,
« Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych,
Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej powiniglmejmowa:
* rozdzielnice i linie zasilage.

« instalacj elektryczna zasilag wentylacj i klimatyzacj
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« instalacj elektryczn gniazd wtykowych 230V,

* wydzielon instalacj gniazd wtykowych zasilagych urzdzenia komputerowe i monitory na

cianie dyspozytorni,
« instalacj o wietleniow wraz z oprawami avietleniowymi.
Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych poen obejmowa
« punkt dystrybucyjny i sposéb jego powa@nia z sieci,
« okablowanie poziome porazy punkiem dystrybucyjnym a gniazdami abonenckimi,

« okablowanie A-V do monitoréw zamontowanych ganie dyspozytorni.

11.9 Wymagania w zakresie monitoringu Punktow Zasilania

Wszystkie pracuie uj cia wody pozostajaktualnie opomiarowane pod wzdém objto ci
pobieranej wody i zostay wyposane w system przesy u danych do dyspozytorni, zajdj Si
w budynku administracyjnym gminnej oczyszczalmiekow. W zakresie prac przewidzianych
niniejszym projektem wymagane jest zastnie istniejcych modu 6w telemetrycznych na
urz dzenia wykorzystuce transmisj danych w sieci GSM/ GPRS. Wymagane jest rownie
doposaenie kadego ujcia wody w pomiar chienia realizowany na gowicy studni wierconej
(kréciec t oczny agregatu pompowego). Przetwomniéte y zamontowa na kr6 cach montaowych o

rednicy minimum %”.

Dane z czujnika cnienia oraz dane z wodomierza przesy areé lza porednictwem modu u
telemetrycznego do centralnego systemu SCADA. Wgyioiee urzdzenia musz by zgodne ze
specyfikacj przedstawion Ka dy z obiektéw wyposany jest w czujnik nieautoryzowanego waa
na obiekt (w amania) oraz doposay zostanie w czujnik zalania. Najemonitorowa nastpuj ce
parametry, ktére naginie powinny by wizualizowane i archiwizowane w systemie nadrgm:

Stan wodomierza,

Przep yw,

Ci nienie/cinienia,

Zalanie (na poziomie osi wodogu oraz na poziomie o 30 cm @j ni poziom zabudowy

urz dze monitoringu,

Otwarcie komory,

Temperatur powietrza wewntrz komory.

11.10Wymagania w zakresie sprztu komputerowego

Wykonawca dostarczy i zainstaluje spgrzomputerowy sk adagy si z:
1 szt. serwer SCADA
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1 szt. serwer oblicze
1 szt. serwer backupu lub NAS

1 szt. stacja kliencka

Wymagania minimalne dla jednostek komputerowych:

Serwer SCADA:

procesor: szybko DMI 8 GT/s, TDP 80W, pami Cache 8MB, cztotliwo taktowania procesora:
3.4 GHz, ilo rdzeni: 4, rodzaje pamii DDR4-1866/2133, DDR3L-1333/1600 @ 1.35V , fiwo
obs ugiwania pamti do 64 GB, obs ugiwane gniazda FCLGA1151,

pami RAM: 16GB DDR4

kontroler RAID: RAID1

dysk twardy: HDD 2x2TB 3.5" SATA

karta sieciowa: 2x1Gbit

obudowa: RACK 1U lub 2U

zasilacz redundantny

Serwer oblicze symulacyjnych:

procesor: szybko DMI 8 GT/s, TDP 80W, pami Cache 8MB, czstotliwo taktowania procesora:
3.4 GHz, ilo rdzeni: 4, rodzaje pamii DDR4-1866/2133, DDR3L-1333/1600 @ 1.35V , hwo
obs ugiwania pamti do 64 GB, obs ugiwane gniazda FCLGA1151,

pami RAM: 32GB DDR4

kontroler RAID: RAID1

dysk twardy: HDD 2x2TB 3.5" SATA

karta sieciowa: 2x1Gbit

obudowa: RACK 1U lub 2U

zasilacz redundantny

Serwer backupu, lub NAS:

system operacyjny: oprogramowanie typu Open Sookienkowe, wielowtkowe, obs ugujce
programowy biurowe,

kontroler RAID: RAID1

Dyski twarde: 2x4TB 3.5" SATA

Liczba kieszeni Hot-Swap: 4x3.5"

karta sieciowa: 1Gbit
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11.11Wymagania w zakresie komor pomiarowych

11.11.1Zalecany wymiary komdr pomiarowych

Wymiary komory musz zapewnia swobodny dosp do zainstalowanych w niej udze

w czasie eksploatacji systemu oraz uliwdga wymian i napraw urz dze .

11.11.2Wymagania dla robdt budowlanych

Nowe komory pomiarowe nalg wykona jako elbetowe prefabrykowane lub wylewane na
miejscu. Komory lokowane bezpednio w pasach drogowych, parkingach i miejscafa onych na
ruch pojazdéw mechanicznych powinny byaprojektowane i wykonane jako najazdowe. Strop
komory powinien by ocieplony.

W ka dej komorze nale/ przewidzie zag bienie (rzpie), umoliwiaj ce zainstalowanie ma ej
pompy odwodnieniowej. W przypadku braku riwo ci zasilenia komory pomiarowej energi
elektryczn, naley przewidzie okresowe odpompowanie wody przy pomocy motoponiypjekt

komory powinien réwnierozwaa mo liwo odprowadzenia wod przekbowych i przypadkowych

do najbli szej kanalizacji, zw aszcza deszczowej.

Komory musz spe nia podstawowe wymagania w stosunku do obiektow buaaydh, okrelonych
w odr bnych przepisach dotyozych:

- bezpieczestwa konstrukcji,

- bezpieczestwa uytkowania,

- odpowiednich warunkéw bhp oraz ochromgdowiska.

Do wykonania komory pomiarowej powinien by yty beton min. B-30, wodoszczelny (min. W-8),
ma o nasikliwy(nw < 4 %) i mrozoodporny (min. F-50). Konskeja elbetowa komér musi by
wodoszczelna. Przajia ruroci gow przez ciany musz by wykonane jako szczelne (uszczelnienia
a cuchowe) w stopniu uniemliwiaj cym infiltracj wod gruntowych. Do przykrycia komér zaleca
si stosowa:

- prefabrykowaneelbetowe p yty pokrywowe z otworem w azowym,

- zw ki redukcyjne,

- pier cienie odci aj ce.

Komory powinny by wyposaone w drabin zazow wykonan ze stali nierdzewnej. W azy
kana owe Elementy pokrywowe (zvki, p yty) powinny mie otwory przystosowane do w azéw
kana owych o rednicy minimum D=625 mm, wg PN-EN 124:2000. Kladgzi enia powinna by

dostosowana do obcienia ruchem. Z uwagi ha warto zamontowanych w komorze udze
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pomiarowych i telemetrycznych, w azy powinny byamykane kluczem. Otwarcie w azu ngle
wykona jako sygnalizowane w centralnej dyspozytorni.

Istniej ce komory (tzw. szachty) przed morgen urzdze pomiarowych naley odpowiednio

uszczelni oraz zabezpieczy przed dostpem oséb trzecich. Komory powinny byodkopane

i zaizolowane z zewitrz, za przy braku takiej mdiwo ci uszczelnione od wewtrz w technologii

wodoszczelnych ywic poliestrowych. Kada komora powinna mie wykonane szczelne dno,

zabezpieczage przed nap ywem wod gruntowych.
11.11.3lzolacje
Na zewntrznej powierzchni cian, dna i stropu komér pomiarowych musi zostgykonana
izolacja przeciwwodna.

11.11.4Wentylacja

Wentylacja powinna zapewni@dpowiedni jako  rodowiska wewntrznego, w tym wielko
wymiany powietrza, jego czystq temperatur, pr dko ruchu w pomieszczeniu, przy zachowaniu
przepiséw odrbnych i wymaga Polskich Norm dotyczych wentylacji, a tale warunkow

bezpieczestwa poarowego i wymagaakustycznych.

11.11.5Pozosta e wymagania dla studzienek

Komory pomiarowe nalgy wykona jako obiekty szczelne, zabezpieczone przed naprywe
wod gruntowych i przypadkowych do wiza. Wymagane jest, aby lda komora pomiarowa
umo liwia a swobodny dosp do zamontowanych urdze pomiarowych i telemetrycznych bez
koniecznoci stosowana przez sy eksploatacyjne dodatkowych udze typu drabiny, wcigniki,
bloczki itp.

Komory wykonane w pasach drogowych powinny bgpowiednio przystosowane do ob@
statycznych i dynamicznych, wynikaych z klasy danej drogi. Kda komora pomiarowa musi by
skutecznie zabezpieczona na wypadek wpmwtania staych Iub okresowych si wyporu,
pochodzcych od wdd przypowierzchniowych i gruntowych. Wimtycelu, w konstrukcji komory
pomiarowej naley przewidzie rozwi zania przeciwdzia age si om wyporu, np. zwi€zenie studni
w postaci betonowego pi@ienia obci aj cego i p yty studziennej, kotwienie do p ytglbetowej,
podwojne dno wype nione betonem, inne. Konstrukaaory pomiarowej powinna umiiwia

monta odpowiedniego typu w azu, np. Al15, B125, C250, @40

11.12Dopuszczone rozwizania alternatywne w zakresie zabudowy urzdze

pomiarowych na sieci wodocigowej

Alternatywne rozwizanie dla zaproponowanych studzienek betonowych kibetowych

stanowi studnie tworzywowe. Zalecane jest, aby trzon (kgnstudzienki stanowi odcinek rury
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profilowej albo karbowanej, wykonanej z wysokiekgaci polietylenu (PEHD) lub polipropylenu

(PP). Minimalna dopuszczalnaednica cz ci roboczej komory pomiarowej wynosi 1,25 m lub

alternatywnie 1,25x1,25 m w przypadku komér wykor@mna planie kwadratu lub prostaé.
Konstrukcja komory tworzywowej prefabrykowanej paowa umoliwia szczelny monta

i zabudow na sieci wodocigowej bez konieczngi przecinania przewodoéw wodogowych.

Dopuszcza si  czenie elementéw komory pomiarowej w miejscu zalgdgrzy czym wymagane

jest zachowanie wysokiej szczelebpo cze .

Prefabrykacja komor pomiarowych lub jej elementéewimna odbywa si metod spawania
ekstruzyjnego. W szczegdlnych przypadkach dopusgziczaczenie elementéw komory pomiarowej
poprzez klejenie lub skecanie z uyciem po cze roz cznych. Naley zapewni szczelno po cze
pomi dzy komor pomiarow, a przewodem wodogowym. W tym celu wymagane jest
wyposaenie komor pomiarowych w krée umoliwiaj ce monta przej szczelnych acuchowych,
klinowych lub innych, zapewniagych d ugotrwa szczelno po czenia.

Dost p do komory pomiarowej nalg zabezpieczy w azem zamykanym na klucz. Przewody
sygna owe prowadziw rurze os onowej z tworzywa sztucznegar@dnicy min. 50mm. Klasw azu
naley dostosowa do obci enia ruchem. Dopuszcza szastosowanie piecienia odci aj cego i
p yty stropowej wykonanych z innych, ®&ych materia 6w, dla lokalizacji w terenach

nieutwardzonych, przy zachowaniu wymaganych pana@weivytrzyma ociowych.

Uziemienie oraz przewody ekwipotencjalne wykonagodnie z przyjfymi rozwi zaniami
materia owo-montawymi oraz zaleceniami producenta.
W terenie nieutwardzonym, teren/obszar woké w aabrukowa, ewentualnie wykonafartuch
betonowy (piercie o rednicy 1000mm lub kwadrat 1000x1000mm).
Prace prowadzi z uwzgl dnieniem wytycznych budowlanych, pod szczegdlnyrdzneem BHP,

w zabezpieczonych wykopach.

Materia y zastosowane do produkcji studni powinhgrakteryzuj si odpornoci na korozj.

11.13Wymagania wzgl dem stacji meteorologicznej

W ramach realizacji zadania, Wykonawca dostarcaynstaluje oraz zintegruje z systemem
SCADA stacj meteorologiczn. Stacja zostanie zainstalowana na terenie gmiceyszczalni
ciekbw w miejscu pozbawionym drzew, bezpiecznym vgegl du na moliwo  powstania
uszkodze mechanicznych. Sygnay pomiarowe ze stacji metegitznej zostan przekazane do

centralnej dyspozytorni, zintegrowane z systemenAXX oraz dodatkowo zwizualizowane na
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stronie internetowej Zamawiaego. Stacja meteorologiczna musi realizowast puj ce pomiary w

podan poni ej dok adnoci :

TEMPERATURA:
zakres: od -55°C do +85°C;
dok adno : £0,2°C przy 25°C
rozdzielczo : 0,056°C;
WILGOTNO
zakres: od 0 do 100%;
dok adno :
+2% dla wilgotnoci mi dzy 10% - 90% w temperaturze 25°C;
+4% dla wilgotnoci >10% i >90% w temperaturze 25°C;
. rozdzielczo : 1%;
Cl NIENIE:
zakres: od 300hPa do 1100hPa;
dok adno : £0,5hPa midzy 700-1100 hPa w 25°C;
rozdzielczo : 0,34hPa;
WIATROMIERZ:
dugo kabla: do 15.24m;
PR DKO WIATRU:
zakres: 0-67m/s (0-241km/h);
dok adno : wi ksza od 0,45m/s lub 5% odczytu;
rozdzielczo : 0,045m/s;
prog pomiarowy: 0,65m/s;
KIERUNEK WIATRU:
zakres: 0-360°;
dok adno : +11,25°;
rozdzielczo : 22,5°;
prég wywo awczy: 1,98m/s;
Transmisja radiowa:
zasi g: w terenie otwartym do 750m;
moc wyj ciowa nadajnika: 10 dBm;
cz stotliwo : 2,4 GHz;
cz sto nadawania: 2s.
OPADY:
zakres: 0-762mm/h;
dok adno : +2% na 25,4mm/h;
rozdzielczo : 0,254mm;
PROMIENIOWANIE S ONECZNE:
zakres: 0-1750W/m2;
dok adno : +5%;
rozdzielczo : 1W/m2
ZWIL ENIE LI CIA:
czujnik: rosa i opady;
dok adno : suchy lub mokry;
WILGOTNO  GLEBY (opcja dodatkowa):
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zakres: 0-200cbar;
dok adno : 1cbar;

TEMPERATURA GLEBY (opcja dodatkowa):
zakres: od -55°C do +85°C;
dok adno : £0,2°C przy 25°C
rozdzielczo : 0,056°C.

11.14Wymagania w zakresie montau i pod czania urz dze

11.14.1 Prace elektryczne

11.14.1.1Wykonanie Projektow Wykonawczych instalacji elektrgych i teletechnicznych

Wykonawca w ramach projektu spodzi Dokumentacj Projektow zawierajc opis, wyniki
oblicze ,cz  graficzn w zakresie planowanych prac:
Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych,

Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych,

Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej powiniglmejmowa:
rozdzielnice i linie zasilage.
instalacj elektryczna zasilag wentylacj i klimatyzacj
instalacj elektryczn gniazd wtykowych 230V,
wydzielon instalacj gniazd wtykowych zasilagych urzdzenia komputerowe i monitory na

cianie dyspozytorni,

Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych poen obejmowa
punkt dystrybucyjny i sposéb jego powania z sieci,
okablowanie poziome ponmdzy punkiem dystrybucyjnym a gniazdami abonenckimi,

okablowanie A-V do monitorow zamontowanych e&nie dyspozytorni.

Przed realizacjrob6t montaowych Wykonawca jest zobowdany przedstawiln ynierowi i

Zamawiaj cemu dokumentacijdo akceptacji.

11.14.1.2Uk adanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa zgodnie z Dokumentacprojektow.
Przepusty kablowe nalg ukada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne.

G boko umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieaizod powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynosio najmniej 40 cm — od powierzchni chodnika i 80 ¢

od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dochw ko owego. Minimalna gboko
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umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnbgi moe by zwi kszona, gdy powinna wynika z
warunkéw okrelonych przez zarzl drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowa z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metod wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla

umo liwienia u o enia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomypez rozkopywania drog.

11.14.1.3 Uk adanie kabli w ziemi

Uk adanie kabli powinno by wykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skrcanie, rozciganie itp. Ponadto przy uk adaniu powinny byachowane rodki
ostrono ci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub udze znajdujcych si na trasie
budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uk adania kabli oisas kszej ni 4 kg/mb. Rolki
powinny by ustawione w takich odleg ciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotyka
pod o a.

Podczas przechowywania, uk adania i momtako ce kabla naley zabezpieczy przed
wilgoci oraz wp ywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie pow oki,

na o enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

Przed wype nianiem wykopu gruntem naldable przysypalO cm warstwa piasku.

Grunt, ktorym wype niany jest wykop z uanymi kablami powinien bywprowadzany do
wykopu warstwami o grubai ok. 0,2 m, a kada taka warstwa powinna byag szczana za pomoc
np. wibratora mechanicznego.

Przed zagszczaniem zaleca sinawil y co najmniej pierwsz licz ¢ od dna, warstw
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polesvap powierzchni tej warstwy wod. Na
powierzchni pierwszej, zagzczonej warstwy gruntu nakeu o y pas folii z tworzywa sztucznego.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej waystgruntu naley wykonywa
mo liwie niezw ocznie, w tym samym dniu roboczym, véoitm w danej cz ci wykopu zakoczono
uk adanie kabli. W przypadku braku niso ci u o enia w danej czci wykopu w cigu jednego
dnia roboczego wszystkich réwnolegle uk adanychlikalmpuszcza si pozostawienie w wykopie
kabli nie zasypanych gruntem przez czas niéabj przerwy w robotach (np. przez noc), pod
warunkiem zastosowaniaodkow, np. cig ego nadzoru, skutecznie zabezpieazaaih u o one kable

przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub leadzi

11.14.1.4 U o enie i mocowanie kabli wiely owych

Kable wieloy owe powinny by w kanaach umne i umocowane zgodnie z postanowieniami

aktualnych norm.
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11.14.1.5 U o enie i mocowanie wizek kabli 1-y owych

Mocowanie wizek do konstrukcji

Tréjk tne i p askie wizki kabli 1 - y owych, uk adane w kanale na drabinkach i wspa@tik
powinny by przymocowane do tych konstrukcji za pomoachwytow, uniemdiwiaj cych
wysuwanie si z nich kabli w warunkach dzia ania na dowolny Rakevi zce siy osiowej o wartai
1,5 kN. Szeroko uchwytu powinna wynosi co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien by
przymocowany do konstrukcji za pomogub o wytrzyma oci nie mniejszej od wytrzyma oi rub
stalowych M10 zwyk ej jakei.

Pod uchwytem, na ca ym obwodzie ki kabli, powinna by umieszczona elastyczna (np.
gumowa) przek adka o grubm co najmniej 2 mm i szerokoi co najmniej 50 mm.
Odleg oci pomi dzy ka dymi dwoma ssiednimi uchwytami wizki powinny by nie wi ksze, ni:

1,6 m - w przypadku wiek kabli z y ami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,

2,0 m - w przypadku wiek kabli z y ami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,

2,4 m - w przypadku wiek kabli z y ami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mmz2.

Opaski wi zek kabli 1-y owych powinny by wykonane z przylepnej tany o szerokaci 25
mm i powinny by wykonywane w postackis ego, 2-warstwowego obwoju z zak adkugo ci ok. 5
cm, nak adanego stromprzylepn do kabli.

Odlegoci pomidzy kadymi dwoma ssiednimi opaskami wiek kabli uoonych
swobodnie na dnie kanau oraz podzy opask a uchwytem wizki w przypadku wizek
mocowanych do konstrukcji powinny byie wi ksze, ni:

0,8 m - w przypadku wiek kabli z y ami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,

1,0 m - w przypadku wiek kabli z y ami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm?2,

1,2 m - w przypadku wiek kabli z y ami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2.

U o one poziomo i mocowane do konstrukcji za pomachwytoéw wi zki kabli 1- y owych
powinny by wst pnie wygite w kadym obszarze pomilzy s siednimi dwoma uchwytami w taki
sposob, aby warto strza ki wygicia w po owie odleg @i pomi dzy uchwytami wynosi a ok. 50
mm, przy czym wygicie wszystkich wizek u oonych réwnolegle (np. na tej samej drabince)
powinno by wykonane w tym samym kierunku.

Wi zki kabli 1 -y owych uoonych swobodnie na dnie kana u powinny ,bgo na oeniu
opasek, wspnie wygite w taki sposdb, aby odleg opomi dzy s siednimi punktami wygicia
wi zki w tym samym kierunku wynosi a ok. 4 m, a stkaawygi cia wi zki w po owie tej odleg cci
- ok. 100 mm.

Kable 1-yowe, tworzce linie trojfazow, uk adane na drabinkach lub wspornikach
rownolegle, z przevitem powinny by mocowane do tych konstrukcji za pomoachwytow
rozmieszczonych w odleg diach nie wikszych od podanych w p. 5. Uchwyty i sposob ictorenia

powinny by takie, jak okrelono w p. 5, a same uchwyty powinny bywykonane z materia u
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niemagnetycznego, przy czym zaleca stosowanie uchwytéw z tworzyw sztucznych. Wioe
poziomo i mocowane do konstrukcji kable ylewe powinny by wst pnie wygite w kadym
obszarze pomdzy s siednimi dwoma uchwytami w taki sposob, aby wartstrza ki wygicia w
po owie odleg oci pomi dzy ww. uchwytami wynosi a ok. 50 mm, przy czym wyge wszystkich

trzech kabli powinno bywykonane w tym samym kierunku.

11.14.1.6 Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane przez bran elekiryczn — w cznie z

kanalizacj teletechniczn

Uk adanie przewodow w gotowych trasach kablowych:
przewody uk adaz zachowaniem siy wagania i promieni gicia zgodnie ze specyfikacj
producenta kabli,
kable prowadzi w jednej p aszczyie, tj. nie wolno owija kabli dooko a rur, kolumn, itp.,
przej cia przewoddw przezciany naley uszczelni w klasie odpornai ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosgj na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dlpvyaszej
strefy poarowej,
uk adajc przewody naley wyrbwna tras tak, aby w korytku nie by o wybrzusze
naraaj cych izolacj przewodoéw na uszkodzenie,
przy domierzaniu przewodow nale przewidzie rezerw umo liwiaj ¢ pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych udzeniach) kocow przewodéw o d ugai niezb dnej do
wykonania po cze ; przewody naley ucina szczypcami,
kable instalacji zasilagej prowadzi oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,
naley zostawi 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzerdawmdéw i kabli
zasilaj cych na korytach instalacyjnych o standardowych weyach 100, 200, 400, 600 mm
oraz na drabinkach kablowych w szachtach instatgcy,
przej cia przewoddw przez elementy przegrod przeciapowych zaopatrzyw przepusty
0 odpornoci ogniowej klasy El 120, a przechode przez stropy mdzykondygnacyjne

w przepusty o odpornoi ogniowej klasy El 60.

Rury naley ukada i mocowa w uprzednio zamocowanych uchwytach. uki z rur
sztywnych naley wykonywa przy u yciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkig ich
uk adania. Koryta powinny bymocowane za pomoc rub lub specjalnych uchwytow i konstrukciji
wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewade do u oenia na nich instalacji, powinny
by zamocowane do pody w spos6b trway. Zabrania siuk adania rur i korytek wraz z
wci gni tymi w nie przewodami. Puszki powinny bpsadzone na takiej dpoko ci, aby ich gérna
(zewn trzna) krawd po otynkowaniu ciany by a zrbwnana z tynkiem. Przed zainstalowanie

naley w puszce wyci wymagan liczb otworéw dostosowanych deednicy wprowadzanych rur.
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Koniec rury powinien wchodzido rodka puszki na gboko do 5 mm. Puszki nalg osadzi na
cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwa paaoc ko kéw rozporowych lub klejenia.
Trasowanie nalgy wykona zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwdgiaj c
konstrukcje budynku oraz zapewni@j bezkolizyjno z innymi instalacjami i cigami
technologicznymi. Trasy przewodow powinny przebiegaziomo lub pionowo, a nie ukie.
odst py mi dzy uchwytami w cigach poziomych i pionowych powinny wynosiie wi cej
ni 50cm,
przej cia przewoddw przeziany naley uszczelni,
przewody naley uszczelni w osprzcie i w aparatach za pomod awikow,
uk adajc przewody naley wyréwna tras tak, aby na murze nie by o wybrzuszkib
ostrych krawdzi, naraaj cych izolacj przewoddéw na uszkodzenie lub unietwiaj ce
prawid owe przykrycie przewoddow tynkiem,
przy domierzaniu przewodéw nale przewidzie rezerw umo liwiaj ¢ pozostawienie w
puszkach kocéw przewoddw o dugei niezbdnej do wykonania pocze ; przewody

nale y ucina szczypcami.

Monta przewodéw instalacji wewitrznych jak i kabli zewntrznych wykona pod nadzorem
In yniera. Wszystkie przewody kabelkowe prowadmé metalowych ze stali ocynkowanej lub
plastikowych korytkach kablowych 4 w rurkach PCV oddzielnych dla instalacji si owych
automatyki. Przewody automatyki i magistrali konkauyjnej prowadzi oddzielnie od przewoddéw
elektrycznych zachowug odlego mi dzy nimi co najmniej 200 mm lub stosaojprzegrody w
korytach. Kable powinny byopisane na kacach numerem projektowym. Przewody nglek ada w
ci gach poziomych korytek i dowzywa Iu no przy pomocy opaski kablowej do korytka w
odleg ociach co 1 m. Kaly ci g korytek wychodzcych z rozdzielnicy powinien byprzy czony do
przewodu ochronnego na potk i na ko cu. Przewdd ochronnycz cy ci g korytek z zaciskiem
PE rozdzielnicy lub z liniuziemiajc powinien by wykonany jako p askownik FeZn przystosowany
do przykr cania rub .

Po czenie y przewodéw naley wykonywa za pomoc sprztu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju i przekrojuczonych przewodow. Nie zezwala sha czenie
przewodéw przez zwyk e okrtanie. W miejscach pacze i rozga zie yy przewodéw nie
powinny by napr ane mechanicznie,

yy naleyobci nadugo potrzebn do wykonania pocze z naddatkiem od 1 do 2 cm.
Ko ce y naley odizolowa na d ugoci niezb dnej do prawid owego paczenia z zaciskiem.

y 'y miedziane mona odizolowa no em monterskim, prowade go skonie tak, aby nie
nadcina yvy, przy czym y a ochronna powinna bynieco d usza.

Instalacje wtynkowe nalg wykonywa przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone

do puszek powinny mienadwy k d ugoci niezbdn do wykonania pocze . Przewdd neutralny

Kontrakt: ,Usprawnienie zarz dzania maj tkiem sieciowym”
112



powinien by nieco d uszy ni przewody fazowe. Pod e do uk adania na nim przewodéw powinno
by gadkie. Do puszek nalg wprowadzi tylko te przewody, ktGre wymagaj czenia w puszce,
pozosta e przewody naleprowadzi obok puszki.

W pokojach biurowych przewody do zasilania stankwisoprowadzi w kana ach
instalowanych w szlichcie pod ogowej.

Zabrania si uk adania przewodow bezpednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
pod ogi, w z czach pyt itp. bez stosowania oson w postaci Rmzed tynkowaniem kae
przewoddow naley zwin - w lu ny kr ekiwoy do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w inny
sposOb zabezpieczye przed zatynkowaniem.

Wszystkie przecia obwodéw instalacji elektrycznych przedany, stropy itp. muszby
chronione przed uszkodzeniami. Prz& naley wykonywa w przepustach rurowych. Przeia
mi dzy pomieszczeniami o rdych atmosferach powinny bywykonane w sposéb szczelny,
zapewniajcy nie przedostawanie sivyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpieczyzed uszkodzeniem mechanicznym pow oki. Otwory w

fundamencie - uszczelni zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci.

11.14.1.7 Rozdzielnice elektryczne

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonsje w oparciu o projekt techniczny,
uwzgl dniaj cy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwijszych wymogéw nale: stopie
ochrony, ilo wolnego miejsca do monta, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdaml,
dane dotyczce sieci zasilacej, miejsce zasilania i odp ywow oraz przekrojblkaspecyfikacja
wyposaenia. W oparciu o powgze dane nalg sporzdzi schemat ideowy, ktéry zwykle jest
za cznikiem do dokumentacji. Rozrysowanie widoku i wgpenie rozdzielnicy wymaga
uzgodnienia planu z liynierem i Zamawiajcym.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&egifi elementow rozdzielnicy nale
dokona mocowania i pocze aparatow i urzdze wg zalece producentow. Przy skomplikowanych
uk adach wyposa&nia naley sporzdzi kart technologiczn dla prefabrykacji, stanowi ona
za cznik do protoko u zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna givdnia wszelkie wytyczne wynikage
z Dokumentacji Projektowej co do wymaganych cealdolvy, a w szczegdlnoi:

stopie ochronnoci,

wymiary zewntrzne kadego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgbu na spos6b monta: wolnostojca, przycienna, nacienna,

wn kowa,

typ rozdzielnicy ze wzgHu na napicie robocze: redniego napcia, niskiego naprcia,

s aboprdowa,

sposob zasilania i odp ywu: ,,od gory" lub ,od dg u"
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typ przy czenia do instalacji: p yty przepustowe, d awicgigki, przy czenie bezpaednie,
spos6b mocowania wyposmia w obudowie: pyty montawe i 0s onowe, elementy
dystansowe, szyny nioe zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wmaga normy
PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materia u i kolor elementéw obudowy,

sposbéb zabezpieczenia przed dpstn os6b nieuprawnionych, opracowane wg wymaga
normy PN-EN 60439-3:2004,

kompletho montau wyposaenia dodatkowego,

kompletno i prawid owo opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdiogt
znaki znajdujce si wewn trz i na zewntrz rozdzielnicy,

oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnigyno by wykonane w sposdb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakiywdanych technicznych aparatow i
osprztu,

w ka dej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinmaajdowa si kiesze przeznaczona

na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgl du na funkcje jak spe niaj, mo na wyréni rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic mog by wykonane jako: g 6wne, podrozdzielnice i rozdziegn(sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pitrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgl du na spos6b monta rozré nia si nastpuj ce typy:

wolnostoj ce,

przy cienne,

wisz ce (nacienne),

wn kowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spe niavymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
mi dzynarodow 1EC-439-1). Wymagane jeswiadectwo bada dla prefabrykowanej rozdzielnicy
lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaia na terenach budéw musi spe niymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005RHzdzielnica (sterownica) przeznaczona
do zainstalowania w miejscach ogolnodpstych musi spe niawymogi normy PN-EN 60439-
5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna bywyposaona w maskownic z tworzywa sztucznego,
chroni ¢ przed skutkami naptia dotykowego, jdi wyst puje moliwo kontaktu bezpaedniego z
elementami pod napiiem. Wszystkie konstrukcje prayenne rozdzielnic (sterownic) powinny
zapewnia dost p do kompletu elementéw wykonawczych od frontuyRanstruowaniu rozdzielnicy
(sterownicy) naley przewidzie rozwi zanie pozwalajce na ewentualnrozbudow uk adu, bez

koniecznoci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy ozgstawiona np.
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dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca @kasi niewystarczajca). SposOb rozmieszczenia
montowanego wewitrz wyposaenia powinien uwzgdnia zasad jednorodnoci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiechaozk adu w ramach dysponowanej
powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowanezgp@omieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by wykonane minimum w Il klasie ochronrg.
W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielmictrowych naley przewidzie dywaniki
izolacyjne, stanowice standardowe ich wyposmie. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien
znajdowa si szyld z nazw rozdzielnicy zgodn z nazw rozdzielnicy ze schematu g éwnego
zasilania obiektu. Szyld winien byprzymocowany w sposob trwa y.
Monta rozdzielnic elektrycznych. Zakres rob6t obejmuije:

przemieszczenie w strefie monvavej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montawg dokumentaciji projektowej,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie lepych otworéw poprzez podkucie we we albo kucie rczne lub mechaniczne,

wiercenie mechaniczne otworow w sufitactianach, pod aach lub konstrukcji,

osadzenie ko kow osadczych plastikowych oraz dyhlip kotwi cych lub wspornikéw wraz

z zabetonowaniem,

monta wraz z regulacj mechaniczn elementéw zdemontowanych na czas mocowania

(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

pod czenie uziemienia,

sprawdzenie prawid owoi usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdihazachowania

minimalnych szerokai przej idrég ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawid owoi dzia ania po zamontowaniu,

przeprowadzenie préb i bada

Przy pod czaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nglgpamita aby wszystkie kable
odp ywowe wyposay w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdhrdeny przy duej ilo ci
kabli odp ywowych. Rozdzielnice NN wykonagodnie wymaganiami z norm PN-EN 60439-5:2002,
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006. Pola odp ywowe — w pblaodp ywowych naley instalowa
listwowe roz czniki bezpiecznikowe z rozzaniem jednobiegunowym lub tréjbiegunowym,
wy czniki kompaktowe, wy czniki mocy, wy czniki instalacyjne. Zamocowanie kabli w konstrukcj
rozdzielnicy oraz sposob podzenia y do zaciskow powinien umbwia dorany pomiar prdu
obci enia. Wymaga si instalowania przek adnikéw ptowych w szynach g éwnych — w celu

ewentualnego wykorzystania do pomiaru energii.
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11.14.1.8 Uziomy

Na ko cach d ugich obwodow wietleniowych, w miejscach wej linii kablowych na s upy
linii napowietrznych, w punktach rozdzielenia proelu PEN na N i PE oraz zz kablowych
wykona naley uziomy pionowe, ptowe sk adajce si z prta o d ugoci 6-8 m. pogr onego w
gruncie i przy czonego do supa lub szyny PEN p askownikiem ocwakym 25x4 mm. Pt
uziomu naley pogr y w gruncie na gboko tak, aby gérna cz pr ta by a zagbiona, na co
najmniej 0,5 m. Zabrania slokalizowania uzioméw pionowych w odlegasach mniejszych nil,5
m. od wej do budynkow, przej dla pieszych oraz metalowych ogrodzezy drogach publicznych.

Rezystancja uziomow pionowych, pwwych przy czanych do supéw jako uziemienie
odgromnikéw, nie mce przekraczal0 omow. W pozosta ych przypadkach nie emprzekracza30

omow.

11.14.1.9 Instalacje elektryczne wewtnzne

Przy wykonywaniu roboét elektrycznych wirzowych naley przeprowadzi nastpuj ce
roboty podstawowe:

trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i piopciy,

monta konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyghyi koryt kablowych,

przej cia przez ciany i stropy,

monta tablic rozdzielczych, spriu i osprztu,

czenie przewoddw,
podejcia i przy czanie odbiornikéw, ruch prébny udze ,
wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony odgrome,

ochrona antykorozyjna

Przejcia kabli i przewodow przezciany i stropy winny by realizowane w os onach. W
przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno praedzi przez cian Ilub strop. Przefia
przechodzce przez ciany zewntrzne budynkéw nalg prowadzi w osonach z tworzywa
sztucznego lub materia 6w ceramicznych. Pcdiejprzez ciany winny by uszczelnione materia em
niepalnym na d ugai co najmniej 10cm. Przajia przez stropy mogby uszczelnione na d uga
niemniejszej ni 8cm.

Przejcia przez ciany stanowice przegrody ogniowe dziele na strefy p.p@rowe naley
wykonywa z uyciem atestowanych i certyfikowanych materia 6w azemiajcych. Kable i
przewody na d ugei do 0,5m. od takich przej naley zabezpieczaz obu stron przez malowanie
odpowiednimi masami PPO

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczychdrignic i skrzynek rozdzielczych naie

spe ni nastpuj ce wymagania:
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sposéb ustawienia musi wyeliminowa@rzeniesienie sidrga pochodzcych od urzdze
technologicznych przez zastosowanie odpowiednigiviraa amortyzujcych,

temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabéy rozdzielczych w normalnych
warunkach pracy nie powinna bygi sza ni +5°C i wy sza ni 35°C,

musi by zapewniony swobodny dosgtdla obs ugi ( nie mniej nilm.)

11.14.1.100chrona przeciwporaniowa

Ochron podstawow przed poraeniami prdem elektrycznym stanowi izolacja g 6wna a
wiod cych prd. W sieciach zasilagych obowizuje system TN-C z wspolnym przewodem
neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wetkanych i odbiorczych zasadniczo obowmije
system TN-S. Jako ochrownlodatkow przyj to szybkie od czenie napicia za pomocwy cznikow
samoczynnych oraz wycznikéw ré nicowo-pr dowych o czu aci 30 mA. Rozdzielona jest tad
funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolakploru niebieskiego i ochronny PE z izolag&ploru

0 to-zielonego. Rezystancja poze ochronnych i wyréwnawczych nie moprzekroczy 0,1 .

11.14.1.11Po czenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykagych si elementow toréw pdowych oraz przek adek i podk adek
metalowych, przewodzych prd, powinny by dok adnie oczyszczone i wyg adzone.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewoplgkiryte pow oka metalowa ogniowa lub
galwaniczna nalg tylko zmywa odczynnikami chemicznymi i szlifowgast polersk.

Powierzchnie zestykOw nalg zabezpieczy przed korozj wazelin bezkwasow po czenia
naley wykona spawaniem, rubami lub w inny sposéb okdeny przez Wykonawc w projekcie
technicznym. Szyny o szerol@m wi kszej od 120 mm zaleca siczy przez spawanie.

ruby, nakrtki i podk adki stalowe powinny bypokryte galwanicznie warstwa metaliczna
po czenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zakicawykonywa za pomoc spawania.
Wszelkie po czenia elektryczne w ziemi nale zabezpieczy przed korozj, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owincie tam .

11.14.1.12Po czenia elektryczne kabli i przewoddow

yy jednodrutowe mog mie zako czenia: proste, nie wymagag obrobki po zdiiu
izolacji, przy czane do zaciskéwubowych; oczkowe dla przewodoéw pockanych podrub lub
wkr t; oczko o rednicy wewntrznej wi kszej ok. 0,5 mm odrednicy gwintu naley wygina w
prawo; sprasowane koe y przystosowane do podtzania pod rub z ko cowka kablowa,
ko cowk czy si z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie zcdwk kablowa do
lutowania.

y y wielodrutowe mog mie zako czenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewodow

miedzianych, z kocem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i poesmym, takie
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zako czenia dopuszcza stylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja zastosowanie koowki
lub tulejki;
z ko cowk kablow pod czane podrub ; ko cowk montuje si przez prasowanie, lutowanie, lub

spawanie; z tulejka (k@dwka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

11.14.1.13Prace montaowe

Instalacje powinny zapewniobiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, fwo
spe nienia wymagapodstawowych dotyczych w szczegdélnai:

bezpieczestwa konstrukgciji,

bezpieczestwa poarowego,

bezpieczestwa uytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyetazoochrony rodowiska,

ochrony przed ha asem i drganiami,

oszczdno ci energii i odpowiedniej izolacyjnoi cieplnej przegréd.

Instalacje powinny by wykonana zgodnie z projektem oraz przy spe nievéuw a ciwym
zakresie wymaga powo anych przepiséw techniczno - budowlanychalaet zgodnie z zasadami

wiedzy technicznej.

11.14.1.14Warunki dostawy i montai maszyn oraz urgze

Monta maszyn i urzdze oznacza wszelkie czynmd zwi zane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacji przygotowaniem do rozruchu. Tym samym wietle warunkow
kontraktowych monta jest zabudow materia 6w i podlega wszelkim zapisom odnaym si do
zabudowy materia 6w. Maszyny i udzenia wchodze w sk ad technologicznej linii powinny by
dostarczone jako komplet. Monta maszyn, urzlze oraz zespo Ow i podzespo 6w oStz
technologicznego nalg dokonywa w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techngzn
dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) i instralalps ugi poszczegdlnych elementéw instalacji.
Monta mo na rozpocz po rozpakowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczeansportowych. Przed
przyst pieniem do montal naley przygotowa miejsce zabudowy (fundamenty, kanay
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatomosi gotowo pracy. Bez zgody lryniera oraz

uzgodnienia z Operatorem nie wolno rozpogarac montaowych.

U ycie niezbdnego sprzu, narzdzi, przyrzdow pomiarowych, wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych pracownikdbw w czasie budovinstalacji i montau Urz dze , dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Ca a instalacja masitez zako czona i pozostawiona w pe ni

sprawna.
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Przed rozpocziem prac Wykonawca dokona ustale In ynierem po to, aby monta
Urz dze nie kolidoway z prac Urz dze ju zamontowanych i pracwgych. Wykonawca musi
przewidzie i uwzgl dni przestoje prac montawych wynikajce z koniecznai zachowania
ci goci pracy Urzdze ju pracujcych. Wszystkie nietypowe przybory niedne do montau

instalacji zostandostarczone przez Wykonawicpozostawione na miejscu po zakaeniu prac.

Wykonawca zapewni nalgt opiek nad instalacj od chwili dostarczenia Urdze na Plac
Budowy do momentu Przajia przez Zamawiagego. W szczegdélnoi Wykonawca zadba
0 dostarczenie plandek chrooych Urz dzenia przed wnikntiem kurzu i zabrudzeniem podczas

réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wygzeniowych.

Elementy, podzespo y i zespo y pochartz z kooperacji powinny byzgodne z dokumentacj
I warunkami zamoéwienia. Kontrola techniczna prochtaairz dzenia powinna stwierdzprzydatno
dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestagl dnie dokumentéw magazynowych lub

w asnych bada

11.14.2AKPiA

Monta urz dze pomiarowych i regulacyjnych nale wykona zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montau tych urzdze . Wszystkie urzdzenia pomiarowe montowaw miejscu

dost pnym dla obs ugi — z zachowaniem prawid ogidokalizacji pomiaru.

11.14.2.1 Instalacje sygna owe i pomiarowe wewnzne

Przy wykonywaniu robot wrirzowych naley przeprowadzi nast puj ce roboty podstawowe:
trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i piopchy,
monta konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyghyi koryt kablowych,
przej cia przez ciany i stropy,
monta szaf sterownikowych i szafek oddalonych wayyj sprztuiosprztu,

czenie przewodow,

podejcia i przy czanie odbiornikow, ruch prébny udze ,
wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przeypowej,

ochrona antykorozyjna

Przejcia kabli i przewodow przezciany i stropy winny by realizowane w os onach.
W przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno @chodzi przez cian lub strop. Przegia
przechodzce przez ciany zewntrzne budynkéw nalg prowadzi w osonach z tworzywa

sztucznego lub materia éw ceramicznych. Pciajprzez ciany winny by uszczelnione materia em
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niepalnym na d ugai co najmniej 10cm. Przajia przez stropy mogby uszczelnione na d uga
niemniejszej ni 8cm. Przejcia przez ciany stanowice przegrody ogniowe dziee na strefy PPO
nale y wykonywa z u yciem atestowanych i certyfikowanych materia 6wazgemiaj cych. Kable i
przewody na d ugei do 0,5m. od takich przej naley zabezpieczaz obu stron przez malowanie
odpowiednimi masami PPO

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczychdrignic i skrzynek rozdzielczych naie
spe ni nastpuj ce wymagania:

sposob ustawienia musi wyeliminowg@rzeniesienie sidrga pochodzcych od urzdze

technologicznych przez zastosowanie odpowiedniztviraa amortyzujcych,

temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabéyv rozdzielczych w normalnych

warunkach pracy nie powinna bgii sza ni +5°C i wy sza ni 35°C,

musi by zapewniony swobodny dostdla obs ugi ( nie mniej nilm.)

Sposob podczenia przewoddw elektrycznych do zaciskow apardtidistew powinien zapewni
pewny styk elektryczny,
trwa e mechaniczne podzenie uniemdiwiaj ce wysunicie przewodu z zacisku,

ochron przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobietakod cowek).

Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowako cowki zaciskajce rurkowe lub
cynowanie. Przy podczeniu przewodow do zaciskowubowych naley stosowa ko cOwki
kablowe. Do listew zaciskowych niedopuszczalne ygstowadzenie wicej jak dwdch przewodow
pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny t®go samego typu (materia i przekrj).
Przewdd wspolny cz cy kilka zaciskow (mostek) nie me by dzielony. Pod czenia tego typu
naley wykona jako ptl ci g bez rozcinania przewodu. W szczegobialotyczy to przewodow
ochronnych. Montainstalacji elektrycznej oraz ochrony przed perdem, naley wykona zgodnie

z aktualnie obowizuj cymi odnonymi przepisami.

11.14.2.2 Monta urz dze pomiarowych AKPIA

Lokalizacja aparatury i osprii AKPIA ha obiekcie narzucona jest umiejscowieniadm cow
i przeciwko nierzy w rurocigach i aparatach technologicznych.

Nale y sprawdza zgodno lokalizacji kré cow ze schematem automatyzacjii zgodno
wykonania krécow (wymiary, rodzaje gwintdéw, materiay itp.) z @aniami wydanymi przez inne
bran e. Naley oznaczy kré ce i przeciwko nierze pe nym symbolem obwodu AKPIA.

Przy przyjmowaniu aparatow AKPIiA do magazynu nglge zidentyfikowa i oznaczy w
sposob trwa 'y symbolem projektowym, o ile nie zasta ju dokonane przez dostawaparatéw.
Zw ki pomiarowe, czujniki przep ywomierzy turbinowydhindukcyjnych, zawory regulacyjne,
przepustnice oraz inne udzenia montowane w rurogach technologicznych powinny by

zamontowane po oczyszczeniu tych rurgbiv (to jest po p ukaniu lub przedmuchaniu). Doscza
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oczyszczenia ruroagow technologicznych, w miejsce tych elementéw pmyi by przez
wykonawc ruroci gow wstawione odpowiednie zagtze wstawki piecieniowe lub rurowe.
Skrzynki przy czeniowe naley zawiesza blisko pomiarébw Mocowanie urdze pomiarowych nie
powinno naruszawarstw antykorozyjnych balustrad i pomostow.

Ponadto przy zabudowie aparatéw i ostrAKPIA nale y przestrzegazalece DTR producentow.

11.14.2.3 Oprzewodowanie prefabrykatow

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykonauwzgl dnieniem poniszych wymaga:
stosowa przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o ngstj cej kolorystyce:
0 sygnay pomiarowe dwustanowe - kolor bia y
sygna y pomiarowe analogowe - kolor bia y
napi cie 220V - L -kolor czarny

napi cie 220V - N -kolor niebieski

O O o o

napi cie 24V — ,+" kolor czerwony,
0 napi cie 24V — ,-" kolor biay
przewody w obrbie prefabrykatu uk adanastpuj co:

0 po czenia sta e: w os onach izolacyjnych (korytkakijuz 25% rezerw miejsca dla
ewentualnej przysz ej rozbudowy,

0 po czenia elastyczne: ndzy elementami ruchomymi wykong@rzewodami LgY w
postaci wizek, spina paskami lub prowadziw em elastycznym, kae wi zek
umocowa w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchgmgachowa zwis
0 strza ce ugicia minimum 10% d ugai wi zki, kraw dzie otworéw przez ktore
przechodz przewody zabezpieczy

listwy zaciskowe:

0 zaciski opisa i oznaczy wg projektu, zabezpieczyprzed uszkodzeniem oraz
przypadkowym dotkniciem przeroczyst os on izolacyjn, je li wyst puje na nigj
napi cie powy ej 42 V~ lub 60 V.

0 na os onie listew zaciskowych oznaczapi cie znamionowe,

0 zaciski powinny utrzymaprzewody przy nacgu co najmniej 5 kG,

0 przewody przy cza do zaciskow zostawiaj zapas d ugai.

11.15Pozosta e wymagania

11.15.1Badania jakoci systemu GSM/GPRS

Wykonawca zobowizany jest do pozyskania wiarygodnych informacji ite ssygnau
GSM/GPRS, przeprowadzenia stosownych bada poszczegdlnych punktach pomiarowych dla

wszystkich operatoréw (przy wciu specjalistycznych, dedykowanych do tego ceta dee)
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oraz przekazania map zagi. W przypadku niedostatecznej jagioi siy sygnau Wykonawca
zobowi zany jest do zastosowania dodatkowych rozei technicznych, umdiwiaj cych

osi gni cie wymaganych parametrow transmisiji.

11.15.2Niwelacja przetwornikdw chienia

W ramach realizacji zadania, Wykonawca wykona prgice pomiary rzdnych
przetwornikobw cinienia dla kadego punktu monitoringu sta ego sieci wodgowej. Pomiary
winien wykona uprawniony geodeta, co zostanie potwierdzone jEgtpisem i piecxi zawierajc
numer uprawnie bran owych. Wykonawca opracuje dokumentagowykonawcz dla wszystkich
nowych punktéw monitoringu sieci wodogbwej i kanalizacyjnej, przy czym w czi dotycz cej

sieci wodocigowej znajd si informacje o rzeczywistych rdnych przetwornikow chienia.

11.15.3Polonizacja systemu

Wymaga si pe nej polonizacja systemu w zakresie:
raportow,
ekranow,
komunikatow i podpowiedzi systemowych,
dokumentacji,
obs ugi polskich znakéw diakrytycznych wraz z sadaiem zgodnie z polskim alfabetem,

plikbw pomocy i instrukcji

11.15.4Symulacje modelowe

Wymagane jest wykonanie symulacji modelowych dlst qpauj cych warunkéw:

a) ocena tzw. normalnych warunkdéw pracy,

b) 20 procedur upustowego p ukania przewodéw siecibvgo 1, dla wskazanego przez
Zamawiaj cego przewodu, w kaej z 20 stref zasilania),

c) obliczenia symulacyjne dla warunkéw poboru wodyaidw p.po, (po jednej procedurze dla
ka dej z 20 stref ),

d) 5 procedur (wskazanych przez Zamawtago) postpowania w warunkach awarii wodogu,

e) 4 (wskazane przez Zamawieggo) analizy wp ywu podczenia do wodocgu nowych
odbiorcow wody, na pracsiecidystrybucyjnej,

f) 4 przyk adowe procedury (wskazane przez Zamawégjo) okrelania warunkéw podczenia
nowych odbiorcow,

g) 4 przyk adowe procedury poszukiwania wyciekow (wskee przez Zamawiaego) w
warunkach detekcji przez system warunkow anormélifgia y wyciek, otwarcie hydrantu).-

poziom dyspozytora
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h) 4 przyk adowe symulacje (wskazane przez zamauwegp) analizy skutkéw wygpienia

uderzenia hydraulicznego.

Wymagane jest wykonanie przez Wykonavemaliz pozwalajcych na:

1.

Identyfikacj koniecznoci p ukania sieci wodocgowej w oparciu o wiek wody i warunki
hydrauliczne,

wdro enie optymalizacji zycia energii na cele zaopatrzenia w wol procesie nape niania i
opro niania zbiornikdbw. Proces ten powinien uwagiia ré nice taryf energetycznych mu
elektrycznego zasilagego pompownie. Powinien tak uwzgl dnia mo liwo przewidywania
wielko ci poboru wody — w oparciu o dotychczasowe vdadczenia, zmiany temperatury,
program telewizyjny, a tak imprezy masowe etc.

wdro enie optymalizacji wysokei podnoszenia pomp pompowni sieciowych. Wysokta
powinna by okre lona z wykorzystaniem modelu numerycznego siecpasaonego w modu
optymalizacyjny zuycia energii elektrycznej. Pozwoli to na ogranideekosztow zuycia tej
energii, a take zmniejszenie poziomu wyciekow poprzez ewentualhgi enie cinienia w
poszczegodlnych strefach. Wyznaczone nastawy pomippewinny stanowi jednoczenie progi
alarmowe dla systemu monitoringu i zatzania tymi obiektami

wdro enie optymalizacji nastaw zaworéw redukcyjnych pepr analiz istniej cych nastaw
zaworow redukcyjnych pod tem ograniczenia wielkgi wyciekéw z sieci. Analiza powinna
zosta dokonana z wykorzystaniem modelu numerycznegoi, siegposaonego w modu
optymalizacji nastaw zaworéw redukcyjnych.

wdro enie bilansowania przep ywow nocnych w poszczegdirstrefach wodocgu (poréwnanie
zu ycia wody rejestrowane przez wodomierze ze zdalmgozytem z wielkaci  przep ywu
wody na wejciu do strefy

okre lenie progu alarmowego spadkuridenia w stosunku do spodziewanego, ktéry skutkbya
odci ciem zasilania ca ej strefy. Sytuacja taka zdarzavprzypadku awarii magistral i g dwnych
przewoddw rozdzielczych. Wielko ta powinna zosta zweryfikowana na bazie oblicze

symulacyjnych, opartych o model numeryczny sieci.

%& %&
Rozwi zanie musi zapewniamo liwo jednoczesnej pracy 5 ytkownikow.

Rozwi zanie musi zapewnigen sam poziom wydajno przy pod czaniu kolejnych punktéw

pomiarowych.

Wykonawca musi przeprowadzivszystkie testy bazuj na planie testow i Icie scenariuszy

testowych. Scenariusze testowe powinny Wwgpodlne dla wszystkich rodzajow testow
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4. Wykonawca musi przygotowadokument planu testow obejmay wszystkie rodzaje testow

przewidziane w Umowie. Plan testdbw musi zostaakceptowany przez Zamawicggo.

5. .Wykonawca musi przygotowa scenariusze testowe dla wszystkich rodzajow testow

przewidzianych w Umowie. Scenariusze musasta zaakceptowane przez Zamaw@ggo.

6. Przygotowane scenariusze powinny zawiarain. szczegd y ha temat przeprowadzeniadkgo

testu w czaj ¢ w to za oenia oraz poszczegolne kroki wykonania danego.testu

7. Przeprowadzenie testdw musi zospmtwierdzone raportem z przeprowadzonych testéapoR
musi zawiera wszystkie istotne informacje ujawnione podczaswamdzonych testow oraz
informacj dot. jakoci proceséw testowania, jako oprogramowania poddanego testowi, a ¢éak
statystyki uzyskane z testéw w tym testoéw zalamnych niepowodzeniem. W raporcie powinny
tak e si znale informacje o danych weajiowych na jakich przeprowadzano testy oraz dane

jakie uzyskano w wyniku przeprowadzonego testu.

8. Warunkiem akceptacji testow jest porme przejcie wszystkich testow i procedur tych w

Projekcie Systemu i Planie testow.

' (
1. W ramach Umowy Wykonawca zapewni ng@slj ce szkolenia:
a. Przeprowadzenie szkolau ytkownikdéw ko cowych w zakresie niezdnym do uytkowania
systemu.
b. Przeprowadzenie szkoleadministratoréw systemu w stopniu uriwiaj cym samodzieln
eksploatacj, konfiguracj oraz konserwacjsystemu.
Szkolenia powinny bydedykowane dla poszczegdlnych grugtkiownikéw.
Zamawiaj cy przewiduje przeszkolenie do 5 os6b wdej z grup.
Terminy szkole Wykonawca uzgodni z Zamawiaiym na co najmniej tydzie przed
planowan dat szkolenia.

5.  Wykonawca musi przedstawsugerowany czas szkolenia poszczegoélnych grygxownikow.
Szkolenia musz obejmowa zakres merytoryczny z zakresu obsugi funkcjonano
dostarczonych w ramach przedmiotu Systemu.

7.  Szkolenia bd prowadzone w siedzibie Zamawieggo, ktory zapewnia sale i nierdme do

przeprowadzenia szkolenia wyposaie.

) ¥
1. Wraz z rozpocziem okresu gwarancji jakoi Wykonawca wiadczy b dzie us ug Asysty

Powdro eniowej przez okres 12 miesy.
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2. W trakcie trwania Asysty Zamawiay przewiduje odbycie maksymalnie 12 narad z Wykana

(raz w miesicu), ktére bd miay na celu dokonanie okresowego podsumowanagumo Ci

funkcjonowania Systemu.

3. Wykonawca zapewni i udogtni Zamawiajcemu aplikacji typu Help-desk, ktéra pozwoli na:

a.

b.

Zg aszanie probleméw do Wykonawcy na zasadach loknech poniej,

ledzenie statusu zg oszonego problemu.

14.1 Zasady obs ugi zg osze(KPI)

KPI Miernik Poziom

Zg oszenie krytyczne (Z1) Czas reakcji 2h robocze

Czas dostarczenie rozwania | 12h roboczych

Zg oszenie Standardowe (Z2) Czas reakcji 4h robocze

Czas dostarczenie rozvweania | 20h roboczych

Zg oszenie Niekrytyczne (Z3)| Czas reakcji 8h roleocz

Czas dostarczenie rozvweania | 32h roboczych

1. Kategori zg oszenia wskazuje Zamawiey. W przypadku, gdy wskazana przez Zamawago

kategoria jest niezgodna z opisem zawartym p@yyWykonawca mcee da zmiany kategorii

Zg 0szenia, co wymaga uzgodnienia z Zamawiaj.

2. Do cznego Czasu reakcji oraz Czasu dostarczenia rpamia, 0 ktérych mowa w tabeli KPI

powy ej NIE jest wliczany:

a.

Czas przeznaczony na uzupe nienie Zg oszenia [@tasmwiajcego — pod warunkiem,

ze zg oszenie by o konieczne

Czas, w ktérym nie mma si by o skontaktowaz Zamawiajcym z przyczyn le cych

po stronie Zamawiagego;

Czasu, ktéry up yn pomi dzy zawiadomieniem Zamawiajego przez Wykonawg i
dostarczenie rozwkania wymaga uzasadnionego wspo dziaania Zamaeigp,
a momentem podgia wspo dzia ania przez Zamawieggo — pod warunkiem, e

Zg oszenie by o uzasadnione;

Czasu od momentu poinformowania przez WykonaWoordynatora Zamawiagego o
koniecznoci zatrzymania Systemu, w celu dostarczenia razaviia, do czasu jej

zatrzymania .

3. Jeeli z przyczyn, za ktére Wykonawca nie ponosi odigolzialno ci, w szczegdllnai w wyniku

dzia ania Siy wyszej, dostarczenie rozwiania nie bdzie mog o nhaspi w za oonym czasie,
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Wykonawca niezw ocznie poinformuje o tym fakcie Zamaj cego, wskazuga prawdopodobny

czas dostarczenia rozvzania. Wykonawca jest zoboveany wykaza dzia anie Siy wyszej.

14.1.1 Odpowiedzialnoci

Zadanie

Zamawiaj cy Wykonawca
Zg oszenie R A C 1 R A C I
Reakcja X X X X
Propozycja Tymczasowego obap X X X X
Akceptacja Tymczasowego obeip X X X X
Rozwi zanie X X X X
Potwierdzenie rozwizania X X X X

Testy Wykonawcy i przekazanie scenariuszy

testowych
Testy Zamawiajcego X X X X
Implementacja rozwiania na rodowisko

) X X X X
produkcyjne
Dostarczenie rozwzania X X X X

14.1.2 Definicje kategorii zg 0Sszenia

Poni ej zosta y zdefiniowane obowauj ce definicje kategorii zg osze

1. Zg oszenie Krytyczne (Z1) dotyczy zdarze

a)
b)

c)

d)

e)

brak moliwo ci u ytkowania Systemu lub jego istotnej funkcjonaleip
brak moliwo ci realizacji kluczowego dla Zamawiaggo procesu biznesowego,

zachwianie dospnoci, stabilnoci lub wydajnoci Systemu lub jego istotnej

funkcjonalnoci,
naruszenie spdjnoi danych,

utrata danych.

2. Zg oszenie Standardowe (Z2) dotyczy zdarze

a) Zak 6cenia pracy Systemu mag mie wpyw na funkcjonalno Systemu,

natomiast nie ogranicza ono jego zdolriamperacyjnych.
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b) Rozbieno ci pomi dzy danymi rzeczywistymi a danymi wymagasg kalibracji

systemu.

3. Zg oszenie Niekrytyczne (Z3) — dotyczy wszydtkionych zg osze niewymienionych w kategorii

Zg oszenie Krytyczne (Z1) i Zg oszenie Standardowe.

14.1.3 Procedura dokonywania zg osze

1. Do dokonywania zg oszeuprawnieni s:

a) Koordynator

b) Administrator

Zwani dalej ,,Zg aszay”

2. Zgaszajcy uprawniony jest do dokonywania zg osz& pomoc udost pnionej Zamawiajcemu

przez Wykonawc aplikacji typu Help-desk.

3. W przypadku braku dogtno ci kana u wymienionego w ust.2, Zamawi@j uprawniony jest do

wykorzystywania awaryjnych kana 6w komunikacii, tj.

a) Poczty elektronicznej

b) Telefonu

4. Zg oszenia mogby dokonywane poza godzinami roboczymi, tj 24/7/365.

5. W przypadku dokonania zg oszenia poza godzinanaapjmi, zg oszeni uwa si za dokonane

w godzinie 8.00 naspnego dnia roboczego po dokonaniu zg oszenia.

6. wiadczenie pomocy telefonicznej i e-mailowej w zie wiadczonych us ug prowadzonedo
w dni robocze od 8:00 do 16:00.

14.1.4 Wymagania dla procesu obs ugi ddw

W czasie trwania fazy stabilizacji Systemu (etapdr@z okresu gwarancji jaka obowi zuj

definicje klas b déw opisane ponej.

14.1.5 Definicje klas b dow

KPI

Miernik

Poziom

B d Krytyczny (B1)

Czas reakcji

2h robocze

Czas dostarczenie rozvgania

12h roboczych

B d Standardowy (B2)

Czas reakcji

4h robocze

Czas dostarczenie rozvweania

20h roboczych

B d Niekrytyczny (B3)

Czas reakcji

8h robocze
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Czas dostarczenie rozwania | 32h roboczych

1. Kategori b du wskazuje Zamawiagy. W przypadku, gdy wskazana przez Zamawjo
kategoria jest niezgodna z opisem zawartym p&yyVykonawca me da zmiany kategorii

b du, co wymaga uzgodnienia z Zamawigjm.

2. Do cznego Czasu reakcji oraz Czasu ustiaib du, o ktérych mowa w tabeli KPI powsj

NIE jest wliczany:

a. Czas przeznaczony na uzupe nienie Zg oszenia asmwiajcego — pod warunkiem,

ze zg oszenie by o konieczne

b. Czas, w ktérym nie mma si by o skontaktowaz Zamawiajcym z przyczyn le cych

po stronie Zamawiagego;

c. Czasu, ktory up yn pomi dzy zawiadomieniem Zamawi@ego przez Wykonawg i
dostarczenie rozwkania wymaga uzasadnionego wspo dzia ania Zamaeigp, a
momentem podgia wspo dzia ania przez Zamawieggo — pod warunkiem, e

zg oszenie by o uzasadnione;

d. Czasu od momentu poinformowania przez Wykonatoordynatora Zamawiagego o

koniecznoci zatrzymania Systemu, celem uswm b du, do czasu jej zatrzymania .

3. Jeeli z przyczyn, za ktére Wykonawca nie ponosi odigolzialnoci, w szczegolnai w wyniku
dziaania Siy wyszej, usunicie b du nie bdzie mogo naspi w zaoonym czasie,
Wykonawca niezw ocznie poinformuje o tym fakcie Zamaj cego, wskazuca prawdopodobny

czas naprawy bdu. Wykonawca jest zobowdany wykaza dzia anie Siy wyszej.

14.1.6 Odpowiedzialnoci

Zadanie Zamawiaj cy Wykonawca

Zg oszenie B du R A C Il R A C Il
Reakcja X X X X
Propozycja Tymczasowego obep X X X X

Akceptacja Tymczasowego obeip X X X X

Rozwi zanie X X X X
Potwierdzenie rozwiania X X X X
Testy Wykonawcy i przekazanie scenariuszy X X N X

testowych
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Testy Zamawiajcego X X X X

Implementacja rozwiania na rodowisko

produkcyjne

Usunicie b du X X X X

B d zostaje uznany za zamkti, gdy Rozwizanie jest skutecznie wgrane naodowisko

produkcyjne i ten sam kd nie wystpi ponownie w cigu kolejnych 5 dni od chwili wgrania.

14.1.7 Definicje kateqorii b du

Poni ej zosta y zdefiniowane obowauj ce definicje kategorii zg osze

1. B DKRYTYCZNY (B1) b d systemu, ktérego skutkiem jest ca kowite zatrzyima
pracy systemu lub zmiana funkcjonalobjednego lub wicej modu 6w Systemu w sposéb
uniemo liwiaj cy wykorzystanie go zgodnie z przeznaczeniem |ubozanie powodujce brak
mo liwo ci normalnego funkcjonowania jednego Ilub e@j istotnych procesow w
przedsibiorstwie Zamawiajcego, ze wzgldu na krytyczne znaczenie niedziaa@jch funkcji.
Wyst pieniu B du Krytycznego wi e si z wyst pieniem co najmniej jednej z nagti cych
sytuaciji:

a) Niedostpno sytemu lub interfejsu,

b) Utrata danych lub naruszenie ich spopip

¢) Niedostpno kluczowych funkcji Systemu,

d) Awaria systemu powtarzaja si przy probie restartu,

e) Brak moliwo ci zapisu lub odtworzenia wynikdw pracy,

f) Zachwianie dospnoci, stabilnoci lub wydajnoci co najmniej jednego sk adnika
funkcjonalnego systemu (wynikaja z warstwy aplikacji),

g) Awaria dostarczonego urdzenia, majca wp yw na poprawno dzia ania systemu.

2. B D STANDARDOWY (B2) b d, ktory nie jest przyczynca kowitego zatrzymania pracy
systemu lub zmiany funkcjonalmo jednego lub wicej modu 6w Systemu lub niedogho ci
systemu, a skutkugy problemami w normalnej pracy Systemu. W szczegél B dem
Standardowym kdzie m.in.:

a) Zak 6cenie pracy systemu mag mie wp yw na funkcjonalncaci rozwi zania, natomiast

nieograniczajce zdolnoci operacyjnych rozwizania,
b) Spadek wydajn@i Systemu (wyd venie czasu odpowiedzi),

c) B d odczytu lub zapisu danych — bez utraty danych, tdeprawid owe wywietlanie

odczytanych danych lub niepoprawna forma zapisadgetych.

3. B D NIEKRYTYCZNY (B3 ) —kady inny b d systemu niewymieniony w kategorii B1 i B2.
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Zamawiajcy b dzie okrela kategori b du zgodnie z definicj opisan poniej. Wykonawca

zobowi zany jest do analizy bdéw oraz dostarczenia Rozwa .

14.1.8 Procedura dokonywania zg oszZg doéw

1. Do zg aszania bdow uprawnieni s
a. Koordynator
b. Administrator

Zwani dalej ,Zg aszajcy”
2. Zgaszajcy uprawniony jest zg aszania 86w za pomoc udostpnionego przez Wykonawc

narz dzia informatycznego do obs ugi zg osidé dow.

3. W przypadku braku dogtno ci kana u wymienionego w ust.2, Zamawi@j uprawniony jest do

wykorzystywania awaryjnych kana 6w komunikacii, tj.
a. Poczty elektronicznej
b. Telefonu
4. B dy mog by zg aszane poza godzinami roboczymi, tj. 24/7/365.

5. W przypadku dokonania zg oszeniadu poza godzinami roboczymi, zg oszeni uwai za

dokonane w godzinie 8.00 ngshego dnia roboczego po dokonaniu zg oszenia.

6. wiadczenie pomocy telefonicznej i e-mailowej w zie wiadczonych us ug prowadzonedo
w dni robocze od 8:00 do 16:00.

Warunkiem odbioru Systemu w fazie stabilizacji @dury odbiorowej) jest spe nienie
poni szych wymaga
1. Termin trwania okresu stabilizacji musi giako czy zgodnie z Harmonogramem zatwierdzonym

przez Zamawiajgcego.
2. W przypadku kategorii bdow B1 i B2 wszystkie Bdy musz zosta rozwi zane.

3. W przypadku kategorii bdu B3 Zamawiajcy dopuszcza maksymalnie 2 @y ze statusem

nierozwi zane.

4. W ostatnich piciu dniach roboczych trwania okresu stabilizadgii mio e pojawi si aden nowy
b d kategorii B1 lub B2.
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Za czniki:

ZA CZNIK 1 Lokalizacja istniejcych punktow monitoringu sieci wodogiowej i kanalizacyjnej
ZA CZNIK 2 Mapa pogldowa stref kontroli przep ywu DMA-FZC na terenie @gnOzimek

ZA  CZNIK 3 Paszporty punktdw monitoringu sieci wodagiwej

ZA CZNIK_4 Lokalizacja planowanych punktéw monitoringjeci kanalizacyjnej

ZA CZNIK_5 Sektoryzacja sieci kanalizacyjnej na teeersminy Ozimek (przyty podzia
Zlewniowy)

ZA  CZNIK_6 Lokalizacja punktow monitoringu sieci kaizalcyjnej na terenie Gminy Ozimek
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