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  Szczegó
owy zakres przedmiotu zamówienia zosta
 przedstawiony w kolejnych punktach 

niniejszego Opisu Przedmiotu Zamówienia. Przedmiot umowy nale� y zaprojektowa�  i wykona�  

zgodnie z wytycznymi okre� lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, za
� cznikami, 

wymogami Prawa Polskiego i UE, zasadami tzw. „dobrej praktyki in� ynierskiej”   

oraz warunkami niniejszego Kontraktu. 

  Projekt pn. „Modernizacja i budowa kanalizacji sanitarnej z wdro� eniem inteligentnego 

systemu zarz� dzania sieciami wodno-kanalizacyjnymi w rejonie dzia
alno�ci Przedsi� biorstwo 

Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z o.o. w Antoniowie”, a w szczególno� ci Kontrakt pn. 

„Usprawnienie zarz� dzania maj� tkiem sieciowym”, stanowi kontynuacj�  dotychczasowych dzia
a�  

Przedsi� biorstwa, zmierzaj� cych do usprawnienia procesu zarz� dzania systemem wodoci� gowym  

i kanalizacyjnych oraz obni� ania kosztów ich funkcjonowania. Dzia
ania te mo� na podzieli�  na 

nast� puj� ce grupy: 

·  Rozbudowa i modernizacja systemu monitoringu sieci wodoci� gowej, 

·  Rozbudowa i modernizacja monitoringu sieci kanalizacyjnej, 

·  Migracja danych, uzupe
nienie informacji o aktywach wod-kan oraz przeprowadzenie 

aktualizacji systemu GIS, 

·  Budowa, kalibracja i wdro� enie modelu matematycznego systemu dystrybucji wody, 

·  Budowa, kalibracja i wdro� enie modelu matematycznego systemu kanalizacji sanitarnej  

i ogólnosp
awnej, 

·  Przeprowadzenie integracji systemu GIS z opracowanymi w ramach niniejszego zadania 

modelami matematycznymi, 

·  Przeprowadzenie integracji systemu  SCADA z modelami matematycznymi i systemem GIS, 

·  Przeprowadzenie integracji systemu bilingowego z innymi narz� dziami i systemami 

informatycznymi, wdra� anymi w ramach projektu, w szczególno� ci przeprowadzenie 

integracji z modelem matematycznym i baz�  danych GIS, 

·  Wdro� enie modu
ów wsparcia technicznego, a tak� e handlowej obs
ugi klientów, 

·  Przeprowadzenie integracji z  systemem zarz� dzania obiegiem dokumentów, 

·  Wymiana wybranej armatury oraz zabudowa nap� dów dostosowanych do p
ynnej regulacji 

pracy sieci wodoci� gowej, 

·  Budowa i wdro� enie nowych punktów monitoringu sieci wodoci� gowej, 

·  Instalacja dodatkowych punktów pomiaru ci� nienia, zapewniaj� cych optymaln�  identyfikacj�   

i sterowanie systemami wod-kan, 

·  Budowa i wdro� enie punktów monitoringu sieci kanalizacyjnej; 

·  Budowa posterunku meteorologicznego. 
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  Powsta
a w trakcie dotychczasowych prac infrastruktura techniczna oraz informatyczna 

stanowi baz�  do wdro� enia projektu. 

2 Okre� lenia podstawowe (definicje) 

System bilingowy – system informatyczny wspomagaj� cy proces rozliczania i fakturowania 

sprzeda� y dla odbiorcy masowego na podstawie odczytów z urz� dze�  pomiarowych. 

System SCADA – system s
u�� cy do monitorowania, kontroli i zdalnego sterowania w Punktach 

Zasilania z poziomu g
ównej lokalizacji (Dyspozytorni), oraz do zbierania i 

archiwizowania danych o stanie tych systemów oraz udost� pniania tych danych innym 

systemom.  

 

Obiekt, Instalacja – obiekty nowoprojektowane lub istniej� ce, podlegaj� ce modernizacji w zakresie 

opomiarowania parametrów pracy. 

 

Zamawiaj� cy – Przedsi� biorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z o. o., Antoniów,  

ul. Powsta� ców � l. 54, 46-040 OZIMEK. 

 

Przedstawiciel Zamawiaj� cego - osoba wyznaczona przez Zamawiaj� cego do pe
nienia funkcji 

In� yniera dla Kontraktu, lub inna osoba wyznaczona przez Zamawiaj� cego za 

powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja In� yniera obejmuje równie�  wyst� puj� ce w 

Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego funkcje „Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego” oraz „koordynatora czynno� ci inspektorów nadzoru inwestorskiego”. 

 

Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawc� , upowa� niona do kierowania Robotami  

i do wyst� powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

 

Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b� d� ca autorem Dokumentacji Projektowej,  

której obowi� zki reguluje Ustawa Prawo Budowlane. 

 

Roboty -  roboty sta
e zwi� zane z realizacj�  Obiektów, Instalacji i Urz� dze� , które Wykonawca ma 

wykona�  na mocy Kontraktu/Umowy oraz wszelkie roboty tymczasowe ka� dego rodzaju, 

poza sprz� tem Wykonawcy, potrzebne na Terenie Budowy dla wykonania i uko� czenia 

Robót oraz usuni� cia wad. Równocze� nie oznaczaj�  one te�  projektowanie, dostaw� , 

us
ugi, budow�  i roboty budowlane obiektu budowlanego, zgodnie z Art.3 ust.6 i 7 Prawa 

Budowlanego. 
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Wykonawca- osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna, która nie posiada 

osobowo�ci prawnej i ubiega si�  o udzielenie zamówienia publicznego, z
o� y
a ofert�  lub 

zawar
a umow�  w sprawie zamówienia publicznego. 

 

Harmonogram - terminowy plan realizacji przedmiotu Zamówienia, opracowany przez Wykonawc�  

 i zaakceptowany przez Zamawiaj� cego. Wst� pna wersja harmonogramu zostanie 

zaprezentowana przez Wykonawc�  po podpisaniu umowy, a nast� pnie zaopiniowana 

przez Zamawiaj� cego. Harmonogram nale� y przygotowa�  w formacie mo� liwym do 

otwarcia w programach b� d� cych w posiadaniu Zamawiaj� cego, uwzgl� dniaj� c 

wzajemne powi� zania wszystkich dzia
a�  oraz wykorzystywanych zasobów Wykonawcy  

i Zamawiaj� cego. 

 

Baza danych GIS – geoprzestrzenna baza danych, zoptymalizowana do sk
adowania  

i odpytywania danych powi� zanych z obiektami w przestrzeni, takimi jak: punkty, linie 

 i poligony. 

 

System Monitoringu i Sterowania Sieci�  Wodoci� gow�  (SMiSSW)– zespó
 urz� dze�  

pomiarowych, telemetrycznych, narz� dzi informatycznych, armatury zaporowej i 

regulacyjnej, s
u�� cy do monitoringu pracy sieci i obiektów wodoci� gowych, 

umo� liwiaj � cych ocen�  i kontrol�  pracy systemu dystrybucji wody oraz sterowania  

 

System Monitoringu i Sterowania Sieci�  Kanalizacyjn�  (SMiSSK) – zespó
 urz� dze�  

pomiarowych, telemetrycznych, narz� dzi informatycznych, armatury zaporowej, s
u�� cy 

do monitoringu pracy sieci i obiektów kanalizacyjnych, umo� liwiaj � cych ocen�  i kontrol�  

pracy systemu kanalizacyjnego.  

 

Umowa-  Umowa wraz z jej Za
� cznikami i wszelkimi Aneksami zawarta pomi� dzy 

Zamawiaj� cym, a Wykonawc�  w wyniku udzielenia Zamówienia na realizacj�  

Przedmiotu Zamówienia. 

 

Architektura Systemu/Oprogramowania - podstawowa organizacja Systemu wraz z Jego 

komponentami /modu
ami, wzajemnymi powi� zaniami, � rodowiskiem pracy 

(Oprogramowanie Systemowe i Bazodanowe) i regu
ami ustanawiaj� cymi sposób jego 

budowy i rozwoju. 

 

Asysta Powdro
 eniowa -  us
uga � wiadczona przez Wykonawc� , polegaj� ca na bie�� cym 

wsparciu U� ytkowników Ko� cowych w zakresie eksploatacji i obs
ugi Systemu. 
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Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramach realizacji Przedmiotu 

Zamówienia. Poj� cie obejmuje Dokumentacj�  Projektow� , Techniczn� , Szkoleniow� , 

U� ytkow�  oraz Wdro� eniow�  oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony. 

Dokumentacja Techniczna - zestaw dokumentów dotycz� cych Systemu, w tym, co 

najmniej: -opis dostarczanych, implementowanych istotnych metod b� d� cy 

uszczegó
owieniem wymaga�  (funkcji) wskazanych w Opisie Przedmiotu 

Zamówienia,- opis konfiguracji, - opis interfejsów, - opis czynno� ci administracyjnych, 

oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony. 

Dokumentacja Szkoleniowa - dokument zawieraj� cy zestaw � wicze�  szkoleniowych. 

Dokumentacja U
 ytkowa - dokument napisany w j� zyku zrozumia
ym dla przeci� tnego 

docelowego u� ytkownika, opisuj� cy sposób wykorzystania wszystkich funkcji Systemu 

w trakcie jego eksploatacji, wskazuj� cy "jak" i "co" zrobi�  w okre� lonej sytuacji, 

opisuj� cy komunikaty o b
� dach zawieraj� cy wszelkie instrukcje dotycz� ce obs
ugi 

Systemu w szczególno� ci instrukcje Administratora Systemu. 

 

Dokument Elektroniczny - Dokument elektroniczny w rozumieniu przepisów art. 3 ust. 2 ustawy  

z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dzia
alno� ci podmiotów realizuj� cych zadania 

publiczne (Dz. U. z 2005 r. Nr 64, poz. 565, poz. 565 z pó� n. zm.). 

 

Modu
 -  cz���  Oprogramowania tworz� ca logiczn�  ca
o��  (Zestaw funkcji Aplikacji 

zgrupowanych ze wzgl� du na ich zastosowanie oraz cechy wspólne), dostarczaj� ca 

zbiór funkcjonalno� ci okre� lonych w OPZ. 

Oprogramowanie - Oprogramowanie Aplikacyjne lub oprogramowanie osób trzecich. 

Oprogramowanie aplikacyjne (Aplikacja) - rozwi� zania aplikacyjne (oprogramowanie/ zbiór 

modu
ów oprogramowania) dostarczane przez Wykonawc�  w celu realizacji 

wszystkich opisanych przez Zamawiaj� cego Funkcjonalno� ci oraz e-us
ug rozwi� zania 

aplikacyjne. 

Pa	 stwowy Zasób Geodezyjny i Kartograficzny - zbiór wszystkich cyfrowych i analogowych 

materia
ów (zbiory map oraz dokumenty w postaci operatów, rejestrów, wykazów, 

katalogów, wydawnictw, zdj��  lotniczych i satelitarnych, baz danych oraz banków 

danych), geodezyjnych i kartograficznych, s
u�� cy gospodarce narodowej, obronno� ci 

pa� stwa, nauce, kulturze i potrzebom obywateli. Stanowi w
asno��  Skarbu Pa� stwa i 

jest gromadzony w o� rodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
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System informacji przestrzennej (GIS) – system techniczno-informatyczny, na który sk
adaj�  

si� : zasób Informacyjny, oprogramowanie narz� dziowe i aplikacyjne, uruchamiane na 

stanowisku serwerowym i klienckim, w GIS wchodzi oprogramowanie narz� dziowe  

i oprogramowanie aplikacyjne. 

Wdro 
 enie - ca
okszta
t prac wykonanych przez Wykonawc�  w celu umo� liwienia 

samodzielnej eksploatacji Systemu przez pracowników Zamawiaj� cego, a w 

szczególno� ci czynno� ci takich jak: dostawa, instalacja, konfiguracja Systemu, 

przygotowanie danych testowych, wykonanie testów weryfikacyjnych, przygotowanie 

szablonów oraz scenariuszy testowych, wspó
udzia
 w testach akceptacyjnych, 

opracowanie i dostarczenie Dokumentacji technicznej i u� ytkownika, szkolenie 

Administratorów oraz � wiadczenie us
ug Asysty Powdro� eniowej. 

 

Zasoby Informacyjne - zbiór danych i ich metadanych lub inna informacja przechowywana  

i przetwarzana w Systemie b� d� cych w
asno� ci�  Zamawiaj� cego 

3 Przedmiot zamówienia - wymagania ogólne 

Przedmiotem niniejszego zamówienia pozostaje wdro� enie systemu techniczno-

informatycznego, s
u�� cego do usprawnienia zarz� dzania maj� tkiem sieciowym, eksploatowanym 

przez Przedsi� biorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z o.o. w Antoniowie. 

Realizacja zada�  stawianych w projekcie wymaga opracowania i wdro� enia szeregu narz� dzi 

oraz integruj� cego je systemu informatycznego. Narz� dzia te to przede wszystkim: 

·  System monitoringu sieci i obiektów wodoci� gowych 

·  System monitoringu sieci i obiektów kanalizacyjnych 

·  Model matematyczny systemu dystrybucji wody 

·  Model matematyczny systemu kanalizacji sanitarnej i ogólnosp
awnej 

·  Stacja monitoringu zjawisk meteorologicznych 

·  System SCADA, 

·  System  GIS, zintegrowany z modelami hydraulicznymi, AKPiA, SCADA, 

·  Centralna dyspozytornia. 

Prawid
owe i efektywne u� ytkowanie wy� ej wymienionych narz� dzi informatycznych  

i systemów warunkuje odpowiednie przeszkolenie personelu Zamawiaj� cego. Integracj�  powy� szych 

narz� dzi powinna zapewnia�  baza GIS, gromadz� ca dane dotycz� ce maj� tku trwa
ego, zdarze�  

sieciowych i monitoringu oraz ich udost� pnianie modelom numerycznym i systemowi 

informatycznemu wchodz� cemu w sk
ad projektu. 
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3.1 Budowa monitoringu systemu wodoci� gowego i kanalizacyjnego 

Przedmiotem zamówienia jest: 

·  w sieci wodoci� gowej: 

o zaplanowanie i zaprojektowanie punktów monitoringu sieci wodoci� gowej, 

o wykonanie studni i komór pomiarowych, 

o dostawa i monta�  przetworników ci� nienia, 

o dostawa i monta�  przep
ywomierzy elektromagnetycznych sztycowych  

i ko
nierzowych, 

o dostawa i monta�  armatury regulacyjnej i redukcyjnej, 

o dostawa i monta�  rejestratorów umo� liwiaj � cych gromadzenie i transmisj�  danych – 

urz� dzenia musz�  posiada�  mo� liwo��  kontroli otwarcia w
azu, 

o dostawa i monta�  sterowników PLC. 

·  w sieci kanalizacyjnej: 

o dostawa i monta�  stacji meteorologicznej wyposa� onej w deszczomierz, 

o dostawa i monta�  przep
ywomierzy elektromagnetycznych ko
nierzowych 

(pe
noprzekrojowych) i ultrad� wi� kowych, 

o dostawa i monta�  czujników otwarcia, 

o dostawa i monta�  rejestratorów telemetrycznych, 

 

3.2 Modele hydrauliczne (matematyczne) 

Model matematyczny sieci wodoci� gowej zbudowany zostanie w oparciu o oprogramowanie 

komercyjne (kompatybilne z ogólnodost� pnym i powszechnie stosowanym standardem EPANET). 

Model matematyczny systemu dystrybucji wody musi uwzgl� dnia�  w swojej strukturze wszystkie 

obiekty wodoci� gowe, armatur�  zaporow�  i regulacyjn� , hydranty oraz punkty monitoringu 

zainstalowane na sieci. Z tego te�  wzgl� du, w strukturze modelu wymagane jest obiektowe 

odzwierciedlenie nast� puj� cych elementów i sk
adowych: 

·  Przewodów wodoci� gowych o � rednicy powy� ej DN50 (magistralnych, rozdzielczych i 

g
ównych przy
� czy), 

·  Armatury zaporowej i regulacyjnej (zasuwy liniowe, armatura regulacyjna, zawory zwrotne  

i d
awi� ce), 

·  Hydrantów, 

·  Zbiorników, 

·  Uj��  wody, 
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·  Stacji uzdatniania wody (w sposób uproszczony), 

·  Pompowni, t
oczni, stacji podnoszenia ci� nienia, hydroforni, 

·  U� ytkowników systemu wodoci� gowego (odbiorców wody), 

·  Algorytmów sterowania prac�  sieci i obiektów wodoci� gowych. 

 

 Model matematyczny musi odzwierciedla�  w swojej strukturze wszystkich odbiorców 

(u� ytkowników systemu wodoci� gowego), wszystkie przewody magistralne, rozdzielcze oraz 

wa� niejsze przy
� cza. Dopuszczalne jest grupowanie odbiorców w pojedynczych w� z
ach (obszar o 

promieniu max 50 m). 

Model hydrauliczny nale� y zaprojektowa�  w systemie otwartym tzn. umo� liwiaj � cym 

Zamawiaj� cemu jego modyfikacj�  np. poprzez dodanie/likwidacj�  nowych przewodów, odbiorców, 

pkt. pomiarowych czy elementów sterowania. 

 

Model numeryczny sieci kanalizacyjnej  zbudowany zostanie w oparciu o oprogramowanie 

komercyjne, kompatybilne z SWMM. Opracowany w ramach niniejszego projektu model 

matematyczny systemu kanalizacyjnego  musi uwzgl� dnia�  w swojej strukturze nast� puj� ce obiekty,  

elementy i sk
adowe: 

·  kana
y grawitacyjne i t
oczne, 

·  t
ocznie, przepompownie i pompownie � cieków, 

·  studzienki i komory po
� czeniowe, 

·  przelewy, 

·  punkty pomiarowe, 

·  oczyszczalnie � cieków, 

·  pozosta
e obiekty, maj� ce wp
yw na funkcjonowanie systemu kanalizacyjnego. 

 

Model matematyczny systemu kanalizacyjnego nale� y zaprojektowa�  w systemie otwartym 

tzn. umo� liwiaj � cym Zamawiaj� cemu jego modyfikacj�  np. poprzez dodanie/likwidacj�  nowych 

przewodów, odbiorców, pkt. pomiarowych czy elementów sterowania. 

 

Wymaga si� , aby wybrany program narz� dziowy, w którym zostan�  zbudowane modele musi 

spe
nia�  nast� puj� ce podstawowe za
o� enia: 

1. Wspó
praca z baz�  GIS, opisuj� c�  maj� tek trwa
y, pobór wody oraz grupuj� c�  dane  

z monitoringu. 

2. Automatyczna budowa modelu – wykorzystywane w przypadku istotnych zmian dotycz� cych 

struktury sieci, zrzutów punktowych � cieków oraz parametrów obiektów kanalizacyjnych. 

3. Wspomaganie procesu kalibracyjnego w oparciu o dane pochodz� ce z monitoringu. 

Konieczne jest pó
automatyczne pobieranie danych pomiarowych z bazy GIS. 
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4. Kalibracja modelu systemu kanalizacyjnego musi by�  prowadzona w oparciu o dane 

pozyskane w wykonanych punktów pomiarowych oraz przeprowadzon�  kampani�  pomiarow�  

tzw. w czasie normalnych warunków pracy systemu (okres bezopadowy) oraz w warunkach 

wzmo� onego nap
ywu � cieków do oczyszczalni, po wyst� pieniu intensywnych opadów 

deszczu.  

5. Mo� liwo��  szacowania wielko� ci infiltracji, w oparciu o badania tzw. sk
adników ni� ówek. 

6. Model musi umo� liwia�  automatyczny dobór  � rednic kana
ów oraz zapewnia�  wspomaganie 

procesu  ich modernizacji. 

7. Wymagane s�  rodzaje modeli: 

a) model zintegrowany z dyspozytorni� , wskazuj� cy potencjalne miejsca wyst� pienia 

stanów anormalnych (du� a infiltracja, podtapianie studzienek, zamkni� te lub przymkni� te 

zasuwy kana
owe), 

b) model przeznaczony do prac koncepcyjnych, oddzielony od dyspozytora, w którym 

prowadzone b� d�  obliczenia:  

a) analiza hydrauliki sieci kanalizacyjnej w stanie ustalonym, w d
u� szych okresach, 

b) dzia
ania pod k� tem utworzenia retencji kana
owej, 

c) opracowanie ró� nych scenariuszy pracy sieci kanalizacyjnej, np. po wyst� pieniu 

intensywnych opadów deszczu,   

d) modelowanie stanów awaryjnych zwi� zanych z awari�  okre� lonych elementów 

systemu, np. wy
� czeniem przepompowni/t
oczni � cieków, 

e) obliczanie zasi� gi cofki, powsta
ej w wyniku awarii pompowni lub kana
u, 

f) zarz� dzanie prac�  systemu kanalizacyjnego  w stanie normalnym i awaryjnym, 

g) wspomaganie wydawania warunków technicznych przy
� czania odbiorców, 

h) analizy hydrauliczne zwi� zane z rozbudow�  i modernizacj�  sieci kanalizacyjnej, 

i) prowadzenie analiz maj� cych na celu ustalenie udzia
u wód przypadkowych  

i opadowych w bilansie dop
ywu na oczyszczalni� .  

8. W ramach realizacji zadania wymagane jest opracowanie modu
u okre� lania spodziewanych 

punktowych zrzutów � cieków w oparciu o dane archiwalne. Dopuszczalne jest realizowanie 

tego w jednej z poni� szych postaci: 

a) 3 modeli przygotowanych dla miesi� cy minimalnego, � redniego i maksymalnego zrzutu 

� cieków (do symulacji hydraulicznych warunków pracy systemu nale� y odpowiednio 

wybra�  dob�  z maksymalnym, minimalnym oraz � rednim – tzn. przeci� tnym dop
ywem 

� cieków na oczyszczalni� ),  

b) uproszczonego systemu przyjmuj� cego do oblicze�  zrzuty � cieków, zarejestrowane  

w poprzedzaj� cy dzie�  roboczy i oddzielnie dzie�  � wi� teczny. 
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3.3 System SCADA 

W ramach realizacji systemu wizualizacji SCADA wymaga si�  dostawy nast� puj� cych urz� dze� : 

·  Serwerów z oprogramowaniem systemowym wraz z licencjami, 

·  Wizualizacji stacji operatorskiej, 

·  Stacji operatorskiej dwumonitorowej z oprogramowaniem wizualizacyjnym oraz pakietem 

raportowym wraz z instalacj� . 

 

Wraz z dostaw�  sprz� tu, wymaga si�  tak� e dostarczenia, instalacji oraz konfiguracji nast� puj� cego 

oprogramowania: 

·  Aplikacji in� ynierskiej wraz z oprogramowaniem systemowym dla rozwi� za�  zarz� dzania 

maj� tkiem sieciowym w architekturze GIS, 

·  Aplikacji in� ynierskiej wraz z oprogramowaniem systemowym dla skalibrowanych modeli 

hydraulicznych w architekturze GIS, 

·  SCADA dla serwerów, 

·  Przemys
owej bazy danych, 

·  Raportowania z przemys
owej bazy danych, 

·  Portalu informacyjnego (internetowego) 

·  Aplikacji dla wszystkich elementów systemu wizualizacji (serwerów, stacji operatorskiej, 

serwerów SQL, itd. oraz przekazanie zamawiaj� cemu kodów � ród
owych i hase
 

umo� liwiaj � cych nieograniczony dost� p do urz� dze� . 

3.4 Integracja GIS, z modelami hydraulicznymi, AKPiA, SCADA 

G
ówny mechanizm analityczny bazowa�  b� dzie na modelach sieci wodoci� gowej  

i kanalizacyjnej, opracowanych na podstawie mapy numerycznej, który po
� czy graficzn�  

reprezentacj�  sieci z informacj�  o jej parametrach technicznych i eksploatacyjnych oraz o 

wzajemnych powi� zaniach elementów sieci. 

 

 Wymaga si� , aby system GIS w powi� zaniu z modelami hydraulicznymi pozwala
 na: 

·  Zarz� dzanie sieciami wodoci� gowo-kanalizacyjnymi, 

·  Wizualizacj�  obiektów sieci wodoci� gowo-kanalizacyjnej na mapie, 

·  Wizualizacj�  punktów monitoringu wraz z parametrami ich pracy, 

·  Prezentacj�  wyników analiz parametrów sieci, 

·  Wizualizacj�  stanu pracy sieci, 

·  Prezentacj�  wyników predykcji pracy sieci, 

·  Prowadzenia dzia
a�  optymalizacji hydraulicznej pracy sieci, 

·  Prezentacj�  schematów technologicznych, 
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·  Analiz�  i wydawanie warunków technicznych przy
� czenia klienta i warunków zabudowy  

w obszarze oddzia
ywania sieci, 

·  Ocen�  awaryjno�ci sieci, 

·  Operacyjne wspomaganie napraw i remontów, 

·  Analizy biznesowe i prognozowanie zapotrzebowania wody oraz identyfikacj�  zrzutu 

� cieków, 

·  Projektowanie przestrzenne rozwoju sieci, 

·  Wspomaganie wykonawstwa prac w
asnych i obcych, 

·  Analizy statystyczne i geostatystyczne. 

3.5 Dyspozytornia 

Przewidywane jest utworzenie stanowiska dyspozytorskiego do monitorowania i 

wspomagania procesów decyzyjnych w zakresie sterowania parametrami sieci. 

Modu
 panelu dyspozytorskiego powinien realizowa�  funkcje diagnostyczne sieci 

wodoci� gowej na podstawie analizy wskaza�  danych z monitoringu sieci (SCADA) oraz oblicze�  

modelu matematycznego sieci. Inteligentny nadzór pracy systemu wodoci� gowego oparty b� dzie na 

cyklicznej analizie porównawczej stanu hydraulicznego sieci wodoci� gowej. Podstaw�  ka� dej analizy 

b� d�  zbierane na bie�� co i rejestrowane w bazie danych dane pomiarowe (przep
ywu i ci� nienia)  

w projektowanych i istniej� cych punktach pomiarowych monitoringu sieci oraz dane obliczeniowe 

modelu numerycznego. Wynikiem analizy b� dzie wskazanie potencjalnych miejsc (obszarów) awarii 

sieci na podstawie porównania rzeczywistych i obliczeniowych parametrów hydraulicznych.  

Monitory w dyspozytorni musz�  równie�  umo� liwia�  prezentacj�  wyników oblicze�  modelu 

sieci wodoci� gowej i kanalizacyjnej na tle bie�� cej mapy wod-kan, map t
a oraz punktów 

pomiarowych.  

 

Wykonawca wyposa� y Dyspozytorni�  w stacj�  klienck�  (robocz� ) o podanych parametrach 

lub lepszych: 

procesor: szybko��  DMI 4 GT/s, TDP 15W, pami��  Cache 6MB, cz� stotliwo��  taktowania 

procesora: 1.70 GHz, ilo��  rdzeni: 4, rodzaje pami� ci DDR4-2400, LPDDR3-2133, mo� liwo��  

obs
ugiwania pami� ci do 32 GB, obs
ugiwane gniazda BGA1356, 

pami��  RAM: 8GB DDR4 

dysk twardy: 400GB SSD 

karta sieciowa: 1Gbit 

obudowa: tower 

monitor: 2x IPS LED 

klawiatura i mysz: bezprzewodowa 
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Uwaga: okre� lone powy
 ej wymagania s�  wymaganiami minimalnymi, w zwi� zku z tym  

w przypadku je� li dostarczone przez Wykonawc�  oprogramowanie b� dzie mia
o wy
 sze 

wymagania dla ich prawid
owej pracy to obowi� zkiem Wykonawcy jest spe
ni�  te wymagania. 

 

Utworzone stanowisko dyspozytorskie musi zapewnia�  ocen�  stanów funkcjonowania sieci 

wodoci� gowej i kanalizacyjnej, w szczególno� ci pracy przepompowni i t
oczni � cieków. Na osobnym 

pulpicie, dedykowanym tylko dla sieci kanalizacyjnej, zwizualizowane zostan�  g
ówne obiekty 

kanalizacyjne. Wymagane jest monitorowanie strumieni przep
ywu � cieków w wybranych  

pompowniach/t
oczniach � cieków, czas ich pracy, liczba w
� cze�  agregatów pompowych, ci� nienie 

t
oczenia, parametry silników elektrycznych.   

�  ���������������������������������
�����
������������ ����������
���	�������	��
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W wyniku opracowania i wdro� enia w struktury informatyczne Zamawiaj� cego inteligentnego 

systemu zarz� dzani sieci�  wodoci� gow�  i kanalizacyjn� , oczekiwane s�  nast� puj� ce wymierne 

korzy� ci: 

4.1 Sie�  wodoci� gowa 

1. Zapewnienie mo� liwo� ci wykonywania oblicze�  hydraulicznych obrazuj� cych prac�  sieci  

w sytuacjach awarii wybranych odcinków. 

2. Przeprowadzenie sektoryzacji sieci wodoci� gowej polegaj� cej na wydzieleniu stref kontroli 

przep
ywu, przy czym wyznaczone strefy musz�  korespondowa�  z istniej� cym systemem 

monitoringu i umo� liwia�  bilansowanie rozbiorów wody w poszczególnych cz�� ciach 

(obszarach) sieci wodoci� gowej. 

3. Zapewnienie mo� liwo� ci wykonywania oblicze�  hydraulicznych pozwalaj� cych na okre� lenie 

wp
ywu rozbudowy systemu dystrybucji wody i odprowadzania � cieków na parametry pracy 

sieci. 

4. Zapewnienie mo� liwo� ci identyfikacji odcinków, przygotowanie harmonogramu i procedur 

p
ukania sieci w celu usprawnienia procesu eksploatacji sieci wodoci� gowej i poprawy jako�ci 

wody transportowanej do u� ytkowników. 

5. Zapewnienie mo� liwo� ci sprawdzenia pracy sieci w przypadku wyst� pienia sytuacji po� arowych. 

6. Zapewnienie mo� liwo� ci oceny czasu zatrzymania wody w sieci wodoci� gowej. 

7. Zapewnienie mo� liwo� ci oceny wp
ywu zmian w zasilaniu sieci wodoci� gowej (nowe � ród
a). 

8. Zapewnienie mo� liwo� ci oceny warto� ci st�� enia dezynfektanta (chloru) w sieci wodoci� gowej 
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poprzez wizualizacj�  wskaza�  istniej� cych i projektowanych czujników st�� enia chloru wolnego. 

9. Optymalizacj�  kosztów zu� ycia energii poprzez:  

a) okre� lenie godzin poboru wody i nape
niania zbiorników, zale� nie od mo� liwo� ci 

technicznych i ceny energii elektrycznej, 

b) okre� lenie nastaw pompowni tak, aby zapewni�  minimalne wymagane ci� nienie w sieci, 

niezale� nie od warunków poboru, 

c) okre� lenie nastaw zaworów redukcyjnych pod k� tem ograniczania wielko� ci wycieków, 

d) uwzgl� dnienie tzw. "nocnego obni� enia ci� nienia" co pozwoli na zmniejszenie kosztów 

energii, jak równie�  zmniejszenie wycieków w nocy, 

e) okre� lenie zasad wspó
pracy pompowni g
ównej i pompowni strefowych. 

4.2 Sie�  kanalizacyjna 

1. Zapewnienie mo� liwo� ci wykonywania oblicze�  hydraulicznych obrazuj� cych prac�  sieci 

kanalizacyjnej w ró� nych stanach funkcjonowania, tj. w okresie bezdeszczowym, w okresie po 

wyst� pieniu intensywnych opadów deszczu, w czasie maksymalnych zrzutów � cieków 

wywo
anych dzia
alno� ci�  ludzi. 

2. Zapewnienie mo� liwo� ci wykonywania oblicze�  hydraulicznych pozwalaj� cych na okre� lenie 

wp
ywu rozbudowy systemu kanalizacyjnego na parametry pracy sieci. 

3. Wydawanie warunków na przy
� czenie si�  do systemu kanalizacyjnego nowych odbiorców 

(u� ytkowników systemu), 

4. Wspomaganie procesu uszczelniania sieci kanalizacji sanitarnej we wzgl� du na nap
yw wód 

infiltracyjnych, wody przypadkowe i opadowe, 

5. Wspomaganie procesu renowacji kana
ów, 

6. Wspomaganie dzia
a�  zwi� zanych z utworzeniem retencji kana
owej. 

5 Opis stanu istniej� cego 

	 � czna d
ugo��  eksploatowanej aktualnie przez Zamawiaj� cego sieci wodoci� gowej wynosi 

ponad 157 km. Liczba przy
� czy wodoci� gowych przekracza 3139 sztuk. Oszacowany poziom strat 

we wszystkich sieciach gminnych wynosi
 oko
o 25%.  

 

 	 ród
o wody dla gminy stanowi�  wody g
� binowe, ujmowane przy pomocy studni 

wierconych, znajduj� cych si�  w ró� nych cz�� ciach gminy. Lokalizacj�  istniej� cych uj��  wody i 

wspó
pracuj� cych z nimi stacji uzdatniania wody pokazano na poni� szym rysunku. 
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Na system zasilania Gminy Ozimek w wod�  sk
adaj�  si�  3 niezale� ne systemy wodoci� gowe: 

 

a) Sie�  wodoci� gowa obs
uguj� ca miasto Ozimek oraz miejscowo�ci: Krasiejów, Krzy� ow�  Dolin� , 

Schodni� , Pustków, Jedlice, Szczedrzyk oraz Antoniów 

b) Sie�  wodoci� gowa obs
uguj� ca miejscowo��  Mnichus, Grodziec i Chobie 

c) Sie�  wodoci� gowa obs
uguj� ca miejscowo��  Biestrzynnik i Dylaki 

5.1 Uj � cia wody 

Na terenie gm. Ozimek eksploatowanych jest obecnie pi��  stacji wodoci� gowych: 

·  ul. Cz� stochowska w Ozimku 

·  ul. Polna w Ozimku 

·  Mnichus 

·  Szczedrzyk 

·  Biestrzynnik 
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5.2 Stacje uzdatniania wody 

5.2.1 Stacja Uzdatniania Wody „Ozimek”, Gmina  Ozimek – ul. Cz� stochowska 

� Pobierana woda podziemna ze studni g
� binowej t
oczona jest pomp�  g
� binow�  do 

dwukomorowego zbiornika wody surowej poprzez zbiornik wie� owy. Na wst� pie woda surowa jest 

napowietrzana. Napowietrzanie wody prowadzone jest za pomoc�  wie� y strypingowej /desorbera/  

o � rednicy 1400 mm wykonanych z PE z pó
kami tworz� cymi kaskad�  rozdeszczowuj� c�  wod�  

surow�  doprowadzan�  do desorbera od góry. Z komory zbiornika woda napowietrzona czerpana jest 

przez zespó
 pomp sieciowych II° i t
oczona na filtry po� pieszne. Woda napowietrzona poddawana 

jest filtracji z pr� dko� ci�  8,13 m/h na 4 filtrach Ø2000. Przefiltrowana woda dop
ywa ostatecznie do 

zbiornika wyrównawczego wody czystej. 

 Do ruroci� gu wody uzdatnionej, za filtrami, dla celów dezynfekcji dozowany jest (w miar�  

potrzeb sanitarnych) podchloryn sodu – za pomoc�  pompki dozuj� cej. 

Wodno-powietrzne p
ukanie filtrów odbywa si�  automatycznie, zgodnie z programem p
ukania, z 

u� yciem wody uzdatnionej t
oczonej zestawem pomp oraz powietrzem t
oczonym za pomoc�  

dmuchawy. Powsta
e pop
uczyny odprowadzane s�  do odstojnika wód pop
uczyn. Przepustnice z 

nap� dem elektrycznym zainstalowane na filtrach s
u��  do automatycznej pracy i procesu p
ukania 

filtrów. 

 Zasilanie sieci wodoci� gowej wod�  uzdatnion�  odbywa si�  przy pomocy zestawu pomp 

sieciowych. Ka� da pompa wyposa� ona jest w falownik, co pozwala na utrzymanie sta
ego zadanego 

ci� nienia na wyj� ciu z pompowni. Prac�  pomp sieciowych steruje sterownik. Parametrem steruj� cym 

zestawem pom jest zadana warto��  ci� nienia po stronie t
ocznej pompowni, mierzona przetwornikiem 

ci� nienia. 

 Praca stacji w normalnym trybie jest w pe
ni automatyczna. Jedynymi czynno� ciami 

wymagaj� cymi od obs
ugi jest dozór i bie�� ca konserwacja zainstalowanych urz� dze�  zgodnie z DTR 

tych urz� dze� . Do sterowania urz� dzeniami stacji s
u� y Rozdzielnica Technologiczna. Mo� liwe jest 

równie�  (do celów serwisowych) prze
� czanie poszczególnych uk
adów i urz� dze�  w tryb pracy 

r� cznej. 

 

Uj � cia wody – studnie NR 1 i NR 2 

 W studniach Nr 1 oraz Nr 2 zainstalowano pompy typu SP95-8, N=37kW. Pompy te 

zlokalizowane w niewielkiej odleg
o� ci od siebie pracuj�  naprzemiennie. Pompy g
� binowe PG1 i 

PG2 zabezpieczone s�  przed suchobiegiem przez kontrol�  poziomu wody w studniach sondami 

hydrostatycznymi umiejscowionymi na g
� boko� ci 90 metrów poni� ej poziomu terenu. Poziom 

suchobiegu ustalono na 80 metrów p.p.t. Wyst� pienie suchobiegu jest sygnalizowane na panelu 

operatorskim i nie pozwala na dalsz�  prace pompy. 
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 Agregaty pompowe zosta
y ustawione na wydajno��  robocz�  100 m3/h ka� da. Regulacj�  

wydajno� ci pompy przeprowadza si�  za pomoc�  przepustnicy r� cznej z przek
adni�  � limakow�   

i wskaza�  wodomierza zamontowanego w studniach g
� binowych.  

Sterowanie prac�  pomp g
� binowych przeprowadzone jest poziomem wody w zbiorniku wody 

surowej /zbiornik reakcji/. 

 Uk
ad sterowania prac�  stacji pozwala na za
� czenie wybranej pompy w trybie r� cznym,  

do celów serwisowych, niezale� nie od stanu nape
nienia zbiornika wody surowej /zbiornik reakcji/. 

 

Napowietrzanie wody – DESORBER 

 Woda ze studni t
oczona jest do zbiornika reakcji pompami g
� binowymi, gdzie poddana jest 

napowietrzaniu. Napowietrzanie wody prowadzone jest za pomoc�  wie� y strypingowej /desorbera/  

o � rednicy 1400 mm wykonanych z PE z pólkami tworz� cymi kaskad�  rozdeszczowuj� c�  wod�  

surow�  doprowadzan�  do desorbera od góry. W dolnej jej cz�� ci znajduje si�  odprowadzenie wody 

napowietrzonej kró� cem Ø300 do zbiornika reakcji. Desorber zlokalizowano w deszczowni, nad 

komor�  zasuw istniej� cego zbiornika reakcji. 

Parametry techniczne desorbera: 

·  � rednica    1400 mm  

·  Wysoko��  ca
kowita  H=2,900 m 

·  Szt. 1 

 Zasilanie desorbera odbywa si�  ruroci� gami Ø200 mm PE. Ruroci� g zasilaj� cy wyposa� ono w 

przepustnic� , umo� liwiaj � c�  regulacj�  ilo� ci wody podawanej na kolumn� . Po napowietrzaniu woda 

sp
ywa do komory zbiornika reakcji o pojemno� ci u� ytkowej V=2x250 m3. 

 W celu zintensyfikowania efektu napowietrzania zastosowane jest wspomaganie tego procesu 

przez wprowadzanie powietrza przez wentylator w przeciwpr� dzie w stosunku do przep
ywaj� cej 

wody od do
u desorbera. Zu� yte powietrze odprowadzane jest na zewn� trz budynku przez wyrzutni� . 

W
� czenie wentylatora zsynchronizowane jest z w
� czeniem si�  pomp g
� binowych. 

 

Pompownia II° 

� Z komory ss� cej znajduj� cej si�  w dolnej cz�� ci zbiornika reakcji woda napowietrzona 

czerpana jest przez zespó
 pomp II° i t
oczona na filtry pospieszne do sieci lub dodatkowo na zbiornik 

wie� owy. Zastosowano zestaw 4 pomp typu CR45-4-2 firmy Grundfos i ustawiono na wydajno��  

robocz�  Q=100 m3/h i H=35m H2O. Do sterowania pompowni�  zastosowano przetwornic�  

cz� stotliwo� ci (falownik), co pozwala na utrzymanie sta
ego zadanego ci� nienia na wyj� ciu z 

pompowni. 

 Kolektory ssawne i t
oczne pomp sieciowych wyposa� one s�  w zestaw przepustnic r� cznych 

umo� liwiaj � cych odci� cie ka� dej pompy sieciowej oddzielnie w razie awarii. 
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Prac�  pomp sieciowych steruje sterownik który samoczynnie dopasowuje pr� dko��  obrotow�  pompy 

regulowanej tak aby utrzyma�  sta
e ci� nienie w sieci, w razie potrzeby do
� czane s�  dodatkowe 

pompy. Praca zestawu sieciowego jest mo� liwa gdy co najmniej jedna z pomp sieciowych jest 

dost� pna w uk
adzie automatyki (bez aktywnego b
� du), przy poprawnym odczycie sygna
u z 

przetwornika ci� nienia oraz poziomie wody w zbiorniku reakcji powy� ej poziomu suchobiegu /min + 

1,0 m/. 

 Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem realizowane jest za pomoc�  sondy hydrostatycznej 

zainstalowanej w zbiorniku reakcji. 

 

Filtry pospieszne 

� Zastosowano filtracj�  jednostopniow�  na 4 filtrach pionowych ci� nieniowych, wype
nione 

z
o� em � wirowo dolomitowym o � rednicy nominalnej Ø2000 mm. Filtry uzbrojone s�  w przepustnice 

z nap� dem elektrycznym, które umo� liwiaj �  automatyzacj�  pracy i proces p
ukania filtrów. Przy 

ka� dym filtrze zainstalowano przep
ywomierz elektromagnetyczny do pomiaru przep
ywu ilo� ci wody 

w celu wysterowania przepustnicy elektrycznej regulacyjnej. Zastosowanie przepustnic umo� liwia 

równomierny przep
yw wody przez ka� dy filtr. 

 Wszystkie filtry (4 szt.) uzbrojone s�  w przepustnice z nap� dem elektrycznym, niezb� dne dla 

automatycznej pracy stacji i procesu p
ukania filtrów. Filtry p
ukane s�  pojedynczo, automatycznie, w 

ustalonym cyklu czasowym. 

�

Zbiornik wie 
 owy wody czystej 

� Woda surowa ze studni wierconych pompami g
� binowymi t
oczona jest na urz� dzenie 

otwartego napowietrzania (desorber), znajduj� ce si�  w budynku stacji uzdatniania wody, nast� pnie 

podawana jest przez pompy II° lub pompy IPS1 i IPS2 na filtry i dalej do zbiornika wie� owego wody 

czystej. 

 W zbiorniku zamontowane s�  sondy hydrostatyczne . ustalenie poziomów sterowniczych 

przeprowadzono na etapie rozruchu technologicznego uk
adu sterowania.  

 Zbiornik wie� owy wody czystej ma za zadanie: 

�  wyrównania max godz. Rozbiorów wody, wi� kszych od wydajno� ci uzdatniania wody przez 

uk
ady technologiczne SUW; 

�  zapewnienia zapasu wody; 

�  gromadzenia zapasu wody na cele p.po� .; 

�

Pompownia II° - Hydroforownia kontenerowa 

 Dla potrzeb utrzymania sta
ego ci� nienia wody w sieci zaopatruj� cej miasto Ozimek 

zainstalowany jest zestaw hydroforowy umieszczony w kontenerze o wymiarach: 5,0*2,44*2,7 m. 

Budynek pompowi wykonany z kontenera stalowego ustawionego na fundamencie � elbetowym z 
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uprzednio wykonanymi instalacjami podposadzkowymi. Kontener wyposa� ony jest w instalacj�  

o� wietleniow� , ogrzewanie elektryczne, wentylacj�  oraz instalacj�  kanalizacyjn�  (wpust pod
ogowy).  

Rozdzielnia elektryczna zamontowana wewn� trz kontenera wyposa� ona jest w zwarciowe 

zabezpieczenia wewn� trznej instalacji elektrycznej.  

Parametry hydrauliczne zestawu hydroforowego: 

- wydajno��  na cele byt.-gospod. + p.po� .   Qmax = 208,8 m3/h 

- wysoko��  podnoszenia na cele byt.-gosp. + p.po� . H=25 m H2O 

 Zestaw sk
ada si�  z czterech pionowych od� rodkowych wielostopniowych pomp wirowych 

typu MVI 7002/2 zabudowanych na wspólnej ramie no� nej o mocy znamionowej 7,5 kW ka� da. 

Maksymalne zapotrzebowanie wody na cele byt.-gosp. i p.po� . pokrywaj�  3 pompy, za�  czwarta 

stanowi rezerw�  czynn� . 

 

�
Zdj � cie 1 SUW Ozimek ul. Cz� stochowska – Hala filtrów 

�

�
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�
Zdj � cie 3 SUW Ozimek ul. Cz� stochowska - Wie� a ci� nie�  wraz z kontenerow�  pompowni�  II° 

�
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5.2.2 Stacja Uzdatniania Wody „Ozimek”, Gmina Ozimek, ul. Polna 

�����������Pobierana woda podziemna ze studni g
� binowej t
oczona jest pomp�  g
� binow�  bezpo� rednio 

na urz� dzenia do uzdatniania, zlokalizowane w budynku stacji uzdatniania wody. Na wst� pie woda 

surowa jest napowietrzana za pomoc�  powietrza dostarczanego przez spr�� ark�  (spr�� ark�  typu WAN-

ES). Napowietrzona woda kierowana jest do aeratora, gdzie nast� puje jej przetrzymanie przez oko
o 6 

minut. Ma to na celu cz�� ciowe odgazowanie i odpowietrzenie wody oraz zapewnienie czasu 

potrzebnego reakcjom utleniania i hydrolizy (wst� pne przygotowanie wody do dalszego uzdatniania). 

Z aeratora woda przep
ywa na zespó
 4 filtrów ci� nieniowych. Na filtrach  F1.1̧  F1.2 odbywa 

si�  filtracja pierwszego stopnia z pr� dko� ci�  v = 10,0 m/h. Nast� pnie woda kierowana jest do filtrów 

drugiego stopnia  F2.1: F2.2, gdzie  pr� dko��  filtracji wynosi 10  m/h. Przefiltrowana woda dop
ywa 

ostatecznie do zbiornika wyrównawczego wody czystej. 

W miar�  potrzeb sanitarnych do ruroci� gu wody uzdatnionej, za filtrami II0, dla celów 

dezynfekcji dozowany jest podchloryn sodu - za pomoc�  pompki dozuj� cej. 

Wodno-powietrzne p
ukanie filtrów odbywa si�  automatycznie, zgodnie z programem 

p
ukania, z u� yciem wody uzdatnionej t
oczonej pomp�  p
ucz� c�  oraz powietrzem t
oczonym za 

pomoc�  dmuchawy. Powsta
e pop
uczyny odprowadzane s�  do wielokomorowego otwartego 

odstojnika wód pop
ucznych. Przepustnice z nap� dem elektrycznym zainstalowane na filtrach s
u��  do 

automatycznej pracy i p
ukania si�  filtrów. 

       Zasilanie sieci wodoci� gowej wod�  uzdatnion�  odbywa si�  przy pomocy zastawu 4 pomp 

sieciowych. Ka� da pompa wyposa� ona jest w falownik, co pozwala na utrzymanie sta
ego zadanego 

ci� nienia na wyj� ciu z pompowni. Prac�  pomp sieciowych steruje sterownik. Parametrem steruj� cym 

zestawem tych pomp jest zadana warto��  ci� nienia po stronie t
ocznej pompowni, mierzona 

przetwornikiem ci� nienia.  

       Praca stacji w normalnym trybie pracy jest w pe
ni automatyczna. Do sterowania urz� dzeniami 

stacji s
u� y Rozdzielnica Technologiczna RT-G. Mo� liwe jest równie�  (do celów serwisowych) 

prze
� czanie poszczególnych uk
adów i urz� dze�  w tryb pracy r� cznej. 

 

Uj � cia wody - studnie Nr 1, Nr 2  

         W studni Nr 1 zainstalowana jest pompa typu SP30-4, N=4,0 kW na g
� boko� ci 9,0 m i 

ustawiona na wydajno��  30 m3/h (pompa PG1). W pobli� u studni Nr 1 pracuje  przemiennie studnia 

Nr 2  

o wydajno� ci Q = 30 m3/h zainstalowana na g
� boko� ci 12,0 m. W tej studni zastosowano pomp�  

SP30-4 N = 4,0 kW (pompa PG2). Pompy g
� binowe PG1, PG2 zabezpieczone s�  przed suchobiegiem 

przez kontrol�  poziomu wody w studni sondami hydrostatycznymi. Wyst� pienie suchobiegu jest 

sygnalizowane na panelu operatorskim i nie pozwala na prac�  pompy. 

         Z chwil�  wykrycia przekroczenia ci� nienia (0.40Mpa) przez presostat zamontowany na 

kolektorze t
ocznym z uj��  nast� puje blokada pracy studni w cyklu automatycznym i r� cznym. 
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Blokada zostanie samoczynnie wy
� czona ze zw
ok�  ok. 1 minuty z chwil�  obni� enia ci� nienia do 

dozwolonej warto� ci. 

Pompy g
� binowe sterowane s� : 

�  poziomami wody w zbiorniku wody czystej: 

 - poziom roboczy wy
� czenia pomp PG1; PG2 + 3,50 m powy� ej dna zbiornika 

 - poziom za
� czenia pomp PG1; PG2 + 3,00 m powy� ej dna zbiornika 

 

Uk
ad sterowania prac�  stacji pozwala na za
� czenie wybranej pompy w trybie r� cznym, do celów 

serwisowych, niezale� nie od stanu nape
nienia zbiornika wody czystej. 

 

Napowietrzanie wody - AERATOR 

 Pobierana woda podziemna ze studni Nr1 lub 2 (przemiennie) jest pompowana bezpo� rednio 

do aeratora typu KA-1400-06/1,5 f 1400 mm, produkcji Przedsi� biorstwa Technik Uzdatniania Wód 

*Eko-Partner*. Powietrze doprowadzane do aeratora pochodzi ze spr�� arki WAN-ES . Dop
yw 

powietrza do aeratora nast� puje na skutek otwarcia si�  zaworu elektromagnetycznego – zawór ten jest 

w stanie otwartym podczas pracy pompy g
� binowej, podczas postoju pompy zawór jest zamkni� ty. W 

aeratorze  woda zostaje przetrzymana przez oko
o 6 minut. 

 Ilo��  powietrza wprowadzanego do wody mo� na obserwowa�  na rotametrze, a nastaw�  

nat�� enia przep
ywu dokonuje si�  zaworem regulacyjnym. Nat�� enie przep
ywu powietrza ustalone 

zostanie podczas rozruchu technologicznego stacji i nie nale� y bez potrzeby zmienia�  ustawienia 

zaworu regulacyjnego jak równie�  reduktora. 

  

Filtry po � pieszne 

Napowietrzona woda surowa przep
ywa na zespó
 5 filtrów ci� nieniowych f 1400 mm.                                              

Wszystkie filtry s�  uzbrojone w przepustnice z nap� dem elektrycznym, niezb� dne dla automatycznej 

pracy i p
ukania filtrów. P
ukanie filtrów odbywa si�  wod�  czyst�  z intensywno�ci�  do 10 l/sm2 pomp�  

PPL, oraz powietrzem z intensywno� ci�  18 l/sm2 dmuchaw� . 

 

Zbiornik wody czystej  

Uzdatniona woda gromadzona jest w dwukomorowym zbiorniku wyrównawczym o 

pojemno� ci V = 2x150 m3. 

Obie komory zbiornika wyposa� one s�  w odr� bne ruroci� gi zasilania, poboru wody, spustu - 

wraz z zasuwami odcinaj� cymi (pozwalaj� ce na wy
� czenie poszczególnych komór), z tak� e w 

ruroci� gi przelewu. 

            W obu komorach zbiornika znajduj�  si�  sondy poziomu wody ni� ej podanych funkcjach  

i rz� dnych zainstalowania (licz� c od dna zbiornika): 



���������	
������

������
 �
�

Kontrakt: „Usprawnienie zarz � dzania maj� tkiem sieciowym” 
24 

 

�  poziom  wy
� czenia pomp  PG1 i PG2  3.50 m 

�  poziom za
� czenia pomp  PG1 i PG2   3,00 m 

�  poziom dezaktywacji blokady p
ukania   2.00 m 

�  poziom aktywacji blokady p
ukania        1.80 m 

�  poziom dezaktywacji  suchobiegu          1,50 m 

�  poziom aktywacji suchobiegu               1.00 m 

  

Zbiornik wyrównawczy wody czystej ma za zadanie: 

a) wyrównania max godz. rozbiorów wody, wi� kszych od wydajno� ci uzdatniania wody przez uk
ady 

technologiczne SUW; 

b) zapewnienia zapasu wody do p
ukania filtrów; 

c) gromadzenia zapasu wody na cele p.po� .; 

 

Pompy sieciowe PS.1-3 + 1R. 

Parametry pompowni sieciowej s�  nast� puj� ce: 

- wydajno��  Q max  = 50 m3/h, 

- ci� nienie na wyj� ciu z pompowni Pmax = 0,54 MPa 

Do t
oczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyrównawczego do sieci wodoci� gowej s
u� y 

zestaw czterech pomp sieciowych typu CR 15-5, N = 4,0 kW, produkcji firmy Grundfos (trzy praca + 

1 rezerwa) zasilanych falownikiem (ka� da) . 

Prac�  pomp sieciowych steruje sterownik który samoczynnie dopasowuje pr� dko��  obrotow�  

pompy regulowanej tak aby utrzyma�  stale ci� nienie w sieci, w razie potrzeby do
� czane s�  dodatkowe 

pompy. Ustawiono przemienno��  pracy pomp co 8 godzin. Warto��  zadanego ci� nienia (dla 

zastosowanych pomp) mo� e by�  zmieniana w zakresie 0,20÷0,50 MPa. Praca zestawu sieciowego jest 

mo� liwa gdy co najmniej jedna z pomp jest dost� pna w uk
adzie automatyki (bez aktywnego b
� du), 

przy poprawnym odczycie sygna
u z przetwornika ci� nienia oraz poziomie wody w zbiorniku wody 

czystej powy� ej poziomu suchobiegu.  

 

Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem realizowane jest za pomoc�  sondy  hydrostatycznej 

zainstalowanej w zbiorniku wyrównawczym wody czystej. 

Parametry zastosowanych pomp sieciowych CR 15-5: 

 moc nominalna silnika – N = 4,0 kW 

 wydajno��  Q = 16,9 m3/h 

 wysoko��  podnoszenia H = 54,4 m s
. wody 

�
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�
Zdj � cie 4 SUW Ozimek ul. Polna – zestaw filtrów 

�

�
Zdj � cie 5 SUW Ozimek ul. Polna – zestaw pomp sieciowych 

�

5.2.3 Stacja Uzdatniania Wody „Mnichus” 

Pobierana woda podziemna ze studni g
� binowej t
oczona jest pomp�  g
� binow�  bezpo� rednio 

na urz� dzenia uzdatniania zlokalizowane w budynku stacji uzdatniania wody. Na wst� pie woda 
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surowa jest napowietrzana za pomoc�  powietrza dostarczanego przez spr�� ark�  typu WAN-ES. 

Napowietrzona woda kierowana jest do aeratora, gdzie nast� puje jej przetrzymanie przez oko
o 6 

minut. Ma to na celu cz�� ciowe odgazowanie i odpowietrzenie wody oraz zapewnienie czasu 

potrzebnego reakcjom utleniania i hydrolizy (wst� pne przygotowanie wody do dalszego uzdatniania). 

Z aeratora woda przep
ywa na zespó
 5 filtrów ci� nieniowych. Na filtrach odbywa si�  filtracja 

pierwszego stopnia z pr� dko� ci�  v=10,0 m/h. nast� pnie woda jest kierowana do filtrów drugiego 

stopnia, gdzie pr� dko��  filtracji wynosi 6,7 m/h. Przefiltrowana woda dop
ywa ostatecznie do 

dwukomorowego zbiornika wyrównawczego wody czystej. 

Do ruroci� gu wody uzdatnionej, za filtrami II°, dla celów dezynfekcji w miar�  potrzeb 

sanitarnych mo� liwe jest dozowanie podchlorynu sodu – za pomoc�  pompy dozuj� cej. 

Wodno-powietrzne p
ukanie filtrów odbywa si�  automatycznie, zgodnie z zadanym 

programem p
ukania, z u� yciem wody uzdatnionej t
oczonej pomp�  p
ucz� c�  oraz powietrzem 

t
oczonym za pomoc�  dmuchawy. Powsta
e pop
uczyny odprowadzane s�  do wielokomorowego 

odstojnika wód pop
ucznych. Przepustnice z nap� dem elektrycznym zainstalowane na filtrach s
u��  

do automatycznej pracy i p
ukania filtrów. 

Zasilanie sieci wodoci� gowej wod�  uzdatnion�  odbywa si�  przy pomocy zestawu pomp 

sieciowych. Ka� da pompa wyposa� ona jest w falownik, co pozwala na utrzymanie sta
ego zadanego 

ci� nienia na wyj� ciu z pompowni. Prac�  pomp sieciowych steruje sterownik. Parametrem steruj� cym 

zestawem tych pomp  jest zadana warto��  ci� nienia po stronie t
ocznej pompowni, mierzona 

przetwornikiem ci� nienia. 

Praca stacji w normalnym trybie jest w pe
ni automatyczna. Jedynymi czynno� ciami 

wymaganymi od obs
ugi jest dozór i bie�� ca konserwacja zainstalowanych urz� dze�  zgodnie z DTR 

tych urz� dze� . Do sterowania urz� dzeniami  stacji s
u� y rozdzielnica technologiczna. Mo� liwe jest 

równie�  (do celów serwisowych) prze
� czanie poszczególnych uk
adów i urz� dze�  w tryb pracy 

r� cznej.  

Uj� cia wody – studnie nr 1, nr 2 

W studni nr 1 zainstalowano pomp�  typu SP30-4, N=4,0 kW na g
� boko� ci 9,0 m i ustawiona 

na wydajno��  30 m3/h (pompa PG1). W pobli� u studni nr 1 pracuje przemiennie studnia nr 2 o 

wydajno� ci Q=30 m3/h zainstalowana na g
� boko� ci 12,0 m. W tej studni zamontowana jest pompa 

SP30-4, N=4,0 kW (pompa PG2). Pompy g
� binowe PG1 i PG2 zabezpieczone s�  przed 

suchobiegiem przez kontrol�  poziomu wody w studni sondami hydrostatycznymi. Wyst� pienie 

suchobiegu jest sygnalizowane na panelu operatorskim i nie pozwala na prac�  pompy. 

 Z chwil�  wykrycia przekroczenia ci� nienia (0,40 MPa) przez presostat zamontowany na 

kolektorze t
ocznym z uj��  nast� puje blokada pracy studni w cyklu automatycznym i r� cznym. 
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Blokada zostanie samoczynnie wy
� czona ze zw
ok�  oko
o 1 minuty z chwil�  obni� enia ci� nienia do 

dozwolonej warto� ci. 

Uk
ad sterowania prac�  stacji pozwala na za
� czenie wybranej pompy w trybie r� cznym, do 

celów serwisowych, niezale� nie od stanu nape
nienia zbiornika wody czystej. 

Napowietrzanie wody – AERATOR 

Pobierana woda podziemna ze studni Nr 1 lub 2 (przemiennie) jest pompowana bezpo� rednio 

do aeratora. Powietrze doprowadzane do aeratora pochodzi ze spr�� arki WAN-ES. Dop
yw powietrza 

do aeratora nast� puje na skutek otwarcia si�  zaworu elektromagnetycznego. Zawór ten jest w stanie 

otwartym w czasie pracy pompy g
� binowej, podczas postoju pompy zawór jest zamkni� ty. W 

aeratorze woda zostaje przetrzymana przez oko
o 6 minut. 

Ilo��  powietrza wprowadzanego do wody mo� na obserwowa�  na rotametrze, a nastaw�  

nat�� enia przep
ywu dokonuje si�  zaworem regulacyjnym. Nat�� enie przep
ywu powietrza ustalone 

zosta
o  podczas rozruchu technologicznego stacji.   

Filtry po � pieszne 

Napowietrzona woda surowa przep
ywa na zespó
 5 filtrów ci� nieniowych Ø1400 mm 

pracuj� cych równolegle jako I° filtracji. Pr� dko��  filtracji na I° filtracji przy wydajno� ci instalacji 

Q=30 m3/h wynosi.  

Wszystkie filtry (5 szt.) zosta
y uzbrojone w przepustnice z nap� dem elektrycznym, niezb� dne 

dla zautomatyzowanej pracy i p
ukania filtrów. Zak
ada si�  prowadzenie p
ukania filtrów wod�  czyst�  

z intensywno� ci�  do 10 l/sm2 pomp�  PPl, oraz powietrzem z intensywno� ci�   18 l/sm2 dmuchaw�  

DM. Filtry p
ukane s�  pojedynczo, automatycznie, ustalonym cyklu czasowym.  

Zbiornik wody czystej 

Uzdatniona woda gromadzona jest w dwukomorowym zbiorniku wyrównawczym o pojemno� ci 

V=2x150 m3. Obie komory zbiornika wyposa� one s�  w odr� bne ruroci� gi zasilania, poboru wody, 

spustu – wraz z zasuwami odcinaj� cymi (pozwalaj� ce na wy
� czenie poszczególnych komór), z tak� e 

ruroci� gu przelewu. 

Zbiornik wyrównawczy wody czystej ma za zadanie: 

·  Wyrównania max godz. Rozbiorów wody, wi� kszych od wydajno� ci uzdatniania 

wody przez uk
ady technologiczne SUW, 

·  Zapewnienia zapasu wody do p
ukania filtrów, 

·  Gromadzenia zapasu wody na cele p.po� . 

Pompy sieciowe 
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Parametry pompowni sieciowe s�  nast� puj� ce: 

·  Wydajno��  Qmax =50 m3/h 

·  Ci� nienie na wyj� ciu z pompowni Pmax =0,54 MPa 

 Do t
oczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyrównawczego do sieci wodoci� gowej s
u� y 

zestaw czterech pomp sieciowych typu CR 15-5, N=4,0 kW, produkcji firmy Grundfos (trzy praca + 1 

rezerwa) zasilanych falownikiem (ka� da). 

 Prac�  pomp sieciowych steruje sterownik, który samoczynnie dopasowuje pr� dko��  obrotow�  

pompy. Zadana przemienno��  pracy pomp wynosi 8 godzin. Praca zestawu sieciowego jest mo� liwa, 

gdy co najmniej jedna z pomp jest dost� pna w uk
adzie automatyki, przy poprawnym odczycie 

sygna
u z przetwornika ci� nienia oraz poziomie wody czystej powy� ej poziomu suchobiegu. 

 Istnieje mo� liwo��  pracy pompy sieciowej w uk
adzie awaryjnym (uszkodzony przetwornik 

ci� nienia) wówczas funkcj�  sterowania i nastawy przejmuje presostat. Prze
� czanie pracy pompy 

sieciowej odbywa si�  automatycznie. 

 Zabezpieczenie pomp przed sucho biegiem realizowane jest za pomoc�  s� dy hydrostatycznej 

zainstalowanej w zbiorniku wyrównawczym wody czystej (poziom aktywacji sucho biegu 1.00 m, 

poziom deaktywacji suchobiegu 1.50 m). 

Parametry pomp sieciowych: 

·  Moc nominalna silnika N=4.0 kW 

·  Wydajno��  Q=16,9 m3/h 

·  Wysoko��  podnoszenia H=54,4 s
. Wody 

 

Pompa p
ucz� ca PPL 

 Woda do p
ukania filtrów podawana jest pomp� . Na ruroci� gu t
ocznym pompy zamontowano 

wodomierz, przepustnica z nap� dem elektrycznym oraz przepustnica r� czna z nap� dem � limakowym 

(do regulacji przep
ywu wody p
ucz� cej). Po p
ukaniu wod�  nast� puje otwarcie zaworu 

elektromagnetycznego zainstalowanego na ruroci� g pop
uczyn (odwodnienie ruroci� gu przed 

p
ukaniem powietrzem). W trybie automatycznym prac�  przepustnicy elektrycznej zarz� dza 

sterownik.  
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�
Zdj � cie 6 Budynek Stacji Wodoci� gowej w Mnichusie 

�

�
Zdj � cie 7 Hala filtrów w Mnichusie 

�
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�
Zdj � cie 8 Zbiornik terenowy z odstojnikiem pop
uczyn w Mnichusie 

�

�
Zdj � cie 9 Teren uj��  wody w Mnichusie 

5.2.4 Stacja Uzdatniania Wody „Szczedrzyk” 

Uj� cie wody stanowi�  dwie studnie wiercone S1, S2 korzystaj� ce z czwartorz� dowych 

zasobów wód podziemnych. Pompy g
� binowe w obydwu studniach pracuj�  naprzemiennie t
ocz� c 

wod�  poprzez filtry do zbiornika wyrównawczego. Studnie wyposa� one s�  w pompy g
� binowe typu 

SP46-4 produkcji Grundfos o parametrach ka� dej pompy: 

Q=45 m3/h 

H=34 m 

N=7,1 kW 

Studnie g
� binowe wyposa� one s�  w obudowy wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego, 

ocieplone piank�  poliuretanow�  i zamykane zamkiem patentowym. Obudowy posiadaj�  ogrzewanie 
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przy u� yciu panelu grzewczego z termostatem. Uzbrojenie stanowi g
owica, przepustnica, zawór 

zwrotny, manometr, odpowietrznik, zawór do poboru próbek i wodomierz. 

 

Ca
y uk
ad technologiczny Stacji Uzdatniania Wody jest zautomatyzowany. Woda surowa 

pobierana jest z uj� cia pompami g
� binowymi i po uprzednim napowietrzeniu spr�� onym powietrzem  

t
oczona na zbiorniki filtracyjne a dalej magazynowana jest w zbiorniku retencyjnym. Napowietrzanie 

prowadzone jest w dwóch mieszaczach zamontowanych a ruroci� gu wody surowej przed filtrami. 

Nast� puje tu utlenianie zwi� zków � elaza do postaci nierozpuszczalnej. Napowietrzona woda 

poddawana jest nast� pnie filtracji na dwóch filtrach ze z
o� em � wirowym, na których nast� puje 

usuwanie � elaza. Nast� pnie uzdatniona woda pod ci� nieniem wytwarzanym prze pompy g
� binowe 

t
oczona jest do zbiornika retencyjnego. Woda czysta ze zbiornika t
oczona jest do sieci za pomoc�  

zestawu pompowego drugiego stopnia. Na ruroci� gu wody uzdatnionej doprowadzaj� cym wod�  ze 

zbiorników filtracyjnych na zbiornik w miar�  potrzeb higienicznych nast� puje dezynfekcja wody 

poprzez dawkowanie podchlorynu sodu.  

Napowietrzanie wody surowej prowadzone jest w dwóch istniej� cych mieszaczach 

zamontowanych na ruroci� gu wody surowej przed filtrami. Spr�� one powietrze dostarczane jest 

bezpo� rednio do mieszaczy poprzez spr�� ark�  powietrza.  

Czas kontaktu mediów w komorze powoduje, � e hydroliza, utlenianie oraz k
aczkowanie 

wodorotlenku � elazowego b� dzie przebiega�  przed filtracj� , a w z
o� u zatrzymywane b� d�  

wytworzone k
aczki Fe(OH)3. K
aczkuj� cy w komorze reakcji wodorotlenek � elazowy ma 

katalizuj� cy wp
yw na przebieg w/w procesów w � wie� ej wodzie doprowadzanej do komory. Jako 

opomiarowanie wody pobieranej z uj� cia zastosowany zosta
 wodomierz, manometry oraz kurki 

probiercze.  

 

Filtry ci � nieniowe 

Woda napowietrzona z mieszaczy kierowana jest na istniej� ce zbiorniki filtracyjne. Na hali 

technologicznej zamontowane s�  dwa zbiorniki filtracyjne. 

Ka� dy zestaw filtracyjny sk
ada si�  z nast� puj� cych elementów: 

·  filtra ci� nieniowego, 

·  odpowietrznika, 

·  z
o� a filtracyjnego, 

·  5 zasuw ko
nierzowych r� cznych, 

·  orurowania – rur i kszta
tek ze stali nierdzewnej, 

·  spustu.  

Orurowanie zestawu wykonane zosta
o ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie  

z PN-EN 10088-1, oko
nierzowanie PN10, zasuwy ko
nierzowe PN10.  

�
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Pompa sieciowa 

Pompy drugiego stopnia pobieraj�  wod�  ze zbiornika wyrównawczego i t
ocz�  do sieci 

wodoci� gowej. Zestaw hydroforowy pomp drugiego stopnia zosta
 wyposa� ony w zestaw  

4 wysokosprawnych pomp CR 45-3 produkcji Grundfos.  

Uzyskiwany z przetwornika sygna
 przekazywany jest przewodem sygna
owym so 

sterownika. Na podstawie tego sygna
u sterownik za
� cza odpowiednie pompy sieciowe wed
ug 

zawartego w pami� ci programu (algorytmu). Pierwszy „krok” pracy zastawu pomp sieciowych b� dzie 

oparty o prac�  pompy 1 w oparciu o wykorzystywanie przetwornicy cz� stotliwo� ci. W przypadku 

dalszego wzrostu rozbiorów nast� puje za
� czenie kolejnej pompy. Nies
abn� cy poziom 

zapotrzebowania na wod�  u odbiorców jest sygna
em do za
� czenia kolejnych pomp, a�  do osi� gni� cia 

maksymalnej wydajno� ci stacji. Wy
� czenie odpowiednich pomp nast� puj e w momencie osi� gni� cia 

okre� lonych ci� nie�  dla poszczególnych pomp. Zastosowanie w zasilaniu silników pomp przetwornicy  

cz� stotliwo� ci  umo� liwi p
ynne dopasowanie pracy pompy (jej wydajno� ci) do chwilowych wymaga�  

sieci. Uzyskiwany z przetwornika sygna
 o ci� nieniu jest ponadto wykorzystywany do przedstawienia  

tego parametru na odpowiednim wy� wietlaczu umieszczonym na elewacji szafy. 

Jako zabezpieczenie przed sucho biegiem pomp zastosowany zosta
 elektroniczny przeka� nik 

poziomu cieczy. 

Ruroci� gi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej powietrza, wody p
ucz� cej, wody 

pop
ucznej i filtratu w budynku SUW wykonano ze stali nierdzewnej  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie 

z PN-EN 10088-1, oko
nierzowanie PN 10. 

 

Urz� dzenia pomiarowe 

Do pomiaru nat�� enia przep
ywu wody w stacji uzdatniania wody oraz sterowania procesem 

uzdatniania s
u��  wodomierze oraz przep
ywomierze: 

·  Woda uzdatniona podawana na sie�  – elektromagnetyczny czujnik przep
ywu w hali 

technologicznej, 

·  Woda surowa – wodomierze � rubowe na studniach g
� binowych, 

·  Woda do p
ukania filtrów – wodomierz w hali technologicznej, 

·  Pomiar nat�� enia przep
ywu powietrza do napowietrzania – rotametr, 

·  Pomiar ci� nienia wody – manometry. 

�
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�

Zdj � cie 10 Stacja Uzdatniania Wody w Szczedrzyku 

 

 

�

Zdj � cie 11 Stacja Uzdatniania Wody w Szczedrzyku – Studnia g
� binowa S1 
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�

Zdj � cie 12  Stacja Uzdatniania Wody w Szczedrzyku – zestaw pomp sieciowych  

�

5.2.5 Stacja Uzdatniania Wody „Biestrzynnik” 

Pobierana woda podziemna ze studni g
� binowej t
oczona jest pomp�  g
� binow�  bezpo� rednio 

na urz� dzenia uzdatniania zlokalizowane w budynku stacji uzdatniania wody. Na wst� pie woda 

surowa jest napowietrzana. Napowietrzanie wody prowadzone jest za pomoc�  wie� y strypingowej 

/desorbera/ o � rednicy 1400 mm wykonanego z PE z  pó
kami tworz� cymi kaskad�  rozdeszowuj� c�  

wod�  surow� , doprowadzan�  do desorbera od góry. Z komory ss� cej znajduj� cej si�  w dolnej cz�� ci 

desorbera woda napowietrzona czerpana jest  przez zespó
 pomp po� rednich IIo i t
oczona na filtry 

pospieszne. Woda napowietrzona poddawana jest filtracji z pr� dko� ci�  7.4 m/h na 3 filtrach f 1200 

mm. Przefiltrowana woda dop
ywa ostatecznie do zbiornika wyrównawczego wody czystej. 

W miar�  potrzeb sanitarnych Do ruroci� gu wody uzdatnionej, za filtrami, dla celów 

dezynfekcji dozowany jest podchloryn sodu - za pomoc�  pompki dozuj� cej. 

Wodno-powietrzne p
ukanie filtrów odbywa si�  automatycznie, zgodnie z programem 

p
ukania, z u� yciem wody uzdatnionej t
oczonej pomp�  p
ucz� c�  oraz powietrzem t
oczonym za 

pomoc�  dmuchawy. Powsta
e pop
uczyny odprowadzane s�  do odstojnika wód pop
ucznych. 

Przepustnice z nap� dem elektrycznym zainstalowane na filtrach s
u��  do automatycznej pracy i 

p
ukania si�  filtrów. 

� Zasilanie sieci wodoci� gowej wod�  uzdatnion�  odbywa si�  przy pomocy zastawu pomp 

sieciowych PS.1 ÷ PS.4. Ka� da pompa wyposa� ona jest w falownik, co pozwala na utrzymanie sta
ego 

zadanego ci� nienia na wyj� ciu z pompowni. Prac�  pomp sieciowych steruje sterownik. Parametrem 

steruj� cym zestawem tych pomp jest zadana warto��  ci� nienia po stronie t
ocznej pompowni, 

mierzona przetwornikiem ci� nienia.  
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� Praca stacji w normalnym trybie pracy jest w pe
ni automatyczna. Jedynymi czynno� ciami 

wymaganymi od obs
ugi jest dozór i bie�� ca konserwacja zainstalowanych urz� dze� . Do sterowania 

urz� dzeniami stacji s
u� y Rozdzielnica Technologiczna. Mo� liwe jest równie�  (do celów 

serwisowych) prze
� czanie poszczególnych uk
adów i urz� dze�  w tryb pracy r� cznej. 

 W studniach Nr 1 oraz Nr 2 zainstalowane s�  pompy typu SP30-3, N=3,0 kW i ustawione na 

wydajno��  30 m3/h (pompa PG1, PG2). Pompy te zlokalizowane w niewielkiej odleg
o� ci od pracuj�  

naprzemiennie. Pompy g
� binowe PG1, PG2 zabezpieczone s�  przed suchobiegiem przez kontrol�  

poziomu wody w studni sondami hydrostatycznymi. Wyst� pienie suchobiegu jest sygnalizowane na 

panelu operatorskim i nie pozwala na prac�  pompy. 

         Z chwil�  wykrycia przekroczenia ci� nienia przez presostat zamontowany na kolektorze t
ocznym 

z uj��  nast� puje blokada pracy studni w cyklu automatycznym i r� cznym. Blokada zostanie 

samoczynnie wy
� czona ze zw
ok�  ok. 1 minuty z chwil�  obni� enia ci� nienia do dozwolonej warto� ci 

Pompy g
� binowe sterowane s� : 

a) poziomami wody w zbiorniku wody czystej: 

 - poziom roboczy wy
� czenia pomp PG1; PG2 + 3,50 m powy� ej dna zbiornika 

 - poziom za
� czenia pomp PG1; PG2 + 3,00 m powy� ej dna zbiornika 

�

Uk
ad sterowania prac�  stacji pozwala na za
� czenie wybranej pompy w trybie r� cznym, do celów 

serwisowych, niezale� nie od stanu nape
nienia zbiornika wody czystej. 

 

Zbiornik wyrównawczy wody czystej ma za zadanie: 

a) wyrównania max godz. rozbiorów wody, wi� kszych od wydajno� ci uzdatniania wody przez uk
ady 

technologiczne SUW; 

b) zapewnienia zapasu wody do p
ukania filtrów; 

c) gromadzenia zapasu wody na cele p.po� .; 

 

Ze zbiornika woda uzdatniona podawana jest do sieci wodoci� gowej za pomoc�  zestawu pomp IIIo. 

Wydajno��  zestawu wynosi  Qmax= 72,0 m3/h a wysoko��  podnoszenia H= 50 m s
.H2O 

Zestaw pompowy sk
ada si�  z czterech pomp pionowych wirowych wielostopniowych (trzy praca + 1 

rezerwa), pracuj� cych równolegle o mocy 5,5 kW ka� da. 

Charakterystyka pojedynczej pompy zestawie przedstawia si�  nast� puj� co: 

�  Typ CR 20-5 

�  Q = 24m3/h, 

�  H = 50 m H2O, 

�  N = 5,5 kW 

�  4 sztuki 

�  Producent Grundfos Pompy 
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Do sterowania pompowni�  s
u� y przetwornica cz� stotliwo� ci („falownik”), co pozwala na 

utrzymywanie sta
ego zadanego ci� nienia na wyj� ciu z pompowni.  

Prac�  pomp sieciowych steruje sterownik, który samoczynnie dopasowuje pr� dko��  obrotow�  

pompy regulowanej, tak aby utrzyma�  stale ci� nienie w sieci, w razie potrzeby do
� czane s�  

dodatkowe pompy. 

�

�
Zdj � cie 13 SUW Biestrzynnik - Zbiornik wody czystej 

�

�
Zdj � cie 14 SUW Biestrzynnik – Zestaw filtrów   
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5.3 Sie�  kanalizacyjna na terenie gminy 

Rysunek istniej� cego systemu kanalizacyjnego na terenie Gminy Ozimek przedstawiono 

poni� ej. 

 

�
Rysunek 2 Schemat istniej� cej i projektowanej sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy Ozimek 

Sumaryczna d
ugo��   kanalizacji sanitarnej w gminie Ozimek wynosi 133,81 km. Wg. danych 

Zamawiaj� cego, na terenie gminy nie ma kanalizacji ogólnosp
awnej, niemniej zarejestrowane 

pomiary zrzutu � cieków na oczyszczalni�  po wyst� pieniu intensywnych opadów deszczu wyra� nie 

wykazuj�  na wzrost ilo� ci (obj� to� ci) � cieków.  Liczba przy
� czy kanalizacyjnych (przykanalików) 

przekracza 2410 szt. System kanalizacyjny jest monitorowany pod wzgl� dem przep
ywów jedynie w 

obiektach typu przepompownie � cieków, g
ówna przepompownia � cieków surowych („Rotunda”) oraz 

na terenie oczyszczalni. Po intensywnych opadach deszczu, dop
yw � cieków na oczyszczalni�  wzrasta 

o oko
o 30%, co jest efektem  nieszczelno� ci kana
ów oraz niekontrolowanych zrzutów wód 

deszczowych do systemu kanalizacji sanitarnej.  

 

Ilo��  mieszka� ców przy
� czonych do kanalizacji sanitarnej wg stanu na dzie�  31 grudnia 2016 

r. wynosi
a ponad 16 tys. (dane z ankiety PGiKM Antoniów). Stopie�  skanalizowania aglomeracji 

Ozimek przekracza. 80%, liczony jako stosunek ilo� ci mieszka� ców obecnie korzystaj� cych z 
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kanalizacji sanitarnej do 
� cznej liczby mieszka� ców miejscowo� ci nale�� cych do aglomeracji 

Ozimek. Stosunek d
ugo� ci sieci kanalizacyjnej do d
ugo� ci sieci wodoci� gowej wynosi 91,08% co 

� wiadczy o wysokim stopniu skanalizowania gminy. 

Miasto Ozimek w wi� kszo� ci posiada grawitacyjn�  kanalizacj�  sanitarn�  rozdzielcz� , 

wykonan�  z rur kamionkowych o � rednicy 0,2 - 0,4 m, o d
ugo� ci oko
o 10 km. Kanalizacja zosta
a 

wykonana w latach 60-tych XX w. z odprowadzeniem do zmodernizowanej oczyszczalni � cieków w 

Antoniowie. 

Istnieje tak� e du� a ilo��  dzikich pod
� cze�  lokalnych systemów kanalizacji deszczowej, co zwi� ksza 

ilo��  wód przypadkowych w okresach deszczowych. 

Rejony (miejscowo� ci) pozbawione dost� pu do sieci kanalizacyjnej to Pustków, Schodnia  

oraz tereny zabudowy rozproszonej. � cieki z gospodarstw domowych w tym obszarze odprowadzane 

s�  do zbiorników wybieralnych (szamb) lub przep
ywowych i cz� sto trafiaj�  do gruntu lub 

okolicznych rowów. Oczyszczanie � cieków w gospodarstwach domowych gminy w zabudowie 

rozproszonej realizowane jest tak� e poprzez przydomowe oczyszczalnie � cieków. Ich liczba wynosi 

83 szt. Stan techniczny istniej� cej kanalizacji w Antoniowie, Szczedrzyku (Jedlice) oraz Krasiejowie 

jest dobry,  nie wymaga ponoszenia nak
adów inwestycyjnych. � cieki bytowe odprowadzone sieci�  

kanalizacyjn�  do oczyszczalni � cieków w 2016 r. przekroczy
y 485,8 tys. m3.  

5.4 Istniej � cy system monitoringu 

Obecnie u� ytkowany system monitoringu pozwala na kontrol�  pracy wszystkich pi� ciu stacji 

uzdatniania wody oraz 42 szt. przepompowni � cieków. Wszystkie informacje o stanie sieci 

wodoci� gowej i kanalizacyjnej przekazywane s�  do dyspozytorni g
ównej na terenie oczyszczalni 

� cieków w Antoniowie.  Monitoring  realizowany przez system iFIX.   

 

�  SUW: System mierzy przep
ywy, ci� nienia i monitoruje prac�  wszystkich parametrów 

pracy stacji, pozwala na zdaln�  obs
ug�  urz� dze�  stacji, 

�  POMPOWNIE:  System monitoruje prac�  pompowni, pozwala na zdalne sterowanie 

pompami. 

 

Na poni� szych zdj� ciach przedstawiono wygl� d interfejsu u� ytkowanego obecnie systemu SCADA. 

Znacz� ca wi� kszo��  spo� ród 42 szt. gminnych przepompowni � cieków nie jest wyposa� ona w uk
ad 

pomiarowy strumienia � cieków (obj� to� ciowego nat�� enia przep
ywów). Obecnie, pomiar strumienia 

� cieków realizowany jest w przepompowni „Rotunda”, przepompownia „Jedlice”, na terenie 

oczyszczalni � cieków -, na dop
ywie do cz�� ci mechanicznej. 
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�
Rysunek 3 Wizualizacja przepompowni � cieków w Krasiejowie 

�
Rysunek 4 Wizualizacja przepompowni � cieków – rozwi� zanie firmy HYDRO Partner 

�
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�
Rysunek 5 Ekran g
ówny istniej� cego systemu monitoringu SUW 

�
�

�
Rysunek 6 Wizualizacja procesu technologicznego w SUW Polna 

�
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�
Rysunek 7 Ekran g
ówny monitoringu przepompowni � cieków 

�
Lokalizacj�  istniej� cych punktów monitoringu sieci wodoci� gowej i kanalizacyjnej 

przedstawiono w Za
� czniku nr 1 do niniejszego OPZ.   

6 Zakres dostaw do wykonania przez Wykonawc�  

Do obowi� zków Wykonawcy w ramach niniejszego zamówienia nale� y m.in.: 

a) Wykonawca wykona inwentaryzacj�  istniej� cych systemów monitoringu i sterowania oraz 

urz� dze�  pomiarowych, steruj� cych i transmisyjnych, eksploatowanych przez Zamawiaj� cego 

pod k� tem wykorzystania ich w projektowanym systemie.  

b) Wykonawca dokona inwentaryzacji  istniej� cych obiektów wodoci� gowych i kanalizacyjnych, 

w których dokonywane s�  pomiary ci� nie�  pod k� tem wykorzystania ich do wykonania 

nowych punktów pomiarowych. Do sporz� dzenia oferty nale� y przyj��  komory wskazane w 

Za
� czniku nr 3 oraz punkty wykazane w Za
� czniku nr 6. Zamawiaj� cy wymaga aby w 

ramach inwentaryzacji Wykonawca przeanalizowa
 i zinwentaryzowa
 zasoby i zaproponowa
 

sposób wykorzystania ich w realizacji zadania. Wykonawca dokona wst� pnej weryfikacji 

prawid
owo�ci rozmieszczenia istniej� cych punktów pomiarowych na sieci wodoci� gowej 

oraz posiadanego systemu monitoringu sieci wodoci� gowej. 

c) Zaplanowanie rozbudowy i modernizacji systemu monitoringu sieci wodoci� gowej, 

umo� liwiaj � cego wdro� enie w przedsi� biorstwie Zamawiaj� cego Aktywnej Kontroli 

Wycieków (AKW) – liczba punktów monitoringu sieci wodoci� gowej do kontroli stref 
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wynosi 15 szt. (Zgodnie z za
� cznikiem nr 1 i 3)  

d) Zaprojektowanie systemu monitoringu sieci wodoci� gowej (systemu dystrybucji wody),  

na który sk
ada�  si�  b� d� : punkty monitoringu sieci wodoci� gowej, punkty monitoringu 

obiektów wodoci� gowych, monitoring uj��  wody; 

e) Przeprowadzenie sektoryzacji sieci wodoci� gowej pod k� tem wydzielenia stref kontroli 

przep
ywu – zgodnie z Za
� cznikiem nr 2. 

f) Dostarczenie niezb� dnego sprz� tu komputerowego i oprogramowania systemowego 

niezb� dnego do wdro� enia Systemu Informacji Przestrzennej wraz z modu
ami, SCADA, 

modelowania matematycznego oraz przeprowadzenie migracji systemów dzia
aj� cych; 

g) Wykonanie (wybudowanie)  komór pomiarowych, zabudowa urz� dze�  pomiarowych na sieci 

wodoci� gowej, obiektach wodoci� gowych oraz punktach sprzeda� owych; dostawa modu
ów 

telemetrycznych do transmisji danych na drodze GSM; 

h) Zaplanowanie i zaprojektowanie rozbudowy systemu monitoringu sieci kanalizacyjnej; 

i) Wykonanie nowych punktów monitoringu sieci kanalizacyjnej (liczba punktów monitoringu 

sieci kanalizacyjnej oraz ich lokalizacja zgodna z Za
� cznikiem nr 4-6.  

j) Zaprojektowanie, dostarczenie i uruchomienie systemu telemetrii, odpowiedzialnego za 

zdaln�  wymian�  danych pomi� dzy systemem centralnym, a punktami monitoringu. 

k) Rozbudowa oprogramowania typu SCADA do prowadzenia wizualizacji i archiwizacji 

mierzonych parametrów pracy sieci i obiektów wodoci� gowych; Integracja systemu SCADA  

z systemami sterowania w oczyszczalni � cieków i systemem monitoringu uj��  wody; 

l) Przeprowadzenie migracji  Systemu Informacji Przestrzennej (GIS) ze � rodowiska QGIS do 

komercyjnej platformy GIS, posiadaj� cej cechy opisane w niniejszym dokumencie; 

m) Przeprowadzenie integracji Systemu GIS z innymi narz� dziami informatycznymi, wdra� anymi 

lub u� ytkowanymi przez Zamawiaj� cego, w tym przeprowadzenie integracji z baz�  danych  

o wodomierzach, systemem SCADA i modelem matematycznym sieci wodoci� gowej; 

wdro� enie systemu  GIS obejmuje równie�  dostaw�  niezb� dnego sprz� tu oraz  

oprogramowania, zgodnego z opisem zamieszczonym w niniejszym dokumencie; 

n) Wprowadzenie do bazy danych GIS brakuj� cych informacji o aktywach wodoci� gowych  

i kanalizacyjnych wraz z opisem atrybutów; obiektowa baza danych typu GIS musi  

obejmowa�  wszystkie urz� dzenia i obiekty (wodoci� gowe i kanalizacyjne, w tym kanalizacja 

sanitarna, ogólnosp
awna), znajduj� ce si�  w eksploatacji Zamawiaj� cego na terenie gminy 

Ozimek; szacuje si� , � e w obszarze sieci wodoci� gowej nale� y uzupe
ni�  dane o 15% 

aktywów wodoci� gowych, a w obszarze sieci kanalizacyjnej 20%.   

o) W ramach Systemu Informacji Przestrzennej (GIS), wykonawca wdro� y modu
y zarz� dzania 

prac�  poszczególnych komórek organizacyjnych Zamawiaj� cego, w szczególno� ci 

usprawniaj� ce proces okre� lania warunków technicznych dla odbiorców, uzgadniania 

dokumentacji projektowych, nadzorowania i planowania czynno� ci eksploatacyjnych  
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i remontowych oraz opracowywania planów inwestycyjnych; 

p) opracowanie i wdro� enie kalibrowanego, matematycznego (numerycznego) modelu systemu 

dystrybucji wody, funkcjonuj� cego na terenie gminy Ozimek i pozostaj� cego w eksploatacji 

Zamawiaj� cego; 

W ramach wdro� enia modelu wodoci� gowego Wykonawca podejmie nast� puj� ce dzia
ania: 

�  wytypowanie odbiorców charakterystycznych i przeprowadzenie analizy ich poboru 

wody, pod k� tem opracowania wzorców zmian tego poboru, 

�  analiza wskaza�  g
ównych wodomierzy i pompowni, 

�  przeprowadzi analiz�  zasobów w bazie GIS, niezb� dn�  do budowy modelu. Przy 

wspó
udziale z Zamawiaj� cym dokona ich niezb� dnego uzupe
nienia, 

�  uzupe
ni charakterystyki pompowni i regu
y ich sterowania, 

�  dwukrotnie przeprowadzi weryfikacj�  i kalibracj�  modelu, 

�  przeprowadzi ocen�  warunków hydraulicznych pracy sieci dla okresu ca
ej doby w tzw. 

warunkach normalnych – wymagany krok oblicze�  minimum 1 godzina, 

�  przeprowadzi badania optymalizuj� ce nastawy pomp i zaworów redukcyjnych, pod k� tem 

minimalizacji zu� ycia energii elektrycznej i wielko� ci wycieków, 

�  opracuje 20 procedur upustowego p
ukania przewodów sieciowych (po 1, dla wskazanego 

przez Zamawiaj� cego przewodu, w ka� dej ze stref zasilania), 

�  przeprowadzi obliczenia symulacyjne dla warunków poboru wody dla celów p.po� , (po 

jednej procedurze dla ka� dej ze stref), 

�  opracuje 5 procedur (wskazanych przez Zamawiaj� cego) post� powania w warunkach 

awarii wodoci� gu, 

�  uruchomi zawarty w modelu modu
 poszukiwania wycieków, zintegruje go ze 

wskazaniami monitoringu pod k� tem okre� lania warunków awaryjnych (du� e wycieki), 

�  przeprowadzi 4 (wskazane przez Zamawiaj� cego) analizy wp
ywu pod
� czenia do 

wodoci� gu nowych odbiorców wody, na prac�  sieci dystrybucyjnej, 

�  opracuje 4 przyk
adowe procedury (wskazane przez Zamawiaj� cego) okre� lania 

warunków pod
� czenia nowych odbiorców, 

�  opracuje dla dyspozytora 4 przyk
adowe procedury poszukiwania wycieków (wskazane 

przez Zamawiaj� cego) w warunkach detekcji przez system warunków anormalnych (du� y 

wyciek, otwarcie hydrantu), 

�  przeprowadzi 4 (wskazane przez zamawiaj� cego) analizy skutków wyst� pienia uderzenia 

hydraulicznego (symulacja w warunkach ruchu nieustalonego). 

q) opracowanie i wdro� enie kalibrowanego, matematycznego (numerycznego) modelu systemu 

kanalizacyjnego, funkcjonuj� cego na terenie gminy Ozimek i pozostaj� cego w eksploatacji 

Zamawiaj� cego; 

r) opracowanie niezb� dnej dokumentacji, w tym dokumentacji technicznej, szkoleniowej  
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i u� ytkowej; 

s) przeprowadzenie szkole�  kadry in� ynierskiej Zamawiaj� cego, obejmuj� cych u� ytkowanie, 

utrzymanie i rozwój wdro� onego systemu GIS, systemu SCADA oraz modelowania 

matematycznego systemów wodoci� gowych. 

t) Zabezpieczenie danych w ramach systemu przed dost� pem osób nieuprawnionych; 

u) Odtworzenie terenu do stanu pierwotnego po robotach budowlanych zgodnie z uzgodnieniami 

uzyskanymi przez Wykonawc�  z zarz� dcami/w
a� cicielami gruntów  i przekazanie 

podpisanego protoko
u odbioru. 

 

Ponadto, wymagane jest aby: 

1. Wykonawca zapewni
 wsparcie przy testowaniu ca
ego systemu. 

2. Wykonawca zapewni
 konsultacje w zakresie ca
o� ci tematyki poruszanej podczas wdro� enia 

(organizacja procesu wdro� eniowego). 

3. Wykonawca dostarczy
 specyfikacj�  architektury technicznej systemu uwzgl� dniaj� cej 

wszystkie urz� dzenia niezb� dne do zapewnienia prawid
owego dzia
ania systemu,  

oraz zapewnienia odpowiedniej wydajno�ci systemu. 

4. Wykonawca zapewni
 wsparcie administratorom i u� ytkownikom ko� cowym w zakresie 

u� ytkowania systemu w okresie gwarancyjnym. 

5. Wykonawca b� dzie � wiadczy
 us
ugi serwisowe wzgl� dem wszystkich produktów Umowy  

w okresie gwarancyjnym. 

v) Wykonawca w okresie Asysty Powdro� eniowej zapewni Zamawiaj� cemu i swoim 

specjalistom dost� p za po� rednictwem przegl� darki internetowej do systemu zg
aszania 

b
� dów i monitorowania ich usuwania. 

�  Koncepcja podzia
u sieci wodoci� gowej na strefy�

7.1 Wymagania funkcjonalne dla wydzielonych stref kontroli przep
ywu 

Przyj� ta wst� pnie koncepcja podzia
u sieci wodoci� gowej na strefy zosta
a przedstawiona w 

Za
� czniku nr 2 do niniejszego dokumentu. Przyj� to nast� puj� ce wymagania funkcjonalne dla 

utworzonych stref DMA/FCZ: 

�  Utworzona strefa musi zapewnia�  spe
nienie warunku zamkni� cia bilansu mas, tzn. ka� da 

strefa powinna by�  opomiarowana w zakresie strumieni/a przep
ywów  na wej� ciu (zasileniu 

strefy) i wyj� ciu ze strefy (zasileniu innych stref/odbiorców przez dan�  stref� ) oraz posiada�  

opomiarowanych u� ytkowników, 
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�  Strefa powinna umo� liwia�  ocen�  indywidualn�  i porównawcz�  obszarów sieci z uwagi na 

hydrauliczne i jako� ciowe warunki pracy (parametry techniczne i ekonomiczne, zu� ycie 

wody, awaryjno��  itd.), 

�  zalecane jest, alby utworzone strefy by
y zasilane przez jak najmniejsz�  liczb�  punktów 

pomiarowych, gdy�  zwi� ksza to dok
adno��  prowadzonych pomiarów, w szczególno�ci 

obserwacji minimalnych nocnych przep
ywów; w tym zakresie przeprowadzone zosta
y 

obliczenia zmiany hydraulicznych i jako� ciowych (wiek wody) warunków pracy uk
adu; 

�  w przypadku du� ych stref, zalecane jest, by strefy te by
y zasilane maksymalnie poprzez 5 

przewodów wodoci� gowych sieci (pi��  przep
ywomierzy lub wodomierzy impulsowych), 

�  Ka� dy przep
ywomierz, powinien by�  dobrany do przep
ywów i pod
� czony do systemu 

monitoringu/SCADA 

�  W obr� bie utworzonych stref DMA, ró� nice wysoko� ci terenu (rz� dne) powinny by�  

niewielkie oraz typ zabudowy (wielorodzinna/jednorodzinna/przemys
owa) powinien by�  

zbli� ony, 

�  Dla ka� dej utworzonej strefy nale� y przeprowadzi�  obliczenia czu
o� ci uk
adu z uwagi na 

pojawienie si�  w tej strefie nieszczelno� ci, 

�  W obr� bie strefy nale� y wyró� ni�  wszystkie grupy odbiorców (domowi,  us
ugi, przemys
, 

szpitale, szko
y, nietypowi odbiorcy); dla odbiorców nietypowych o � redniodobowych 

rozbiorach wody powy� ej 50 m3/d wymagane jest prowadzenie ci� g
ego monitoringu 

rozbioru wody (GSM/GPRS), 

�  Je� li podzia
 na strefy wymaga dla ich zabudowy b� d�  zamkni� cia istniej� cych zasuw, 

nale� y pami� ta�  o tym, by martwe odcinki nie obni� a
y jako� ci wody,  

�  Strefy DMA musz�  by�  projektowane tak, by mo� liwe by
o w obr� bie strefy zarz� dzanie 

ci� nieniem, 

�  W miar�  mo� liwo� ci, utworzona Strefa DMA powinna obejmowa�  obszar o wielko� ci od 50 

do 2500 przy
� czy wodoci� gowych; im strefa mniejsza, tym 
atwiej prowadzi�  kontrol�  

wycieków (zgodnie z zaleceniami IWA), 

�  Strefa DMA powinna obejmowa�  od 3 do 40 km sieci wodoci� gowej rozdzielczej  

i magistralnej, by mo� liwe by
o wdro� enie w przysz
o� ci Aktywnej Kontroli Wycieków 

(AKW) oraz procedur zwi� zanych z tzw. „szybko� ci�  napraw”; bior� c pod uwag�  zalecenia 

IWA oraz polskie do� wiadczenia dla ekip poszukuj� cych wycieki, optymalnym jest, by 

pojedyncza strefa obejmowa
a od 4-10 km sieci, 

�  Obszar podlegaj� cy zasileniu przez reduktor ci� nienia powinien równie�  tworzy�  stref�  

DMA, przy czym warunki dotycz� ce d
ugo� ci przewodów i liczby przy
� czy powinny by�  

równie�  zachowane. 

�  Wydzielenie strefy zwi� zane z konieczno� ci�  zamkni� cia zasuw powinno ka� dorazowo 

zosta�  potwierdzone obliczeniami przy u� yciu modelu matematycznego sieci wodoci� gowej. 
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7.2 Przyj � ta koncepcja podzia
u systemu dystrybucji wody na strefy kontroli 

przep
ywów i strefy bilansowania 

Przyj� ta koncepcja sektoryzacji sieci wodoci� gowej zak
ada utworzenie 14 stref bilansowania 

(kontroli przep
ywów). 10 stref spo� ród wszystkich wydzielonych obszarów zlokalizowanych 

pozostaje na terenie aglomeracji Ozimek, pozosta
e 4 strefy stanowi�  obszary zasilane przez 

wodoci� gi lokalne (SUW Biestrzynnik, SUW Mnichus). 

� rednia powierzchnia utworzonych stref wynosi nieco poni� ej 440 ha (4,4 km2), za�  przeci� tna 

d
ugo��  przewodów magistralnych i rozdzielczych (bez przy
� czy) przekracza 11 km. Do utworzenia 

14 stref DMA potrzebne jest wybudowanie 14 punktów pomiaru przep
ywu strefowego (nie w
� czaj� c 

pomiaru wydatków stacji uzdatniania wody), wyposa� onych w przep
ywomierze i modu
y 

telemetryczne, przystosowane do zdalnej komunikacji via GSM/GPRS.  Ilo��  punktów pomiaru 

strefowego w poszczególnych strefach jest  zmienna w zale� no� ci od wielko� ci strefy i uk
adu sieci 

wodoci� gowej - waha si�  od 1 do 3. � rednio na jedn�  stref�  przypadaj�  blisko 2 punkty pomiaru 

strumienia przep
ywu – uwzgl� dniaj� c punkty nowoprojektowane oraz punkty zasilania. 

 Podzia
 na strefy monitoringu przedstawiono w Za
� czniku nr 2, za�  paszporty punktów 

monitoringu w Za
� czniku nr 3.  

 

 

 

 

Do opomiarowania wi� kszo� ci stref wymagane jest wybudowanie jednego punktu 

monitoringu (DMA_05, DMA_06, DMA_07, DMA_12, DMA13, DMA_04), za�  do pozosta
ych - 

dwóch lub 3 punktów. Nale� y równie�  pami� ta� , � e wyznaczenie poprawnego bilansu stref wymaga 

opomiarowania wszystkich punktów zasilania. 

 

Zestawienie planowanych do wykonania punktów monitoringu sieci wodoci� gowej przedstawiono  

w Tabeli nr 1.  
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Tabela 1 Zestawienie planowanych do wykonania punktów monitoringu sieci wodoci� gowej 

id Nr 
punktu  Opis Inne Uwagi GEO_X GEO_Y Nawierzchn Urz� dzenie Telemetria DN Komora 

1 P01 Ozimek ul. Wyzwolenia 60 7304233.28 5619212.35 chodnik/ulica wodomierz GSM 100 budowa nowej komory 

2 P02 
Ozimek (Os. 
Stare) 

ul. Powsta� ców 
� l� skich 7302825.9 5619965.11 

chodnik z 
kostki/pobocze przep
ywomierz GSM 160 budowa nowej komory 

3 P03 Szczedrzyk ul. Jedlicka 3a 7299420.08 5622110.06 
droga 
nieutwardzona przep
ywomierz GSM 110 budowa nowej komory 

4 P04 Szczedrzyk ul. Ozimska 32 7299255.71 5621917.94 pole/
� ka przep
ywomierz GSM 160 budowa nowej komory 

5 P05 Schodnia ul. Kusczki 14 7301079.42 5618831.65 pobocze utwardzone przep
ywomierz GSM 160 budowa nowej komory 

6 P06 Pustków ul. Le�na 2 7299520.93 5620357.82 droga szutrowa przep
ywomierz GSM 110 budowa nowej komory 

7 P07 Pustków ul. Zielona 1 7300504.21 5620439.8 
pobocze drogi 
asfaltowej wodomierz GSM 110 budowa nowej komory 

8 P08 Ozimek ul. Polna teren SUW 7303170.27 5618385.47 teren nieutwardzony przep
ywomierz przewodowa budowa nowej komory 

9 P09 Ozimek ul. Robotnicza 7302676.45 5617843.85 droga szutrowa wodomierz GSM 110 budowa nowej komory 

10 P10 Ozimek ul. Polna teren SUW 7303134.61 5618347.82 u� ytek zielony/
� ka przep
ywomierz przewodowa 160 budowa nowej komory 

11 P11 Grodziec ul. S
oneczna 7307962.67 5622573.4 droga szutrowa wodomierz GSM 160 budowa nowej komory 

12 P12 Dylaki Osiedle ul. Cmentarna 7302498.18 5626259.6 u� ytek rolny przep
ywomierz GSM 150 budowa nowej komory 

13 P13 Dylaki ul. Biestrzy� ska 17 7302083.59 5625503.81 
nawierzchnia 
asfaltowa przep
ywomierz GSM 100 budowa nowej komory 

14 P14 Ozimek ul. Kolejowa 8 7303599.19 5618811.42 plac utwardzony przep
ywomierz GSM 225 budowa nowej komory 

15 P15 Krasiejów ul. Cegielniana 14 7305661.55 5618244.64 
nawierzchnia 
asfaltowa wodomierz GSM 160 budowa nowej komory 
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Tabela 2�Zestawienie planowanych do wykonania punktów monitoringu sieci kanalizacyjnej 

id Nazwa Opis Uwagi DN Inne Urz� dzenie Zasilanie Telemetria DN 
pomiar 

Geo_X Geo_Y 

1 K01 
Zamyka zlewni�  
"BIESTRZYNNIK" 

W istniej� cej pompowni 
BP1 80   Przep
ywomierz 

elektromagnetyczny sieciowe NN GSM; 
rozbudowa 80 6514759 5622171.4 

2 K02 Zamyka zlewni�  "DYLAKI" W istniej� cej pompowni 
DP1 110   Przep
ywomierz 

elektromagnetyczny sieciowe NN GSM; 
rozbudowa 80 6513423.6 5621469 

3 K03 
Zamyka zlewni�  
"SZCZEDRZYK" 

W istniej� cej pompowni 
KS 110   Przep
ywomierz 

elektromagnetyczny sieciowe NN GSM; 
rozbudowa 80 6512257.6 5617858.1 

4 K04 
Zamyka zlewni�  
"KRZY
 OWA DOLINA" 

W istniej� cej pompowni 
KDP1 90   Przep
ywomierz 

elektromagnetyczny sieciowe NN GSM; 
rozbudowa 80 6515309.9 5612452.4 

5 K05 
Zamyka zlewni�  "NOWA 
SCHODNIA" 

W istniej� cej pompowni 
ROTUNDA     Przep
ywomierz 

elektromagnetyczny sieciowe NN GSM; 
rozbudowa   6514497.9 5615241.1 

6 K06 
Zamyka zlewni�  
"GRODZIEC" 

W istniej� cej pompowni 
GP1 140   Przep
ywomierz 

elektromagnetyczny sieciowe NN GSM; 
rozbudowa 100 6517899 5618224.7 

7 K07 
Zamyka zlewni�  
"KRASIEJÓW" 

W istniej� cej pompowni 
OP2 90   Przep
ywomierz 

elektromagnetyczny sieciowe NN GSM; 
rozbudowa 80 6515266.4 5615316 

8 K08 Zamyka zlewni�  "OZIMEK" Pomiar w kanale, nowy 
punkt 400   Przep
ywomierz 

ultradzwi� kowy bateryjne modu
 GSM 400 6514537.3 5616071.8 

9 K09 
Zamyka zlewni�  
"ZAMO� CIE" 

Pomiar w kanale, nowy 
punkt 200   Przep
ywomierz 

radarowy bateryjne modu
 GSM 200 6516300.2 5615576 

10 K10 
Zamykam zlewni�  
"ANTONIÓW" 

Pomiar w kanale, nowy 
punkt 315   Przep
ywomierz 

radarowy bateryjne modu
 GSM 300 6514032.2 5616654.1 

11 K11 
Istniej� cy pomiar w 
przepompowni "JEDLICE" 

Wymagana zabudowa 
modu
u telemetrycznego 110 

Zabudowany 
przep
ywomierz 

Istniej� cy 
przep
ywomierz 

Sieciowe 
NN do uzupe
nienia 80 6513106.9 5618451.8 
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8 Etapy realizacji projektu 

Realizacja projektu pn. „Usprawnienie zarz� dzania maj� tkiem sieciowym” prowadzona b� dzie 

przez Wykonawc�  w podziale na nast� puj� ce etapy.  

Etap 1 – Projekt  wdro� enia Systemu Monitoringu i Sterowania Sieci�  Wodoci� gow�  oraz projekt 

wdro� enia Systemu Monitoringu i Sterowania Sieci�  Kanalizacyjn�  (Projekt Wdro� enia 

Systemu) 

1. Wykonanie projektu wdro 
 enia SMiSSW oraz SMiSSK, zawieraj� cego m.in.: 

a) Koncepcj�  opomiarowania sieci wod-kan dla potrzeb wdro� enia SMiSSW  

oraz SMiSSK. Koncepcj�  opomiarowania Wykonawca powinien wykona�  na 

podstawie: 

o danych o infrastrukturze wod-kan zgromadzonych w bazie danych typu GIS, 

o aktualnych danych Systemu SCADA, 

o propozycji lokalizacji punktów pomiarowych (Za
� czniki nr 1-6), 

o oblicze�  hydraulicznych, wykonanych w oparciu o uproszczony, szkieletowy model 

sieci wodoci� gowej (model koncepcyjny). 

 

Punkty wskazane przez Wykonawc�  w koncepcji opomiarowania maj�  zapewni�  

poprawno��  kalibracji modeli zgodnie z wytycznymi OPZ. 

b) Pe
n�  specyfikacj�  SMiSSW oraz SMiSSK (architektura, powi� zania modu
ów, 

interfejs u� ytkownika). 

c) Sposób realizacji integracji i wymiany danych pomi� dzy GIS, modelami 

hydraulicznymi sieci i systemem SCADA. 

d) Testy akceptacyjne systemu jako podstawy do odbiorów (scenariusze z oczekiwanymi 

wynikami dzia
ania systemu). 

2. Dostawa licencji na oprogramowanie SCADA. 

3. Dostawa stacji klienckiej. 

Zamawiaj� cy przewiduje aktualizacj�  dokumentacji w kolejnych etapach. 

Produkty Umowy w Etapie 1: 

·  Dokumentacja – Projekt wdro� enia Systemu, 

·  Licencje na oprogramowanie narz� dziowe SCADA, 

·  Stacja kliencka, 
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Etap 2 – Dostawa i monta�  urz� dze�  pomiarowych 

Dostawa i monta�  urz� dze�  pomiarowych, urz� dze�  sterowania sieci� , stacji meteorologicznej 

zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiaj� cego: projektem SMiSSW oraz SMiSSK oraz projektami 

punktów pomiarowych. 

Produkty umowy w Etapie 2: 

·  Zamontowane w docelowych lokalizacjach: 

o telemetrii dla urz� dzenia sterowania sieci� , 

o urz� dze�  pomiarowych, 

o stacji meteorologicznej, 

o koncentratorów sygna
ów, 

·  Dokumentacj�  powykonawcz�  dla instalacji punktów pomiarowych oraz urz� dze�  zdalnego 

sterowania. 

Etap 3 – Dostawa i monta�  urz� dze�  monitorowania Punktów Zasilania  

Dostawa i monta�  urz� dze�  pomiarowych, urz� dze�  monitorowania Punktów Zasilania 

zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiaj� cego projektem SMiSSW oraz SMiSSK. 

Produkty umowy w Etapie 3: 

·  Zamontowane w docelowych lokalizacjach uk
ady telemetrii dla rozproszonych Punktów 

Zasilania, 

·  Dokumentacj�  powykonawcz�   

 

Etap 4 – Dostawa sprz� tu komputerowego  

Dostawa i monta�  urz� dze�  komputerowych zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiaj� cego 

projektem SMiSSW oraz SMiSSK 

Produkty umowy w Etapie 4: 

·  Zamontowane w serwerowni oraz dyspozytorni urz� dzenia komputerowe 

·  Dokumentacja powykonawcza 

Etap 5 – Wykonanie sieci komputerowej  

Dostawa i monta�  urz� dze�  sieci komputerowej dyspozytorni zgodnie z zatwierdzonymi przez 

Zamawiaj� cego projektem SMiSSW oraz SMiSSK 

Produkty umowy w Etapie 5: 

·  Zamontowane w serwerowni oraz dyspozytorni urz� dzenia komputerowe 

·  Dokumentacja powykonawcza 



���������	
������

������
 �
�

Kontrakt: „Usprawnienie zarz � dzania maj� tkiem sieciowym” 
51 

 

Etap 6 – Modernizacja i rozbudowa systemu SCADA 

Produkty umowy w Etapie 6: 

·  Raport z testów zgodno� ci danych w SCADA z zainstalowanymi urz� dzeniami, 

·  Dokumentacja powykonawcza 

 

Etap 7 – Przeprowadzenie kampanii pomiarowych na sieci wodoci� gowej i kanalizacyjnej, 

analiza i opracowanie wyników 

1. Ocena wielko� ci strat wody w poszczególnych strefach w oparciu o dane pomiarowe oraz 

analiz�  sk
adników minimalnych nocnych przep
ywów. 

2. Ocena wielko� ci wód przypadkowych i infiltracyjnych  w poszczególnych zlewniach w 

oparciu o dane pomiarowe oraz analiz�  sk
adników przep
ywów ni� ówkowych. 

Produkty umowy w Etapie 7: 

·  Raport z kampanii pomiarowej, 

·  Raport z oceny wielko� ci strat wody w strefach, 

·  Raport z oceny stanu szczelno� ci sieci kanalizacyjnej, 

·  Pliki kalibracyjne. 

Etap 8a –Budowa, kalibracja i weryfikacja modelu matematycznego sieci wodoci� gowej 

Produkty umowy w Etapie 8a: 

·  Raport z kalibracji modelu sieci wodoci� gowej wraz z opracowanymi procedurami, 

Etap 8b –Budowa, kalibracja i weryfikacja modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej 

Produkty umowy w Etapie 8b: 

·  Raport z kalibracji modelu sieci kanalizacyjnej wraz z opracowanymi procedurami, 

Etap 9 – Dostawa i wdro� enie SMiSSW oraz SMiSSK 

1. Przeprowadzenie testów rozwi� zania w oparciu o scenariusze testowe oraz wymagane 

procedury symulacji. 

2. Szkolenia (u� ytkowników i administratorów), w oparciu o opracowane w ramach wdro� enia  

i zatwierdzone procedury wykorzystania modeli. 

3. Dostarczenie dokumentacji Systemu. 

4. Dostarczenie dokumentacji utrzymania modelu. 
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Produkty umowy w Etapie 9: 

·  Raport z przeprowadzonych testów potwierdzaj� cych kompletno��  rozwi� zania pod 

wzgl� dem wymaganych funkcjonalno� ci, 

·  Dokumentacja Systemu: zaktualizowany Projekt Systemu, dokumentacja techniczna Systemu, 

Instrukcja eksploatacji, 

·  Raport ze szkolenia, 

·  Kody � ród
owe. 

Etap 10 –Przekazanie SMISSW oraz SMISSK do eksploatacji, w tym okres stabilizacji 2 

miesi� ce.  

Produkty umowy w Etapie 10: 

·  Raport z oceny stabilno� ci pracy systemu w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych. 

9 Harmonogram 

1. Wdro� enie projektu pn. „Usprawnienie zarz� dzania maj� tkiem sieciowym” b� dzie trwa
o 
maksymalnie do 29 grudnia  2019 r. (z
o� enie w kancelarii Zamawiaj� cego ostatniej faktury). 

2. Wykonanie projektu Systemu b� dzie odbywa
o w podziale na nast� puj� ce etapy: 

 

Numer porz� dkowy i nazwa Etapu Czas realizacji  

Etap 0 - Zapoznanie sie� Wykonawcy z 
istniej� cymi systemami informatycznymi, 

nie pó� niej ni�  6 tygodni od 
podpisania umowy na realizacj�  

zadania 

Etap 1 – 0��
���������������������
�'��������!
�
����������������	�;�����	�;!��;������ ��
����
����������������
�'��������!
��������������
���	�;�6�������	�
�;  

2 miesi� ce od podpisania umowy 

Etap 2 – Dostawa i monta�  urz� dze�  pomiarowych zgodnie z przyj� tym 
harmonogramem 

Etap 3 – Dostawa i monta�  urz� dze�  
monitorowania Punktów Zasilania 

zgodnie z przyj� tym 
harmonogramem 

Etap 4 – Dostawa sprz� tu komputerowego zgodnie z przyj� tym 
harmonogramem 

Etap 5 – Wykonanie sieci komputerowej zgodnie z przyj� tym 
harmonogramem 
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Etap 6 – Modernizacja i rozbudowa systemu 
SCADA 

zgodnie z przyj� tym 
harmonogramem 

Etap 7 – Przeprowadzenie kampanii pomiarowych 
na sieci wodoci� gowej i kanalizacyjnej, analiza i 
opracowanie wyników 

zgodnie z przyj� tym 
harmonogramem 

Etap 8a – Budowa, kalibracja i weryfikacja 
modelu matematycznego sieci wodoci� gowej 

zgodnie z przyj� tym 
harmonogramem 

Etap 8b – Budowa, kalibracja i weryfikacja 
modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej 

zgodnie z przyj� tym 
harmonogramem 

Etap 9 – Dostawa i wdro� enie SMiSSW oraz 
SMiSSK 

zgodnie z przyj� tym 
harmonogramem 

Etap 10 – Przekazanie SMiSSW oraz SMiSSK do 
eksploatacji, w tym okres stabilizacji 2 miesi� ce 

Do 29 grudnia 2019 r. 

 
W ci� gu 14 dni od podpisania umowy, Wykonawca przed
o� y do zatwierdzenia dla 

Zamawiaj� cego zaktualizowany harmonogram realizacji poszczególnych etapów umowy, okre� lonych 
powy� ej. Czas zako� czenia etapów nie mo� e przekroczy�  daty okre� lonej dla Etapu 10. 

 

Najwa� niejsze terminy po� rednie realizacji zadania: 

 

a) Zapoznanie sie� Wykonawcy z istniej� cymi systemami informatycznymi, dost� pnymi 

danymi  o sieci i obiektach wod-kan oraz infrastruktura� telemetryczna� Zamawiaj� cego – 

nie pó� niej ni�  6 tygodni od podpisania umowy na realizacj�  zadania; 

b) Opracowanie koncepcji oraz Projekt Inteligentnego Systemu Zarz� dzania Sieci� , 

wykonanie oblicze�  dla zaproponowanych punktów monitoringu – nie pó� niej ni�  dwa 

miesi� ce od daty podpisania umowy; 

c) Przekazanie Systemu do eksploatacji w tym okres stabilizacji - do 29 grudnia 2019 r. 

��  ����
������������������	
�� ��
������
�

1. Wszelka dokumentacja wytwarzana w ramach Umowy musi by�  sporz� dzona w j� zyku 

polskim. 

2. Wykonawca przeka� e dokumentacj�  w formie papierowej w dwóch egzemplarzach oraz w 

formie elektronicznej w formacie pliku PDF oraz formie edytowalnej. 

3. W terminie 7 dni od podpisania umowy Strony ustal�  zakres i form�  Projektu wdro� enia 

Systemu. 

4. Projekt wdro� enia Systemu powinien zawiera�  w szczególno� ci: 
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a. Opis stanu bie�� cego przedsi� biorstwa w zakresie procesów obj� tych Wdro� eniem 

Systemu w oparciu o przekazan�  dokumentacj�  (je� eli takowa istnieje) i wywiady, 

b. Opis stanu docelowego przedsi� biorstwa w zakresie procesów obj� tych wdro� eniem 

Systemu, 

c. Koncepcj�  opomiarowania, 

d. Koncepcj�  wdro� enia i realizacji funkcjonalno� ci Systemu okre� lonej we wcze�niejszej 

cz�� ci OPZ, 

e. Szczegó
owy zakres integracji wdra� anego Systemu z istniej� cym otoczeniem IT 

Zamawiaj� cego, 

f. Przedstawienie docelowej architektury Systemu jaka zostanie uzyskania po zako� czeniu 

realizacji Umowy, 

g. Opracowanie procedur projektowych oraz metody powi� zania Systemu z innymi 

modu
ami Przedsi� biorstwa, 

h. Analiz�  istniej� cych rozwi� za�  i ewentualne okre� lenie sposobu ich wykorzystania w 

Systemie, 

i. Wskazanie narz� dzi i funkcjonalno� ci systemu, wspomagaj� cych poszczególne procesy 

oraz przedstawienie aplikacji dedykowanych, 

j. Projekty interfejsów u� ytkownika, 

k. Informacje wymagane do realizacji Wdro� enia dostarczane przez Zamawiaj� cego, 

l. Okre� lenie zakresu obs
ugiwanych danych oraz zaproponowanie docelowych metod ich 

pozyskiwania, 

m. Osoby przewidziane do szkolenia (administracyjne i u� ytkowe) oraz zakres i 

harmonogram szkole� , 

n. Wykaz oprogramowania niezb� dnego dla prawid
owego funkcjonowania Systemu, 

o. Wykaz urz� dze�  do instalacji oraz wizualizacja miejsc ich instalacji, 

p. Dane dotycz� ce platformy bazodanowej, 

q. Warunki startowe rozpocz� cia eksploatacji produkcyjnej Systemu, 

r. Plan testów oraz scenariusze testowe, 

s. Szczegó
owy Harmonogram Wdro� enia, 

t. Analiz�  ryzyka Wdro� enia, 

u. Uszczegó
owienie obowi� zków Stron, 

v. Warunki Startu Produkcyjnego. 
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11.1 Wymagania w zakresie urz� dze	  pomiarowych i rejestratorów sieci wodoci� gowej 

Wymagania dotycz� ce przep
ywomierza elektromagnetycznego sztycowego (woda):  

·  stopie�  ochrony czujnika IP68 po uprzednim uszczelnieniu puszki po
� czeniowej, 

·  dost� pne d
ugo� ci nominalne sztycy powinny by�  dostosowane do monta� u w wyznaczonych 

punktach pomiarowych 

·  maksymalne ci� nienie 20 bar, 

·  elektrody pomiarowe ze stali nierdzewnej 316L, 

·  atest PZH do kontaktu z wod�  pitn� , 

·  dok
adno��  pomiaru +/- 2% lub +/- 2mm warto� ci mierzonej (w zale� no� ci która warto��  jest 

wi� ksza) potwierdzona protoko
em kalibracji na mokro, 

·  temperatura medium: 0,1 ...+ 60 °C, 

·  temperatura otoczenia: -20 ... + 60 °C, 

·  przechowywanie warto� ci liczników w przód/ty
, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w 

pami� ci czujnika, 

·  mo� liwo��  wyci� gania czujnika pod ci� nieniem (na pracuj� cym ruroci� gu), 

·  opcjonalnie króciec 1/8” NPT do pod
� czenia czujnika ci� nienia  

 

Wymagania dotycz� ce przetwornika przep
ywomierza sztycowego (woda): 

·  przetwornik o stopniu ochrony IP68 umo� liwiaj � cy zalanie przetwornika, np. w komorze, 

·  przy
� cza MIL (militarne) dla kabla z: baterii, komunikacji Modbus, wyj��  impulsowych, 

kabla z czujnika oraz kabla do programowania, 

·  wy� wietlacz LCD umo� liwiaj � cy odczyt stanu liczników w przodu i w ty
, stanu baterii, 

pr� dko� ci przep
ywu, przep
ywu chwilowego i komunikatów awarii, 

·  programowanie za pomoc�  interfejsu RS232 bez rozszczelnienia obudowy (mo� liwo��  

odczytu danych z wewn� trznego rejestratora, b
� dów oraz programowanie wyj�� ), 

·  3 wyj� cia sygna
owe: 2 wyj� cia impulsowe pasywne dla przep
ywu w przód i w ty
 

(programowalne) oraz wyj� cie cyfrowe dla alarmów, 

·  opcjonalny interfejs komunikacyjny RS485 z protoko
em Modbus RTU, temperatura 

otoczenia: -20...+ 60 °C, 

·  zasilanie z baterii zewn� trznej: czas pracy baterii do 5 lat, 

·  opcjonalnie mo� liwo��  zasilania z odnawialnych � róde
 energii (solar lub energia wiatrowa – 

wiatrak) z ok 3 tygodniowym podtrzymaniem bateryjnym (w zale� no� ci od warunków pracy), 

·  opcjonalnie mo� liwo��  zasilania z sieci 85 do 265 V AC (z 5 dniowym podtrzymaniem 

bateryjnym), 
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·  stopie�  ochrony baterii IP68, 

·  przechowywanie warto� ci liczników w przód / ty
, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych 

w pami� ci czujnika,  

·  opcjonalnie mo� liwo��  pod
� czenia zewn� trznego czujnika ci� nienia bezpo� rednio do 

przetwornika (zakres do 16 bar). 

�

Wymagania wzgl� dem przep
ywomierzy pe
noprzekrojowych, elektromagnetycznych 
(ko
nierzowych): 

·  pomiar dwukierunkowy przep
ywu wody, 

·  dok
adno��  pomiarowa nie gorsza ni�   ± 0,5% b
� du warto� ci wskazywanej, 

·  praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 ÷ 25 ºC, 

·  praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 ÷ 50 ºC, 

·  Mo� liwo��  generowania zdarze�  w przypadku przekroczenia zdefiniowanych wcze� niej 

warto� ci przep
ywu, 

·  cz� stotliwo��  próbkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmniej 3 Hz – przep
ywomierze 

dedykowane do zasilania sieciowego o � rednicy nominalnej czujnika do DN300 mm oraz 

przynajmniej 1 Hz (ustawialna na sta
e) – przep
ywomierze dedykowane do zasilania  

bateryjnego/akumulatorowego o � rednicy nominalnej czujnika do DN300 mm (niezale� nie od 

warto� ci cz� stotliwo� ci wzbudzenia, przyjmowanej za optymaln�  przy zasilaniu 

bateryjnym/akumulatorowym), 

·  dedykowany do monta� u w warunkach gruntowo-wodnych, 

·  czujnik wraz z obudow�  po
� cze�  kablowych o stopniu ochrony minimum IP68 (przed i po 

wykonaniu po
� cze� ), 

·  w przypadku zasilania z instalacji 230 V – przep
ywomierze dedykowane do zasilania 

sieciowego w wykonaniu na przy
� cze 230 V, 

·  w przypadku zasilania bateryjnego / akumulatorowego – energooszcz� dne przep
ywomierze 

dedykowane do zasilania bateryjnego; przep
ywomierz powinien by�  dostarczony  

i zainstalowany wraz z dedykowanym zestawem baterii producenta o pojemno� ci 

umo� liwiaj � cej prac�  przep
ywomierza przez co najmniej 2 lata. 

 
Wymagania odno� nie przetwornika przep
ywomierza: 

·  wy� wietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi, 

·  wyposa� ony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodu cewek), 

·  kontrola poziomu baterii (dla przetworników zasilanych bateryjnie), 

·  przechowywanie rejestrowanych danych w pami� ci nieulotnej, 

·  zabezpieczany has
em, 
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·  konfiguracja i komunikacja z modu
em telemetrycznym poprzez port szeregowy RS232/485  

i otwarty protokó
 komunikacyjny np. MODBUS, 

·  stopie�  ochrony minimum IP67, 

·  wbudowany zegar RTC z mo� liwo� ci�  synchronizacji przez port szeregowy, 

·  mo� liwo��  zmiany cz� stotliwo� ci pomiarów przez port szeregowy. 

11.1.1 Rejestrator danych 

Rejestracja i przesy
anie danych z punktów pomiarowych do projektowanego systemu SCADA, 

powinno by�  realizowane za pomoc�  dedykowanych do tego celu urz� dze�  rejestruj� co-

transmituj� cych (tzw. modu
y telemetryczne), 
� cz� cych funkcjonalno��  rejestratora danych z 

nadajnikiem GSM/GPRS i wspó
pracuj� cych z przetwornikami przep
ywomierzy oraz ci� nienia.  

Wykonawca zobowi� zany jest do pozyskania wiarygodnych informacji o sile sygna
u 

GSM/GPRS, przeprowadzenia stosownych bada�  w poszczególnych punktach pomiarowych dla 

wszystkich operatorów (przy u� yciu specjalistycznych, dedykowanych do tego celu urz� dze� ) oraz 

przekazania map zasi� gu. W przypadku niedostatecznej jako� ci i si
y sygna
u Wykonawca 

zobowi� zany jest do zastosowania dodatkowych rozwi� za�  technicznych, umo� liwiaj � cych 

osi� gni� cie wymaganych parametrów transmisji. 

Wykonawca zobowi� zany jest zagwarantowa�  ci� g
o��  i jako��  przekazywanych danych w obu 

kierunkach (nie dotyczy przypadków potwierdzonych awarii infrastruktury telekomunikacyjnej 

danego operatora), a wi� c równie�  w celach zdalnego 
� czenia si�  z modu
ami telemetrycznymi i ich 

konfiguracji. Antena do komunikacji GSM/GPRS powinna by�  instalowana co najmniej 60 cm nad 

powierzchni�  terenu. 

W przypadku problemów z wysy
aniem danych jak i ich odbieraniem przez system SCADA  

w zaprogramowanych interwa
ach czasowych, dane pomiarowe powinny przechowywane w pami� ci 

modu
ów telemetrycznych i przesy
ane w postaci zbiorczego pakietu do systemu SCADA po 

ust� pieniu problemów w komunikacji. 

Rejestracja wyników pomiarów dla ka� dego z urz� dze�  pomiarowych powinna odbywa�  si�  w 

definiowalnych interwa
ach (od 1 sekundy do 1 godziny, przy przynajmniej 10 warto� ciach 

po� rednich) oraz zdarzeniowo, tj. po przekroczeniu definiowalnych progów wskaza�  pomiarowych 

lub wyst� pieniu alarmu. 

Przekaz danych do oprogramowania SCADA powinien odbywa�  si�  porcjami w okre� lonych 

interwa
ach (od 15 sekund do 24 godzin, przy przynajmniej 12 warto� ciach po� rednich) oraz 

zdarzeniowo jw. Interwa
y te powinny by�  ró� ne od interwa
ów zwi� zanych z rejestracj�  wyników 

pomiarów. Nale� y zapewni�  Zamawiaj� cemu mo� liwo��  zmiany ww. interwa
ów dla rejestracji 

pomiarów oraz przekazu danych bezpo� rednio z poziomu oprogramowania SCADA. 

Rejestracja wyników pomiarów w oprogramowaniu SCADA musi by�  zgodna z czasem ich 

rejestracji przez urz� dzenia zainstalowane bezpo� rednio w punktach pomiarowych (co do 1 sekundy). 
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Próbkowanie pomiarowe przep
ywomierzy zasilanych bateryjnie powinno by�  ustawione 

wst� pnie na przynajmniej 1/15 Hz. 

Czynno� ci konfiguracyjne i diagnostyczne prowadzone bezpo� rednio na przetwornikach 

urz� dze�  pomiarowych oraz modu
ach telemetrycznych nie mog�  powodowa�  przerywania procesu 

rejestracji i przesy
ania danych (powinny mie�  one najwy� szy priorytet). 

 

Sposób zasilania 

Sposób zasilania modu
ów telemetrycznych jest analogiczny jak dla urz� dze�  pomiarowych 

(zasilanie sieciowe i bateryjne), z którymi b� d�  one wspó
pracowa
y. 

W przypadku zasilania bateryjnego, praca ka� dego modu
u telemetrycznego i przetwornika 

ci� nienia powinna by�  zagwarantowana przez przynajmniej 2 lata bez konieczno�ci wymiany baterii. 

Dobór zestawu baterii rejestratora musi uwzgl� dnia�  szereg czynników przy� pieszaj� cych jego 

roz
adowanie, w szczególno� ci prac�  przy nieoptymalnym zakresie temperatur i zasi� gu sieci 

GSM/GPRS. Odpowiedni�  zdolno��  Wykonawca zobowi� zany b� dzie potwierdzi�  na podstawie co 

najmniej 6-tygodniowego przebiegu roz
adowania baterii, którego uwidocznienie jest jednym  

z wymogów w zakresie funkcjonalno� ci systemu SCADA oraz dotyczy ka� dego przypadku 

zastosowania baterii, niezale� nie od rodzaju zasilanych urz� dze� . 

W przypadku zastosowania uk
adu bateryjnego dla modu
ów telemetrycznych, nale� y stosowa�  

wy
� cznie dedykowane przez ich producenta baterie litowe o pojemno� ci przynajmniej 78 Ah. 

Ponadto nale� y zapewni�  obecno��  równoleg
ego, zasilaj� cego z
� cza kablowego dla baterii 

rezerwowej, je� li zastosowany uk
ad nie b� dzie posiada
 stosownego systemu podtrzymania pracy 

urz� dzenia na czas wymiany baterii. 

 

Sposób zabudowy 

Modu
y telemetryczne wraz z przetwornikami przep
ywomierzy i urz� dzeniami zasilaj� cymi 

powinny by�  instalowane w odpowiednich do tego celu szafkach/s
upkach telemetrycznych, mo� liwie 

najbli� ej punktów pomiarowych, z uwzgl� dnieniem lokalizacji istniej� cych w� z
ów sieci 

energetycznej oraz warunków dojazdu i obs
ugi. 

Szafki/s
upki telemetryczne powinny spe
nia�  nast� puj� ce wymagania: 

·  wymiary wewn� trzne dostosowane do ilo� ci, rozmiarów oraz masy instalowanych urz� dze� , 

uwzgl� dniaj� ce 
atwo��  obs
ugi w ramach czynno� ci kontrolno-serwisowych, � 

zabezpieczone przed dost� pem osób niepowo
anych (wbudowany zamek), � wyposa� one w 

sygnalizacj�  otwarcia (przekaz alarmu do systemu SCADA),  

·  zabezpieczone przed dzia
aniem czynników � rodowiskowych, 

·  oznakowanie zgodne z wytycznymi Zamawiaj� cego. 

Zamawiaj� cy dokona wyboru rodzaju zabudowy urz� dze�  telemetrycznych na etapie 

opracowania dokumentacji przetargowej oraz okre� li wymagania dodatkowe. 
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Wymagania wzgl� dem modu
ów telemetrycznych: 

·  wbudowany czterozakresowy modem GSM 850/900/1800/1900 MHz wraz z homologacj� , 

·  wysy
anie powiadomie�  SMS i transmisja pakietowa GPRS, 

·  stopie�  ochrony IP minimum 67  

·  jednoczesna obs
uga co najmniej 2 kart SIM ró� nych operatorów sieci (lub technologia 

zamienna) wraz z funkcj�  automatycznego nawi� zywania/wznawiania po
� czenia (dotyczy 

wersji sieciowej), 

·  mo� liwo��  odkr� cania i przed
u� ania anteny GSM, 

·  wbudowany wy� wietlacz co najmniej 4-liniowy wraz z przyciskami funkcyjnymi  

·  obs
uga, konfiguracja i programowanie w j� zyku polskim (producent zapewnia stosowne, 

dedykowane oprogramowanie komputerowe), 

·  mo� liwo��  zdalnej konfiguracji, diagnostyki i programowania, 

·  funkcje autodiagnostyczne, 

·  zapis danych w pami� ci nieulotnej z rozdzielczo� ci�  przynajmniej 1 sekundy, 

·  synchronizacja z zewn� trznym serwerem czasu, 

·  praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 ÷ 50 ºC, 

·  wbudowany czujnik temperatury (dopuszczalna wspó
praca z zewn� trznym czujnikiem 

temperatury), 

·  dost� p do ustawie�  zabezpieczany has
em, 

·  przynajmniej dwa porty szeregowe typu RS, 

·  protokó
 MODBUS do komunikacji z przetwornikami urz� dze�  pomiarowych, 

·  wej� cia impulsowe. 

Ponadto nale� y: 

1.  Zaprogramowa�  wy� wietlacze/panele modu
ów telemetrycznych na wy� wietlanie  

(w domy� lnych, g
ównych widokach) m.in. podstawowych warto� ci mierzonych parametrów 

przep
ywu i ci� nienia, dla okresów pomiarowych wskazanych przez Zamawiaj� cego. 

Wykonawca powinien przestrzega�  wszelkich uwag i zalece�  w zakresie programowych funkcji 

modu
u telemetrycznego. 

2.  Dostarczy�  sprz� t serwisowy (laptop, kable interfejsowe) wraz z dedykowanym 

oprogramowaniem do administrowania modu
ami telemetrycznymi, panelami, przetwornikami 

przep
ywomierzy oraz przetwornikami ci� nienia. Laptop powinien by�  wyposa� ony w procesor  

(o wymaganiach do co najmniej: szybko��  DMI 4 GT/s, TDP 15W, pami��  Cache 6MB, 

cz� stotliwo��  taktowania procesora: 1.70 GHz, ilo��  rdzeni: 4, rodzaje pami� ci DDR4-2400, 

LPDDR3-2133, mo� liwo��  obs
ugiwania pami� ci do 32 GB, obs
ugiwane gniazda BGA1356), 
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ekran o przek� tnej minimum 15 cali, przynajmniej 8 GB pami� ci RAM oraz najnowszy system 

operacyjny. Laptop nale� y skonfigurowa�  do wspó
pracy z ka� dym ww. rodzajem urz� dze� . 

3.  Zainstalowa�  na wskazanych przez Zamawiaj� cego stanowiskach komputerowych 

oprogramowanie umo� liwiaj � ce pe
ny, zdalny dost� p do modu
ów telemetrycznych.  

11.2 Wymagania w zakresie urz� dze	  pomiarowych i rejestratorów sieci kanalizacyjnej 

Przep
ywomierze ultrad� wi� kowe przeznaczone do instalacji w przewodach kanalizacji 

grawitacyjnej powinny spe
nia�  nast� puj� ce za
o� enia: 

·  urz� dzenia dedykowane do aplikacji w kana
ach � ciekowych, 

·  przystosowanie do pracy ci� g
ej, 

·  zintegrowany czujnik pomiaru pr� dko� ci i poziomu oraz dodatkowy czujnik do ruroci� gów 

ca
kowicie wype
nionych, 

·  zasilanie bateryjne lub sieciowe; 

Wymagania dotycz� ce czujnika pr� dko� ci i poziomu: 

·  mo� liwo��  monta� u na dnie, we wszystkich typach kana
ów, równie�  w tych o nieregularnym 

kszta
cie 

·  monta�  urz� dzenia powinien odbywa�  si�  bez konieczno� ci przerywania pracy sieci 

·  urz� dzenie powinno by�  przystosowane do monta� u w � rodowisku � ciekowym 

·  posiadanie stopnia ochrony IP68 

·  martwa strefa czujnika pomiarowego nie powinna by�  wi� ksza ni�  4 cm, zarówno dla pomiaru 

pr� dko� ci jak równie�  poziomu � cieków 

·  w przypadku niskiego poziomu � cieków powinna istnie�  mo� liwo��  zastosowania zewn� trznej 

sondy ultrad� wi� kowej lub hydrostatycznej 

·  klasa dok
adno� ci minimum ± 1% dla warto� ci mierzonych 

·  pomiar pr� dko� ci w co najmniej 18 warstwach 

·  czujniki musz�  by�  zamontowane w taki sposób, aby mo� liwy by
 ich demonta� . 

·  monta�  urz� dze�  nie mo� e utrudnia�  zej� cia do kana
u i prowadzenia prac w kanale. 

 

Wymagania dotycz� ce przetwornika: 

·  mo� liwo��  wizualizacji danych na w pe
ni konfigurowalnym wy� wietlaczu graficznym 

·  urz� dzenie powinno posiada�  wbudowany modem GSM oraz mo� liwo��  wysy
ki danych 

pomiarowych na dowolny serwer 

·  pami��  urz� dzenia przeznaczona do rejestracji danych minimum 16 GB 

·  urz� dzenie powinno posiada�  mo� liwo��  komunikacji za po� rednictwem Ethernet, WLAN, 

RS485, Modbus 

·  minimum 4 wej� cia analogowe 0/4-20 mA 
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·  minimum 4 wyj� cia 0/4-20 mA; 4 x przeka� nikowe; 2 x impulsowe 

·  urz� dzenie powinno by�  przystosowane do warunków � rodowiskowych, posiada�  stopie�  

ochrony minimum IP65 

·  mo� liwo��  zdalnego serwisu urz� dzenia 

·  mo� liwo��  zasilania 85-265 VAC lub 9-36 VDC 

·  temperatura pracy -20 do +70°C 

 

Wymagania wzgl� dem przep
ywomierzy ko
nierzowych elektromagnetycznych (pomiar na 

kró � cach t
ocznych pompowni): 

·  pomiar jednokierunkowy przep
ywu � cieków, 

·  dok
adno��  pomiarowa nie gorsza ni�   ± 0,5% b
� du warto� ci wskazywanej, 

·  praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 ÷ 30 ºC, 

·  praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 ÷ 50 ºC, 

·  Mo� liwo��  generowania zdarze�  w przypadku przekroczenia zdefiniowanych wcze� niej 

warto� ci przep
ywu, 

·  cz� stotliwo��  próbkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmniej 3 Hz – przep
ywomierze 

dedykowane do zasilania sieciowego o � rednicy nominalnej czujnika do DN300 mm oraz 

przynajmniej 1 Hz (ustawialna na sta
e)  

·  czujnik wraz z obudow�  po
� cze�  kablowych o stopniu ochrony minimum IP68 (przed i po 

wykonaniu po
� cze� ), 

·  w przypadku zasilania z instalacji 230 V – przep
ywomierze dedykowane do zasilania 

sieciowego w wykonaniu na przy
� cze 230 V, 

 

Wymagania odno� nie przetwornika przep
ywomierza: 

·  wy� wietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi, 

·  wyposa� ony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodu cewek), 

·  kontrola poziomu baterii (dla przetworników zasilanych bateryjnie), 

·  przechowywanie rejestrowanych danych w pami� ci nieulotnej, 

·  zabezpieczany has
em, 

·  konfiguracja i komunikacja z modu
em telemetrycznym poprzez port szeregowy RS232/485  

i otwarty protokó
 komunikacyjny np. MODBUS, 

·  stopie�  ochrony minimum IP67, 

·  wbudowany zegar RTC z mo� liwo� ci�  synchronizacji przez port szeregowy, 

·  mo� liwo��  zmiany cz� stotliwo� ci pomiarów przez port szeregowy. 
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11.3 Wymagania w zakresie SCADA 

Wykonawca dostarczy system SCADA wraz z licencj�  oraz sprz� tem komputerowym 

pozwalaj� cym na bezproblemow�  prac�  dostarczonego oprogramowania SCADA. Przy wykorzystaniu 

dostarczonego oprogramowania wykonany ma zosta�  projekt obejmuj� cy wszystkie urz� dzenia 

transmituj� ce dane o sieci wodoci� gowej. System SCADA b� dzie tak� e pe
ni
 funkcj�  bazy danych 

zbieraj� cej informacje o sieci wodoci� gowej. Pozwoli to na 
atwy dost� p do danych dla modelu 

hydraulicznego sieci. Wykonawca dostarczy tak� e stacj�  klienck�  pe
ni� c�  funkcj�  stacji 

dyspozytorskiej. System SCADA musi ponadto dawa�  mo� liwo��  zdalnego dost� pu poprzez Internet. 

Istot�  modernizacji jest mi� dzy innymi zapewnienie p
ynnej wymiany informacji pomi� dzy 

wszystkimi elementami systemu. Taki wymóg determinuje kompatybilno��  dostarczanego przez 

Wykonawc�  systemu SCADA, z ka� dym z wymienionych urz� dze� . Podstawowym wymogiem jest 

zastosowanie systemu SCADA – wy
� cznie jednego producenta (jednego typu) oraz zapewnienie 

mo� liwo� ci pe
nego dost� pu i modyfikacji aplikacji sytemu SCADA przez Zamawiaj� cego. 

Ze wzgl� du na rozmiar realizowanego zadania system zarz� dzaj� cy prac�  urz� dze�  

obiektowych powinien nale� e�  do najnowocze�niejszych tego typu oraz dedykowanych do rozwi� za�  

telemetrycznych. System monitoringu powinien nale� e�  do grupy systemów SCADA (Supervisory 

Control and Data Acquisition), realizuj� cych funkcje akwizycji danych, wizualizacji i nadrz� dnego 

sterowania procesami technologicznymi i musi cechowa�  si�  parametrami techniczno-u� ytkowymi 

jakie stawiane s�  nowoczesnym aplikacjom tego typu. 

Jako wysoce zaawansowana technologicznie aplikacja SCADA powinna pracowa�  na 

systemach operacyjnych o wymaganiach minimalnych takich jak: system okienkowy, wielow� tkowy, 

obs
uguj� cym aplikacje biurowe i skrypty VBA. Ze wzgl� du na rozmiar ca
ego systemu 

telemetrycznego wa� ne jest sprz� towe wsparcie aplikacji do pracy na platformach zarówno 32 jak i 

64-bitowych, co w przypadku du� ych systemów znacz� co wp
ywa na zmniejszenie czasu reakcji na 

zadan�  akcj�  operatora i na prac�  ca
ego systemu (wy� wietlanie ekranów synoptycznych, kontrola 

procesów technologicznych, reakcja na alarmy).  

Wymaga si� , aby zastosowana aplikacja oznacza
a si�  architektur�  klient/serwer. Stacje 

klienckie b� d� ce ko� cówkami prezentuj� cymi dane powinny mie�  mo� liwo��  modyfikacji aplikacji 

serwerowej. Zmiany te musz�  by�  dokonywane bez konieczno� ci wy
� czenia serwera danych co 

wymusza zastosowanie systemu z mo� liwo� ci�  zmian ,,on-line”.  

System powinien posiada�  wbudowany modu
 historii gromadz� cy dane ze wszystkich 

obiektów. Dane historyczne powinny by�  przechowywane w archiwach plikowych, lub bazie danych 

SQL. 

System powinien zapewnia�  w przysz
o� ci relatywnie prost�  i szybk�  rozbudow�  o kolejne 

obiekty a tak� e kolejne stacje klienckie. W tym celu niezb� dna jest obiektowa architektura 

oferowanego rozwi� zania. Dzi� ki temu obiekty, grupy, nawet ca
e strony mog�  by�  kontrolowane i 

szybko powielane. Zastosowanie architektury obiektowej daje równie�  mo� liwo��  tworzenia wzorców 



���������	
������

������
 �
�

Kontrakt: „Usprawnienie zarz � dzania maj� tkiem sieciowym” 
63 

 

i szablonów danych obiektów. To nowoczesne podej� cie do tworzenia obiektów w systemie jest 

obligatoryjne w przypadku obecnie instalowanych aplikacji. Umo� liwia u� ytkownikowi szybk�  

modyfikacj�  lub tworzenie nowych powtarzalnych obiektów wykorzystuj� c do tego dedykowany 

wzorzec, który stanowi baz�  do kolejnych obiektów b� d� cych szablonami. Dodawanie kolejnego 

obiektu lub jakakolwiek modyfikacja jest nie tylko prosta, ale tak� e bardzo szybka. Mo� liwa jest 

szybka modyfikacja grupy obiektów z jednego miejsca poprzez modyfikacj�  wzorca tego obiektu. 

Od strony interfejsu u� ytkownika bardzo wa� ne jest aby zainstalowany system posiada
 

zaawansowane narz� dzia administracyjne umo� liwiaj � ce zarz� dzanie kontami u� ytkowników. System 

powinien posiada�  konta u� ytkowników niezale� ne od kont (u� ytkowników) systemu operacyjnego. 

Rozdzielenie przywilejów administratorów systemu informatycznego od administratorów systemu 

telemetrycznego gwarantuje bezpiecze� stwo pracy systemu. Zaawansowany system ochrony dost� pu i 

mened� er profili u� ytkowników pozwala na ochron�  aplikacji i uniemo� liwi nieautoryzowanym 

u� ytkownikom ingerencje w prac�  ca
ego systemu telemetrycznego. 

Ze wzgl� du na szeroki obszar obj� ty systemem monitoringu wymagan�  cech�  systemu jest 

wykorzystanie grafiki wektorowej. Takie rozwi� zanie umo� liwia swobodn�  wizualizacj�  procesu 

technologicznego jak równie�  graficzne odzwierciedlenie obiektu w dowolnej skali a tak� e 

odwzorowanie obiektów na mapie geograficznej. Obiekty mog�  by�  dynamicznie powi� kszane i 

pomniejszane (scrooling/zooming) przez co u� ytkownik/operator ma mo� liwo��  dok
adnej ingerencji 

np. w analizowany wykres czasowy badanej wielko� ci, ma mo� liwo��  swobodnego poruszania si�  po 

mapie technologicznej lub te�  skalowa�  w dowolny sposób dany obiekt. Stacje operatorskie pobieraj� c 

dane z serwera nie musz�  by�  specjalnie przystosowane do wy� wietlania danych (ró� ne rozdzielczo� ci 

ekranu) co u
atwia prac�  z systemem a tak� e nie wymaga konieczno� ci ingerencji obs
ugi IT celem 

dopasowania rozdzielczo� ci do aplikacji systemu telemetrycznego. U� ytkownik ma mie�  mo� liwo��  

analizowania synoptyki bardzo szczegó
owo niezale� nie od posiadanych zasobów sprz� towych 

(komputer stacjonarny, laptop, palmtop). System powinien równie�  posiada�  mo� liwo��  wspó
pracy z 

mapami GISowymi oraz zasobami mapowymi Zamawiaj� cego. 

Z punktu widzenia planowania okre� lonych dzia
a� , np. okresowych przegl� dów, 

realizowanych inwestycji, czy te�  generowanie okresowych raportów, planowanych akcji czy te�  

tworzenia archiwum niezb� dne jest wykorzystanie tzw. time schedulera czyli harmonogramu prac. 

Takie narz� dzie mo� e by�  powi� zane z dowoln�  zaplanowan�  czynno� ci�  usprawniaj� c�  prac�  

systemu, w zwi� zku z tym jest ono niezb� dne w planowanym systemie telemetrycznym. 

Bardzo istotn�  i wymagan�  cech�  systemu jest równie�  mechanizm tzw. ,,redyrekcji 

alarmów”. Bardzo wa� ny mechanizm z punktu widzenia u� ytkownika czy te�  operatora systemu. 

Mechanizm ten analizuje alarmy jakie pojawi
y si�  w systemie i po odpowiednim czasie 

(definiowanym przez u� ytkownika) w przypadku braku reakcji ze strony Operatora podejmuje 

dodatkow�  akcj� . Alarm mo� e by�  przekierowany – czyli przes
any dalej (np. poprzez sms, email, fax) 
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do kolejnej osoby (kierownik, dyrektor). Zapobiega to wyst� pieniu krytycznych sytuacji, a co si�  z 

tym wi�� e powa� nych strat. 

W krytycznych miejscach pod wzgl� dem komunikacji – tam gdzie jest bardzo niska jako��  

po
� czenia GSM lub radiowego przewiduje si�  zastosowanie protoko
u komunikacyjnego ze stemplem 

czasowym dedykowanym do zastosowa�  telemetrycznych takiego jak opisanego standardem DNP 3.0 

lub IEC 60870. Zastosowanie takiego rozwi� zania eliminuje problemy zwi� zane z przeci�� eniem 

sieci, problemy zwi� zane z utrat�  komunikacji pomi� dzy monitorowanym obiektem (np. stacja 

hydroforowa, uj� cie wody, zbiornik, studnia wodomierzowa, przepompownia � cieków, oczyszczalnia) 

a centrum monitoringu (komputer gromadz� cy i prezentuj� cy dane z obiektów). Standardowe 

rozwi� zania telemetryczne nie s�  odporne na sytuacje awaryjne.  

W przypadku komunikacji z nadrz� dnymi systemami konieczne jest aby aplikacja by
a 

wyposa� ona w standardy i protoko
y komunikacyjne o otwartej architekturze np.: OPC (DA, HDA, 

A&E), ODBC/SQL, Modbus, itd. 

System powinien by�  eksploatowany ze standardowym oprzyrz� dowaniem komputerowym 

klasy PC i systemami operacyjnymi zgodnymi z systemami operacyjnymi okienkowymi, 

wielow� tkowymi, obs
uguj� cymi aplikacje biurowe i skrypty VBA. Wymagane jest zastosowanie 

architektury sieciowej klient/serwer pozwalaj� cej na 
atw�  rozbudow�  o kolejne stacje serwerów lub 

klientów systemu. W celu zapewnienia bezpiecze� stwa i ci� g
o� ci pracy, system powinien umo� liwi �  

prac�  z co najmniej jednym redundantnym serwerem w uk
adzie tzw. gor� cej rezerwy z automatyczn�  

replikacj�  bazy danych poprzez lokalny LAN. Zastosowanie serwera redundantnego nie mo� e 

powodowa�  zwi� kszenia ruchu w warstwie komunikacyjnej (
� czach radiowych lub GPRS) tzn. 

akwizycj�  danych z obiektów powinien prowadzi�  jedynie serwer realizuj� cy funkcj�  podstawow� . 

Wymagane jest, aby wyrównanie aplikacji i baz danych odbywa
o si�  automatycznie bez udzia
u 

u� ytkownika. W efekcie u� ytkownicy powinni widzie�  jeden zintegrowany system monitoringu typu 

SCADA. Oprogramowanie SCADA serwera systemu musi umo� liwi �  dost� p poprzez 

INTERNET/INTRANET za pomoc�  standardowej przegl� darki tzw. Web serwer. 

Konfiguracja powinna by�  mo� liwa do przeprowadzenia przez przeszkolonego administratora 

bez przerywania pracy systemu i konieczno� ci wykonania restartu. Wymagane jest 
atwe 

powi� kszanie zasobów systemu bez interwencji programisty a jedynie w drodze np. zmian licencji w 

kluczu lub plikach zabezpieczaj� cych. 

Wymagane standardy: 

·  ODBC/SQL, OPC (DA, HDA, A&E) v.2 i wy� sze, Modbus, i inne, 

·  model OSI (TCP/IP), 

·  wsparcie dla ró� nych po
� cze�  komunikacyjnych: LAN/WAN, radio, PSTN, GPRS, 

·  wspieranie technologii internetowych, 

Minimalne wymagania dotycz� ce systemu SCADA: 



���������	
������

������
 �
�

Kontrakt: „Usprawnienie zarz � dzania maj� tkiem sieciowym” 
65 

 

·  system SCADA ma by�  systemem otwartym, maj� cym mo� liwo��  pod
� czenia wi� kszej 

liczby zmiennych. Licencja winna przewidywa�  rezerw�  min. 20% zmiennych 

wizualizowanych oraz archiwizowanych, 

·  dostarczony system musi by�  systemem nowoczesnym i wysokiej jako� ci. System musi 

spe
nia�  wymagania techniczne i zawiera�  rozwi� zania techniczne obowi� zuj� ce (ale i ju�  

sprawdzone) w chwili sk
adania oferty, 

·  wszystkie elementy wizualizacji (informacje, komunikaty, pozycje menu, raporty, pomoc itp.) 

musz�  by�  wy� wietlane w j� zyku polskim, 

·  system powinien by�  zaprojektowany w taki sposób, aby awaria w którejkolwiek jego cz�� ci 

nie mia
a wp
ywu na dzia
anie pozosta
ych jego elementów, 

·  oprogramowanie wizualizacyjno-steruj� ce powinno posiada�  co najmniej nast� puj� ce modu
y: 

o Modu
 sterowania i wizualizacji, 

o Modu
 alarmów, 

o Modu
 trendów i archiwizacji, 

o Modu
 raportowania, 

o Modu
 komunikacyjny (program komunikacyjny) zapewniaj� cy wymian�  informacji 

pomi� dzy poszczególnymi elementami systemu przy pomocy ró� nych � rodków 

(mediów transmisyjnych). 

·  system ma zapewni�  tabelaryczne i graficzne przedstawienie mierzonych wielko� ci ich 

archiwizowanie, sygnalizacje stanów alarmowych i ostrzegawczych, 

·  system ma umo� liwia�  ustawianie progów ostrzegawczych i alarmowych dla wielko� ci 

mierzonych, zadawanie parametrów technologicznych, zdalne za
� czenie i wy
� czenie 

urz� dze�  oraz potwierdzanie/kasowanie awarii urz� dze� . 

Dodatkowo nale� y uwzgl� dni�  nast� puj� ce wymagania: 

·  dostarczony system SCADA powinien by�  znany na rynku, przez co Zamawiaj� cy rozumie 

dost� pno��  autoryzowanych dystrybutora na rynku polskim, którzy udost� pniaj�  pomoc 

techniczn�  oraz mo� liwo��  organizacji szkole�  i aktualizacji oprogramowania, 

·  licencje b� d�  obejmowa�  wszystkie dost� pne sygna
y na wszystkich obiektach,  

z uwzgl� dnieniem niezb� dnego zapasu, 

·  licencja powinna przewidywa�  mo� liwo��  edycji projektu, 

·  system SCADA zapewni rejestracj� , wizualizacj� , raportowanie, trendy, analizy i alarmy  

w standardzie nie ni� szym ni�  w istniej� cych wizualizacjach, 

·  dostawca systemu SCADA zapewni przeszkolenie obs
ugi, 

·  system SCADA zapewni dost� p do wizualizacji w sieci Internet dla wybranych pracowników 

u� ytkownika. 

Wykonawca ma dysponowa�  prawami autorskimi lub licencjami do oprogramowania 

standardowego (system operacyjny, oprogramowanie antywirusowe, firewall, bazy danych, system 
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wizualizacji, oprogramowanie narz� dziowe do konfiguracji systemu SCADA oraz oprogramowania 

sterowników PLC itd.). Wykonawca powinien dostarczy�  Zamawiaj� cemu oprogramowanie 

narz� dziowe do zastosowanych sterowników PLC (równie�  dostarczonych z urz� dzeniami) i terminali 

operatorskich (licencje jednostanowiskowe) wraz z kablami programuj� cymi, przeszkoli�  

przedstawicieli zamawiaj� cego (min. 1 osob� ) w zakresie programowania ww. urz� dze�  oraz 

przekaza�  zamawiaj� cemu kopie wprowadzonych do sterowników (dotyczy równie�  PLC 

dostarczonych  

z urz� dzeniami) i terminali programów u� ytkownika. 

Wykonawca powinien dostarczy�  zamawiaj� cemu oprogramowanie narz� dziowe SCADA, 

stosowne licencje oprogramowania SCADA, dokumentacj�  oprogramowania oraz przeszkoli�  

przedstawicieli zamawiaj� cego (min. 1 osob� ) w zakresie programowania przy pomocy programu 

SCADA w celu umo� liwienia Zamawiaj� cemu samodzielnej rozbudowy oprogramowania steruj� cego 

w przysz
o� ci. 

Wszystkie szkolenia nale� y przeprowadzi�  w j� zyku polskim. Wykonawca dostarczy równie�  

oprogramowania konfiguracyjne i diagnostyczne oraz interfejsy komunikacyjne dla dostarczonych 

urz� dze�  AKPiA (je� li istniej� ). 

Oryginalne oprogramowanie musi posiada�  certyfikaty/licencje legalno� ci. Dostawca 

dostarczy kompletn�  instalacj�  oraz no� niki danych wszystkich zainstalowanych programów, w tym 

u� yte has
a dost� pu. 

Licencje na oprogramowanie nie powinny by�  zwi� zane z jakimkolwiek elementem systemu 

komputerowego – nie dopuszcza si�  udzielania licencji w oparciu o np. adres MAC karty sieciowej, 

numer seryjny dysku lub podobnych rozwi� za� . Zmiana elementu (elementów) systemu 

komputerowego b� d�  ca
ego komputera nie powinna powodowa�  utraty licencji, konieczno� ci 

ponownej rejestracji oprogramowania b� d�  ponownego generowania licencji.  

Dopuszczalne j� zyki dla programowania narz� dziowego to: 

·  J� zyk polski dla wszystkich aplikacji, 

·  J� zyk angielski w przypadku braku w ofercie producenta oprogramowania w j� zyku polskim. 

11.4 Wymagania w zakresie modeli matematycznych 

11.4.1 Budowa modelu matematycznego sieci wodoci� gowej 

Przedmiot zamówienia obejmuje opracowanie dynamicznego (zmiennego w czasie), 

matematycznego modelu systemu dystrybucji wody, w którym odzwierciedlona zostanie istniej� ca 

oraz projektowana sie�  wodoci� gowa wraz z wszystkimi obiektami, maj� cymi wp
yw na hydrauliczne 

warunki pracy ca
ego systemu. W tym zakresie zamawiaj� cy wymaga pe
nego odzwierciedlenia w 

modelu matematycznym takich obiektów jak: uj� cia wody, zbiorniki, pompownie, komory redukcyjne 

wraz z zaworami redukcji ci� nienia, punkty monitoringu.  
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Opracowanie skalibrowanego matematycznego modelu hydrauliki i jako� ci systemu dystrybucji 

wody funkcjonuj� cego na terenie gminy Ozimek powinno obejmowa� : 

�  zebranie i wprowadzenie (za pomoc�  oprogramowania) danych o eksploatowanym obecnie 

systemie dystrybucji wody do modelu hydraulicznego, w szczególno� ci danych o przewodach 

wodoci� gowych, armaturze, obiektach wodoci� gowych, nastawach eksploatacyjnych oraz 

algorytmie pracy uj� cia wody, pompowni/hydroforni oraz zbiornika, 

�  zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodoci� gowej dla potrzeb 

kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki i jako� ci wody, 

�  wykonanie dynamicznego modelu matematycznego systemu dystrybucji wody na terenie 

gminy, 

�  w oparciu o pozyskany materia
 pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ci� gi pomiarowe 

ci� nienia i przep
ywu) przeprowadzenie kalibracji modelu sieci wodoci� gowej, 

�  przeprowadzenie integracji modelu matematycznego sieci wodoci� gowej z innymi narz� dziami 

informatycznymi u� ytkowanymi w przedsi� biorstwie Zamawiaj� cego w szczególno� ci 

zmodernizowanym i rozbudowanym systemem monitoringu. 

11.4.1.1 Dane do budowy modelu sieci wodoci� gowej 

�
Podstaw�  do opracowania matematycznego modelu systemu dystrybucji wody dla gminy 

Ozimek stanowi�  b� d�  nast� puj� ce materia
y: 

a. Opracowana i u� ytkowana baza danych GIS; 

b. Dost� pne mapy zasadnicze w skali 1:500, 1:1000, 1;2000 i 1:2500 z uk
adem sieci 

przewodów wodoci� gowych i danymi o po
o� eniu wysoko� ciowym przewodów  

i uzbrojenia (materia
y znajduj� ce si�  w archiwum Zamawiaj� cego, które Zamawiaj� cy 

dla potrzeb realizacji zadania udost� pni); 

c. informacje o � rednicach, materiale, wieku przewodów; 

d. informacje o istniej� cych punktach zasilania sieci wodoci� gowej – po
o� enie, geometria 

zbiorników, krzywe pracy pomp, itp.; 

e. informacje o hydroforniach zlokalizowanych na sieci wodoci� gowej – po
o� enie, 

krzywe pracy pomp; 

f. rozbiory wody dla poszczególnych odbiorców z co najmniej 1 roku z okresem zapisu 

minimum co 1 miesi� c, przekazane przez Zamawiaj� cego jako plik eksportu danych  

z systemu billingowego; 

g. informacje o istniej� cych reduktorach ci� nienia, regulatorach przep
ywu – lokalizacja, 

charakterystyka pracy, wielko��  urz� dze� ; 
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h. informacje o innych elementach uzbrojenia maj� cych wp
yw na warunki hydrauliczne 

w sieci wodoci� gowej, np. zamkni� te odcinki przy pomocy zasuw – lokalizacja, 

wielko��  elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu; 

i. informacje o puntach sprzeda� y wody poza sie�  wodoci� gow�  – lokalizacja, wielko��  

sprzeda� y; 

j. dane pomiarowe z pracy uj��  i zbiornika; 

k. numeryczny model terenu; 

l. archiwalna dokumentacja Zamawiaj� cego dotycz� ca sieci wodoci� gowej, awarii, 

remontów itd. 

11.4.1.2 Metodyka budowy i kalibracji modelu matematycznego systemu dystrybucji wody 

Wymagane jest, aby model hydrauliczny sieci wodoci� gowej powsta
 zgodnie z najnowsz�  

wiedz�  w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci wodoci� gowych. 

Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu modelu hydraulicznego 

sieci wodoci� gowej nale� y wykona�  zgodnie z obowi� zuj� c�  sztuk�  tworzenia modeli hydraulicznych 

sieci wodoci� gowych. W kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania modelu Wykonawca winien 

jest z
o� y�  zapytanie do Zamawiaj� cego w celu okre� lenia odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej 

kwestii wykonania danej cz�� ci modelu hydraulicznego. 

W� z
y obliczeniowe dziel�  sie�  na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy to odcinek 

przewodu wodoci� gowego o identycznych warunkach hydraulicznych na ca
ej jego d
ugo� ci. W� z
y 

obliczeniowe nale� y przyjmowa� : 

a. w miejscach rozga
� zie�  przewodów,  

b. na ko� cówkach przewodów, 

c. w miejscu zmiany � rednicy przewodu wodoci� gowego, 

d. w miejscach zmiany chropowato�ci (zmiana materia
u lub istotna zmiana chropowato�ci ze 

wzgl� du na wiek przewodu), 

e. w miejscu pod
� czenia du� ego odbiorcy maj� cego du� y wp
yw na rozbiór wody na odcinku , 

f. w miejscu najwy� ej lub najni� ej po
o� onym na trasie odcinka je� eli punt ten nie jest to� samy 

z punktem ko� cowym lub pocz� tkowym odcinka, 

g. w dodatkowych punktach po� rednich w przypadku wyst� pienia bardzo d
ugiego przewodu. 

h. na przewodach rozdzielczych, których d
ugo��  przekracza 200m wyst� puj�  liczne przy
� cza 

wodoci� gowe. 

Odcinki obliczeniowe nale� y przyjmowa�  dla wszystkich przewodów magistralnych oraz 

rozdzielczych oraz dla przy
� czy wi� kszych lub równych DN50. Odcinki obliczeniowe w przypadku 

przy
� czy do odbiorców ko� cz�  si�  w miejscu po
o� enia wodomierza g
ównego. 
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11.4.1.3 Kampania pomiarowa na sieci wodoci� gowej 

Wykonawca przeprowadzi kampani�  pomiarow� , uwzgl� dniaj� c�  równie�  testy hydrantowe. 

Kampania zasadnicza obejmuj� ca pomiary ci� nie�  w� z
owych oraz pomiary przep
ywu wykonana 

zostan�  dla celów kalibracji modeli matematycznych. Po zako� czeniu kampanii, wykonawca 

przeprowadzi analiz�  i ocen�  jako� ci pozyskanego materia
u pomiarowego pod k� tem wykorzystania 

do przeprowadzenia kalibracji modelu. Termin przeprowadzenia kampanii pomiarowej musi 

gwarantowa�  poprawno��  uzyskanych odczytów z urz� dze�  pomiarowych. 

Do kalibracji modelu hydraulicznego nale� y wykorzysta�  wyniki z wszystkich sta
ych 

punktów monitoringu obiektów wodoci� gowych, którymi dysponowa�  b� dzie w danym momencie 

Zamawiaj� cy oraz wyniki z tymczasowych - dodatkowych punktów pomiarowych, którymi powinien 

dysponowa�  Wykonawca. 

Po wykonaniu sta
ych punktów monitoringu sieci wodoci� gowej i jednocze� nie „domkni� ciu” 

stref kontroli przep
ywu, Wykonawca przeprowadzi kampani�  pomiarow�  na sieci wodoci� gowej 

zamawiaj� cego przez okres co najmniej 2 tygodni (bez przerwy) z wykorzystaniem tymczasowych 

punktów pomiarowych ci� nienia w ilo� ci co najmniej 20 szt. Wbudowany w urz� dzenie przetwornik 

ci� nienia urz� dzenia pomiarowego musi zapewnia�  pomiar ci� nienia w zakresie od 0 do 10 bar  

z dok
adno� ci�  �  0,5% zakresu pomiarowego, za�  dla uk
adu magistral w zakresie od 0 do 16 bar  

z dok
adno� ci�  �  0,5% zakresu pomiarowego.  

Kampania pomiarowa zostanie przeprowadzona przy u� yciu urz� dze�  pomiarowych 

Wykonawcy, przy czym wymagane jest, aby pomiar wykonywany by
 w tym samym czasie.  

Rejestracja danych powinna odbywa�  si�  trybie cyklicznym lub liniowym z interwa
em wynosz� cym 

co najwy� ej 15 minut. Urz� dzenia musz�  zapewnia�  mo� liwo��  zapisu przynajmniej 86 400 rekordów. 

Pomiary powinny by�  przeprowadzone przy udziale i pod nadzorem pracowników Zamawiaj� cego.  

Ocena jako� ci pozyskanego materia
u pomiarowego pod k� tem przeprowadzenia kalibracji 

modelu matematycznego przedstawiona zostanie w raporcie z przeprowadzonej kampanii pomiarowej. 

Ponadto, do raportu do
� czone zostan�  pliki z zarejestrowanymi ci� gami pomiarowymi. 

Zak
ada si�  poprawno��  skalibrowanego modelu dla ka� dej w wymienionych wy� ej  

24-godzinnych sesji ci� g
ych pomiarów, przy osi� gni� ciu maksymalnego b
� du nat�� enia przep
ywu: 

 

·  b
� d +/- 10% dla 85% pomierzonych warto� ci w punktach pomiarowych, 

·  b
� d +/- 5% dla 75% pomierzonych warto� ci w punktach pomiarowych, 

oraz ci� nienia: 

·  b
� d +/- 5% warto� ci strat ci� nienia w analizowanej strefie lub 1,5 m wysoko� ci s
upa 

wody, dla 90% pomierzonych warto� ci w punktach pomiarowych (nale� y wybra�  

wi� ksz�  warto��  b
� du), 
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·  b
� d +/-10% warto� ci strat ci� nienia w analizowanej strefie, dla 95% pomierzonych 

warto� ci w punktach pomiarowych, 

·  b
� d +/-15% warto� ci strat ci� nienia w analizowanej strefie lub +/-2 m wysoko� ci 

s
upa wody dla 100% pomierzonych warto� ci w punktach pomiarowych (nale� y 

wybra�  wi� ksz�  warto��  b
� du). 

Warto� ci procentowe pomierzonych warto� ci odnosz�  si�  do poprawnie zrealizowanych 

pomiarów. Nale� y odrzuci�  ewidentnie b
� dne pomiary przy sprawdzaniu poprawno� ci modelu. 

Po zako� czeniu kalibracji modelu, wykonawca przeprowadzi jego weryfikacj�  wykorzystuj� c 

do tego ci� gi pomiarowe dla innych przedzia
ów czasu, odzwierciedlaj� cych odmienne warunki pracy 

sieci wodoci� gowej, np. wykorzystuj� c dane z doby o maksymalnych rozbiorach wody.�

11.4.2 Budowa modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej 

Wymagane jest, aby model systemu kanalizacji sanitarnej opracowany zosta
 w programie 

umo� liwiaj � cym prowadzenie symulacji dynamicznych (zmiennych w czasie). W ramach realizacji tej 

cz�� ci zadania nale� y wykona� : 

a. Inwentaryzacj�  obiektów na sieci kanalizacji sanitarnej, w szczególno� ci pompowni i t
oczni 

� cieków, 

b. Analiz�  ci� gów pomiarowych dop
ywu � cieków do oczyszczalni z uwzgl� dnieniem pory 

suchej (bezdeszczowej) i deszczowej, 

c. Wyznaczenie szacowanych wielko� ci infiltracji wód gruntowych do kana
ów, 

e. Wykonanie pomiarów uzupe
niaj� cych studzienek (w przypadku braku danych na mapie 

zasadniczej oraz w u� ytkowanej przez Zamawiaj� cego bazy GIS) 

f. Analiz�  materia
ów archiwalnych przekazanym przez Zamawiaj� cego pod k� tem 

wykorzystania zawartych w nich danych do budowy modelu  kanalizacji sanitarnej, 

g. Zebranie i wprowadzenie do modelu hydraulicznego nastaw pracy pompowni/t
oczni 

� cieków; 

h. Przygotowanie danych opadowych (na podstawie pomiarów wysoko� ci i intensywno� ci 

opadów na terenie gminy Ozimek); 

i. Dostarczenie  oprogramowania i udzielenie licencji dla oprogramowania s
u�� cego do 

prowadzenia dynamicznych (zmiennych w czasie) symulacji pracy sieci kanalizacyjnej, 

j. Zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kanalizacji sanitarnej dla 

potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu (minimum 8 punktów monitoringu 

sieci kanalizacyjnej, w
� czaj� c w to dane ze sta
ych punktów monitoringu oraz dane  

z 1 deszczomierza – posterunku pomiaru intensywno� ci i sum opadów na terenie 

analizowanej zlewni);  

k. Opracowanie raportu z przeprowadzonej kampanii, 
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l. Wykonanie dynamicznego modelu matematycznego kanalizacji sanitarnej dla obszaru 

obj� tego oddzia
ywaniem sieci kanalizacyjnej, 

m. W oparciu o pozyskany materia
 pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ci� gi pomiarowe 

nape
nienia kana
ów i/lub nat�� enia przep
ywu), przeprowadzenie kalibracji modelu systemu 

kanalizacyjnego dzia
aj� cego na terenie gminy Ozimek, 

n. Przeprowadzenie weryfikacji opracowanego modelu; weryfikacja modelu zostanie 

przeprowadzona w oparciu o dane pochodz� ce z innego okresu pomiarowego po 

uzgodnieniu z Zamawiaj� cym. 

 

Model numeryczny sieci kanalizacyjnej  zbudowany zostanie w oparciu o oprogramowanie 

komercyjne (kompatybilne ze standardem SWMM). Opracowany w ramach niniejszego projektu 

model matematyczny systemu kanalizacyjnego  musi uwzgl� dnia�  w swojej strukturze nast� puj� ce 

obiekty,  elementy i sk
adowe: 

·  kana
y grawitacyjne i t
oczne, 

·  t
ocznie, przepompownie i pompownie � cieków, 

·  studzienki i komory po
� czeniowe, 

·  przelewy, 

·  punkty pomiarowe, 

·  oczyszczalnie � cieków, 

·  pozosta
e obiekty, maj� ce wp
yw na funkcjonowanie systemu kanalizacyjnego. 

 

Model matematyczny systemu kanalizacyjnego nale� y zaprojektowa�  w systemie otwartym 

tzn. umo� liwiaj � cym Zamawiaj� cemu jego modyfikacj�  np. poprzez dodanie/likwidacj�  nowych 

przewodów, odbiorców, pkt. pomiarowych czy elementów sterowania. 

 

Wymaga si�  aby wybrany program narz� dziowy, w którym zostan�  zbudowane modele musi 

spe
nia�  nast� puj� ce podstawowe za
o� enia: 

1. Wspó
praca z baz�  GIS opisuj� c�  maj� tek trwa
y, pobór wody oraz grupuj� c�  dane  

z monitoringu. 

2. Automatyczna budowa modelu – wykorzystywane w przypadku istotnych zmian dotycz� cych 

struktury sieci, zrzutów punktowych � cieków  oraz parametrów obiektów kanalizacyjnych. 

3. Wspomaganie procesu kalibracyjnego w oparciu o dane pochodz� ce z monitoringu. 

Konieczne jest pó
automatyczne pobieranie danych pomiarowych z bazy GIS. 

4. Kalibracja modelu systemu kanalizacyjnego musi by�  prowadzona w oparciu o dane 

pozyskane w wykonanych punktów pomiarowych oraz przeprowadzon�  kampani�  pomiarow�  

tzw.  

w czasie normalnych warunków pracy systemu (okres bezopadowy) oraz w warunkach 
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wzmo� onego nap
ywu � cieków do oczyszczalni, po wyst� pieniu intensywnych opadów 

deszczu.  

5. Mo� liwo��  szacowania wielko� ci infiltracji, w oparciu o badania tzw. sk
adników ni� ówek. 

6. Model musi umo� liwia�  automatyczny dobór  � rednic kana
ów oraz zapewnia�  wspomaganie 

procesu  ich modernizacji. 

7. Wymagane s�  rodzaje modeli: 

a) model zintegrowany z dyspozytorni� , wskazuj� cy potencjalne miejsca wyst� pienia 

stanów anormalnych (du� a infiltracja, podtapianie studzienek, zamkni� te lub przymkni� te 

zasuwy kana
owe), 

b) model przeznaczony do prac koncepcyjnych, oddzielony od dyspozytora, w którym 

prowadzone b� d�  obliczenia:  

a) analiza hydrauliki sieci kanalizacyjnej w stanie ustalonym, w d
u� szych okresach. 

b) dzia
ania pod k� tem utworzenia retencji kana
owej 

c) opracowanie ró� nych scenariuszy pracy sieci kanalizacyjnej, np. po wyst� pieniu 

intensywnych opadów deszczu,   

d) modelowanie stanów awaryjnych zwi� zanych z awari�  okre� lonych elementów 

systemu, np. wy
� czeniem przepompowni/t
oczni � cieków; 

e) obliczanie zasi� gi cofki, powsta
ej w wyniku awarii pompowni lub kana
u, 

f) zarz� dzanie prac�  systemu kanalizacyjnego  w stanie normalnym i awaryjnym, 

g) wspomaganie wydawania warunków technicznych przy
� czania odbiorców, 

h) analizy hydrauliczne zwi� zane z rozbudow�  i modernizacj�  sieci kanalizacyjnej, 

i) prowadzenie analiz maj� cych na celu ustalenie udzia
u wód przypadkowych 

 i opadowych w bilansie dop
ywu na oczyszczalni� .  

 

8. Wymagany jest modu
 okre� lania spodziewanych punktowych zrzutów � cieków w oparciu  

o dane archiwalne. Dopuszczalne jest realizowanie tego w jednej z poni� szych postaci: 

a) 3 modeli przygotowanych dla miesi� cy minimalnego, � redniego i maksymalnego zrzutu 

� cieków (do symulacji hydraulicznych warunków pracy systemu nale� y odpowiednio 

wybra�  dob�  z maksymalnym, minimalnym oraz � rednim (przeci� tnym) dop
ywem 

� cieków na oczyszczalni� ,  

b) uproszczonego systemu przyjmuj� cego do oblicze�  zrzuty � cieków, zarejestrowane  

w poprzedzaj� cy dzie�  roboczy i oddzielnie dzie�  � wi� teczny. 

11.4.2.1 Dane wej� ciowe do budowy modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej 

Podstaw�  do opracowania matematycznego modelu systemu kanalizacyjnego dla gminy 

Ozimek stanowi�  b� d�  nast� puj� ce materia
y: 

a. Opracowana i u� ytkowana baza danych GIS; 
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b. Dost� pne mapy zasadnicze w skali 1:500, 1:1000, 1;2000 i 1:2500 z uk
adem sieci 

kanalizacyjnych i danymi o po
o� eniu wysoko� ciowym kana
ów, studzienek  

oraz uzbrojenia (materia
y znajduj� ce si�  w archiwum Zamawiaj� cego, które 

Zamawiaj� cy dla potrzeb realizacji zadania udost� pni); 

c. informacje o � rednicach, materiale, wieku kana
ów; 

d. informacje o istniej� cych pompowniach i t
oczniach � ciekowych – po
o� enie, geometria 

zbiorników, krzywe pracy pomp, itp.; 

e. rozbiory wody odpowiadaj� ce zrzutom � cieków przez poszczególnych odbiorców 

(u� ytkowników systemu kanalizacyjnego) z co najmniej 1 roku z okresem zapisu 

minimum co 1 miesi� c, przekazane przez Zamawiaj� cego jako plik eksportu danych  

z systemu billingowego; 

f. informacje o istniej� cych przelewach, przegrodach i innych regulatorach przep
ywu – 

lokalizacja, charakterystyka pracy, wielko��  urz� dze� ; 

g. informacje o innych elementach uzbrojenia maj� cych wp
yw na warunki hydrauliczne 

w systemie kanalizacyjnym, np. zamkni� te odcinki przy pomocy zasuw kana
owych, 

kana
y typu by-pass, 

h. informacje o puntach odbioru � cieków spoza gminy; wielko� ci zrzutu; 

i. dane pomiarowe z pracy pompowni oraz dane z dop
ywu � cieków na oczyszczalni� ; 

j. numeryczny model terenu; 

k. archiwalna dokumentacja Zamawiaj� cego dotycz� ca sieci kanalizacyjnej, awarii, 

remontów itd. 

11.4.2.2 Cele zwi� zane z opracowaniem modelu kanalizacji sanitarnej 

Efektem zrealizowania Przedmiotu Zamówienia w obszarze zwi� zanym z modelem 

matematycznym systemu kanalizacyjnego b� dzie stworzenie mo� liwo� ci analitycznego wykorzystania 

Modelu do wspomagania zarz� dzania systemem kanalizacyjnym oraz programowania inwestycji przez 

Zamawiaj� cego.   

�
Model ma wspomaga�  podejmowanie decyzji przez Zamawiaj� cego w poszczególnych obszarach 

kluczowych: 

a) Zoptymalizowana polityka inwestycyjna dopasowana do rozwoju gminy, 

b) Wsparcie przy nadawaniu priorytetów inwestycjom kluczowym, 

c) Optymalizacja inwestycji pod k� tem doboru parametrów hydraulicznych, 

d) Analiza modernizacji i renowacji systemu pod k� tem hydrauliki systemu, 

e) Hierarchizacja prac renowacyjnych pod k� tem newralgicznych odcinków systemu, 

f) Analiza optymalizacji pracy systemu, 

h) Diagnostyka i dzia
ania prewencyjne w eliminowaniu podtopie� , 
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i) Plan dzia
a�  w przypadkach deszczy nawalnych, 

 

oraz powinien wspomaga�  podejmowanie decyzji w jak najwi� kszej liczbie obszarów 

dodatkowych: 

j) Wykonywanie koncepcji, 

k) Mapa kana
ów podatnych na odk
adanie si�  osadu, 

l) Mapa wra� liwo� ci systemu na wody przypadkowe, 

m) Plan dzia
a�  na wypadek braku zasilania lub awarii jednostek pompowych, 

n) Optymalizacja pracy przepompowni pod k� tem zu� ycia energii. 

11.4.2.3 Zakres modelu kanalizacji sanitarnej 

Model obejmowa�  b� dzie sie�  kanalizacji sanitarnej  le�� cej w granicach administracyjnych 
gminy Ozimek. 
�

11.4.2.4 Wymagana szczegó
owo��  modelu 

Model obejmowa
 b� dzie ca
y system kanalizacyjny tzn. kolektory, kana
y g
ówne i kana
y 

boczne oraz wszystkie obiekty znajduj� ce si�  na tej sieci tj. przepompownie, t
ocznie � cieków, komory 

kaskadowe itp. Model musi uwzgl� dnia�  ewentualne dop
ywy wód deszczowych z wpustów 

ulicznych. W modelu reprezentowany powinien by�  ka� dy kana
 o � rednicy równej b� d�  wi� kszej od 

DN200.�

11.4.2.5 Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kanalizacji sanitarnej 

Wykonawca przeprowadzi kampani�  pomiarow�  na sieci kanalizacyjnej Zamawiaj� cego 

wykorzystuj� c w tym celu zabudowane urz� dzenia pomiarowe na pompowniach oraz w
asne 

urz� dzenia przeno� ne. Kampania pomiarowa na sieci kanalizacyjnej zostanie przeprowadzona w 

oparciu  

o nast� puj� ce za
o� enia: 

• Kampania pomiarowa wykonana zostanie przy pomocy urz� dze�  przeno� nych, mierz� cych 

jednocze� nie pr� dko��  przep
ywu � cieków oraz poziom nape
nienia w kanale w ilo� ci 8 sztuk; 

• Pomiary pr� dko� ci przep
ywu oraz nape
nienia b� d�  wykonywane za pomoc�  metody 

ultrad� wi� kowej w interwale 3 minutowym (lub innej zaproponowanej przez Wykonawc�   

i zaakceptowanej przez Zamawiaj� cego); 

• Kampani�  pomiarow�  powinno by�  obj� te 8 reprezentatywnych punktów na sieci; 

• Czas Kampanii pomiarowej powinien trwa�  co najmniej 1 miesi� c w okresie pomi� dzy majem  

a sierpniem (jako czas kampanii pomiarowej rozumie si�  okres od momentu monta� u ostatniego 

urz� dzenia pomiarowego, do momentu demonta� u pierwszego urz� dzenia, czyli okres pomiaru 

wszystkich urz� dze�  jednocze� nie w tym samym czasie).  



���������	
������

������
 �
�

Kontrakt: „Usprawnienie zarz � dzania maj� tkiem sieciowym” 
75 

 

• W trakcie Kampanii pomiarowej wykorzystane powinny zosta�  deszczomierze w ilo� ci co 

najmniej 3 sztuki;  

• Ka� de zej� cie do kana
u musi by�  poprzedzone poinformowaniem Zamawiaj� cego przez 

Wykonawc�  Kampanii Pomiarowej. Pracownicy Wykonawcy Kampanii Pomiarowej musz�  

mie�  szkolenie BHP oraz wszystkie uprawnienia wymagane przez Zamawiaj� cego. 

 

Dodatkowo, w czasie prowadzenia Kampanii pomiarowej, wykonywane i rejestrowane b� d�  

pomiary strumienia przep
ywu na urz� dzeniach b� d� cych w posiadaniu Zamawiaj� cego. Dane z tych 

urz� dze�  mog�  by�  równie�  wykorzystane do kalibracji Modelu lub weryfikacji danych z Kampanii 

pomiarowej. 

11.4.2.6 Wymagana dok
adno��  kalibracji i weryfikacji modelu matematycznego systemu 
kanalizacji sanitarnej 

Na potrzeby weryfikacji i kalibracji modelu nale� y przeprowadzi�  minimum 8 pomiarów przez 

minimum 12 miesi� c - w okresie bezdeszczowym i okresie z opadami. Wykonawca uzgodni  

z Zamawiaj� cym d
ugo��  sesji pomiarowych w poszczególnych punktach tymczasowych. Ponadto 

Wykonawca uzgodni, które zjawiska zrzut-odp
yw oraz opad-odp
yw  (dla pogody deszczowej) nale� y 

wybra�  do kalibracji, a które do weryfikacji.  

 

Zak
ada si� , � e do kalibracji i weryfikacji zostanie u� yte minimum 8 ci� gów pomiarowych. 

Nale� y przyj�� , i�   � e 2/3 danych zostanie u� yte do kalibracji a 1/3 danych do weryfikacji. 

Maksymalny krok czasowy dla modelu i monitoringu wynosi 3 minuty. 

 

Zak
ada si�  poprawno��  skalibrowanego modelu przy osi� gni� ciu maksymalnego b
� du na 

etapie weryfikacji dla nat�� enia przep
ywu i nape
nienia. 

Dla pogody bezdeszczowej: 

·  b
� d ±15% dla 80% danych pomiarowych (wybranych do weryfikacji),  

Dla zjawisk opad-odp
yw: 

·  b
� d ±20% dla 80% danych pomiarowych, 

 

Za zgod�  zamawiaj� cego, dopuszczalna jest mniejsza ilo��  ci� gów pomiarowych je� eli wynika 

ona z warunków meteorologicznych w okresie min. 2 miesi� cy prowadzenia pomiarów. 

B
� d= (warto��  obliczona za pomoc�  modelu - warto��  z pomiaru)/ warto��  z pomiaru-100% 

 

B
� d warto� ci maksymalnych (pików) wywo
anych opadami mo� e osi� gn��  (zarówno dla 

nape
nienia jak i nat�� enia przep
ywu) maksymalnie ±25%, przy maksymalnej ró� nicy w czasie: 25% 

okresu od rozpocz� cia opadu do wyst� pienia piku zmierzonego. Warto� ci przep
ywu pomierzonego 
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przy nape
nieniu lub pr� dko� ci � redniej  znajduj� cych  si�  poza zakresem pomiarowym urz� dze�  

monitoruj� cych, nie musz�  by�  uwzgl� dniane przy kalibracji  i weryfikacji modelu. 

Wykonawca sporz� dzi raporty i dokumentacj�  kalibracji i weryfikacji modelu, które b� d�  

zawiera
y obliczenia b
� dów (i innych parametrów oceniaj� cych jako��  modelu), surowe dane z 

monitoringu (w plikach), wyj� ciowe do kalibracji i weryfikacji dane przetworzone z monitoringu. 

11.5 Wymagania w zakresie systemu GIS 

11.5.1 System klasy GIS 

System GIS do ewidencji sieci Wod-Kan powinien dostarczy�  bogatych narz� dzi do 

prowadzenia ewidencji i zarz� dzania sieci�  wodoci� gow�  i kanalizacyjn� . Wdro� enie obejmuje: 

·  dostaw�  oprogramowania 

·  dostaw�  bezterminowej licencji umo� liwiaj � cych legalne korzystanie Zamawiaj� cego 

z oprogramowania 

·  instalacj�  oraz konfiguracje oprogramowania 

·  szkolenie pracowników Zamawiaj� cego z obs
ugi systemu 

·  integracj�  systemu GIS z modelem hydraulicznym i hydrodynamicznym 

·  zapewnienie Zamawiaj� cemu Asysty Powdro� eniowej w okresie gwarancji 

 

Zakres instalacji systemu: 

·  instalacja bazy danych  

·  instalacja i konfiguracja oprogramowania. 

·  wdro� enie na 2 stanowiskach oprogramowania GIS Desktop do wizualizacji mapy  

(z zaawansowan�  i w pe
ni swobodn�  symbolizacj�  danych graficznych), zaawansowanej 

analizy geoprzestrzennej oraz edycji danych graficznych i atrybutowych. 

·  wdro� enie serwera danych przestrzennych GIS na wskazanym serwerze fizycznym. 

·  wdro� enie aplikacji do publikacji danych mapowych   

·  wdro� enie aplikacji internetowej/intranetowej do pracy z mapami i edycj�  danych 

bez okre� lania liczby stanowisk (licencja nielimitowana) 

·  wdro� enie aplikacji internetowej/intranetowej do zarz� dzania sieci�  (analiza, obs
uga zdarze�  

na sieci- awarie, zarz� dzanie naprawami, planowanie remontów, inspekcje wideo, analizy 

sieciowe) bez okre� lania liczby stanowisk (licencja nielimitowana) 

·  wdro� enie internetowej aplikacji bazuj� cej na technologii chmury 

·  wdro� enie aplikacji mobilnej dedykowanej do pracy w terenie bez okre� lania liczby stanowisk 

(licencja nielimitowana) 

·  wdro� enie aplikacji mobilnej umo� liwiaj � cej prac�  na danych offline 
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·  konfiguracja systemu w sieci komputerowej. 

11.5.2 Za
o� enia funkcjonalno-techniczne wymaganego systemu informatycznego GIS do 
prowadzenia ewidencji sieci wodno-kanalizacyjnej: 

L.p

. 

Dotyczy Opis 

1 Platforma systemowa 1. Jednolite i spójne � rodowisko systemowe, umo� liwiaj � ce 

wykonywanie pe
nej funkcjonalno� ci w ramach tego � rodowiska. 

2. Niedopuszczalne jest stosowanie przez Wykonawc�  komponentów 

oprogramowania typu „open source" 

3. Program musi by�  zbudowany na serwerowej platformie GIS  

i serwerowym silniku bazy danych. 

4. Protokó
 komunikacyjny TCP/IP 

5. System musi umo� liwia�  wykonywanie kopii bezpiecze� stwa 

danych zapisanych w bazie danych. 

2 Architektura systemu 1. Architektura modu
owa umo� liwiaj � ca 
atw�  rozbudow�  systemu o 

kolejne modu
y lub stanowiska u� ytkowe w przysz
o� ci. 

2. System musi zapewni�  pe
n�  integracj�  graficznej bazy danych z 

atrybutami opisowymi. Wszystkie informacje musz�  by�  

rejestrowane w jednej lub kilku spójnych i powi� zanych ze sob�  

relacyjno-obiektowych bazach danych. 

3 Otwarto��  systemu 1. System powinien opiera�  si�  na za
o� eniach o otwarto� ci i jawno� ci 

struktury bazy danych. 

2. System powinien udost� pnia�  mo� liwo��  rozbudowy w sposób 

modu
owy oraz umo� liwia�  integracj�  z innymi systemami i bazami 

danych klasy SQL. 

3. System musi mie�  mo� liwo��  wspó
pracy z systemami klasy, np.: 

ERP, ZSI, SCADA, Monitoring. 

4 Baza danych i aplikacje 1. Zastosowana baza danych ma by�  zoptymalizowana pod k� tem 

zarz� dzania danymi przestrzennymi o sieci oraz analiz 

przestrzennych. 

2. Centralna baza danych z mo� liwo� ci�  wielostanowiskowego dost� pu 

edycyjnego. 
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L.p

. 

Dotyczy Opis 

5 Bezpiecze� stwo danych 1. System powinien zapewnia�  bezpiecze� stwo sk
adowanych danych 

2. System powinien by�  skalowalny i wielodost� pny, oraz pozwala�  na 

wspó
dzielenie danych przez wielu u� ytkowników (Transakcje 

powinny by�  realizowane na poziomie pojedynczego obiektu). 

Blokowanie warstw czy grup obiektów nie jest dopuszczalne. 

 

 

 

11.5.3 Funkcjonalno��  aplikacji wchodz� cych w sk
ad systemu informatycznego GIS do 
prowadzenia ewidencji sieci wodno-kanalizacyjnej 

Aplikacje serwerowe 
�

a) Baza danych 

W zakresie kompleksowej i poprawnej obs
ugi danych graficznych i opisowych serwer 

danych powinien zapewni�  gromadzenie danych z modu
ów biznesowych i serwisów mapowych a 

przede wszystkim: 

·  zapewni�  obs
ug�  systemu operacyjnego 32-bit i 64-bit zgodnego z systemem operacyjnym 

okienkowym, wielow� tkowym, obs
uguj� cym aplikacje biurowe i skrypty VBA 

·  zapewni�  obs
ug�  danych przestrzennych natywnie co najmniej prosty typ danych 

przestrzennych wg. Klasyfikacji OpenGIS (OpenGIS Implementation Specification for 

Geographic information – Simple feature access – 1.1.0 and Simple Features – SQL 0 Types 

and Functions 1.1) 

·  zapewni�  wsparcie dla wielu ustawie�  narodowych i wielu zestawów znaków (w
� cznie z 

Unicode), w tym migracj�  zestawu znaków bazy danych do Unicode 

·  umo� liwi �  redefiniowanie przez klienta ustawie�  narodowych – symboli walut, formatu dat, 

porz� dku sortowania znaków 

·  zapewni�  mo� liwo��  wykonywania kopii bezpiecze� stwa bezpo� rednio przez mechanizmy 

serwera bazy danych, przy czym wykonywanie kopii bezpiecze� stwa powinno by�  mo� liwe 

co najmniej w trybie offline z opcj�  katalogowania informacji o wykonanej kopii przez serwer 

b) Serwer mapowy WWW 

W zakresie kompleksowej i poprawnej obs
ugi danych graficznych i opisowych serwer 

danych przestrzennych GIS powinien zapewni� : 

·  Mo� liwo��  publikacji map i udost� pniania funkcjonalno� ci GIS w sieci komputerowej  

z poziomu przegl� darki, 
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·  Mo� liwy dost� p do us
ug danych przestrzennych, opisowych i multimedialnych 

umo� liwiaj � cych w bazie danych: 

o 
adowanie danych, 

o ekstrakcj�  danych (przegl� danie, zapytania, wyszukiwanie, eksport do ró� nych 

formatów), 

o replikacj�  danych (jednokierunkow� , dwukierunkow�  i check-in, check-out) 

i synchronizacj�  danych. 

·  Mo� liwo��  nieograniczonego dost� pu do wielodost� pnej bazy danych przestrzennych 

(nieograniczona liczba u� ytkowników oraz mo� liwo��  jednoczesnej edycji danych przez wielu 

u� ytkowników), 

·  Mo� liwo��  wykorzystania nieograniczonej pojemno� ci bazy danych przestrzennych, 

·  Mo� liwo��  publikacji serwisów internetowych (Web Services) w standardach co najmniej: 

o KML 2.2, 

o WMS 1.1.1, 

o WMS 1.3, 

o WMTS 1.0.0, 

o WCS 1.1, 

o WFS 1.1 i WFS-T 1.1, 

o Catalog Services 1.0-Z39.50, 

o CSW 2.0.2, 

o Simple Features GML, 

o GML 3.1.x. 

·  Mo� liwy dost� p do us
ug mapowych za pomoc�  protoko
u/interfejsu REST i SOAP, 

·  Mo� liwo��  tworzenia aplikacji mapowych dost� pnych przez przegl� dark�  internetow�  

za pomoc�  prostych narz� dzi niewymagaj� cych umiej� tno� ci programistycznych, 

·  Mo� liwo��  
� czenia wielu serwisów mapowych w jednej aplikacji internetowej, 

·  Mo� liwo��  wykonywania po stronie serwera zaawansowanych analiz przestrzennych, 

·  Mo� liwo��  wykorzystywania serwisów mapowych przez ró� ne typy aplikacji klienckich: 

aplikacje klasy desktop, aplikacje pracuj� ce w � rodowisku przegl� darek internetowych, 

aplikacje klienckie na urz� dzenia mobilne, 

·  Mo� liwo��  wykorzystania narz� dzi do obs
ugi mapy poprzez interfejs graficzny, 

·  Mo� liwo��  korzystania z narz� dzi programistycznych API i Application Development 

Framework dla JavaScript™ lub równowa� nych,  

·  Mo� liwo��  edycji danych przestrzennych z poziomu przegl� darki internetowej: dodawanie, 

modyfikacja, usuwanie z mapy takich elementów jak punkty, linie i poligony, 

·  Mo� liwo��  edycji danych wektorowych (wersjonowanych i niewersjonowanych) z poziomu 

przegl� darki internetowej oraz ich synchronizacji z serwerem bazy danych, 
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·  Mo� liwo��  dost� pu do funkcjonalno� ci edycyjnej aplikacji internetowych, 

·  Mo� liwo��  udost� pnienia serwisów mapowych dla rozwi� za�  mobilnych oraz dost� p 

do komponentów programistycznych do budowy aplikacji klienckich serwisów mapowych 

(SDK) dla urz� dze�  mobilnych, opartych na platformach: iOS, Android, Windows Phone, 

Windows Mobile, 

·  Mo� liwo��  pe
nej obs
ugi danych rastrowych, ich udost� pnianie w du� ej ilo� ci celem 

wykorzystywania w aplikacjach stacjonarnych, mobilnych i sieciowych, 

·  Natywne wsparcie dla � rodowiska 64-bitowego, 

·  Mo� liwo��  tworzenia us
ug mapowych z mechanizmem cache, zapisanych w plikach 

w formacie graficznym JPG i PNG, 

·  Mo� liwo��  przegl� dania i edycji danych wektorowych, zapisanych w bazie danych w 

formacie SQL Server Geometry bezpo� rednio w przegl� darce internetowej, 

·  Mo� liwo��  automatycznego generowania, wizualizacji, stosowania ró� nych algorytmów 

wy� wietlania schematu, wyszukiwania i edycji po stronie serwera schematów dla obiektów 

przestrzennych po
� czonych w sie�  lub posiadaj� cych atrybuty 
� czno� ci, 

c) Serwer aplikacyjny WWW  

W zakresie kompleksowej obs
ugi danych graficznych i opisowych serwer aplikacyjny WWW 

powinien: 

·  Umo� liwia�  dost� p do danych przez Intranet przedsi� biorstwa oraz zewn� trzny dost� p dla 

klientów przez Internet. Serwer aplikacyjny WWW do publikacji danych mapowych powinien 

mie�  
atw�  obs
ug� . Dost� p do danych graficznych mapy i opisowych obiektów musi 

uwzgl� dnia�  ograniczenia wynikaj� ce z uprawnie�  osób korzystaj� cych z narz� dzia, 

·  Posiada�  podstawow�  funkcjonalno��  w zakresie swobodnej nawigacji po oknie mapy, m.in. 

powi� kszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, powi� kszanie do pe
nego zasi� gu, powrót 

do poprzedniego zasi� gu, przej� cie do kolejnego zasi� gu, wy� wietlanie zawarto� ci mapy w 

zale� no� ci od przybli� enia, powrót do strony g
ównej, wyszukiwanie obiektów wed
ug 

zdefiniowanych kryteriów. 

·  Umo� liwia�  ustawianie dowolnej skali oraz skal predefiniowanych – wybieranych z  listy 

·  Udost� pnia�  widok legendy 

·  Umo� liwia�  pomiar odleg
o� ci oraz powierzchni 

·  Umo� liwia�  identyfikacj�  obiektów wskazanych na mapie wraz z ich danymi opisowymi 

·  Posiada�  mechanizm selekcji obiektów bez ogranicze�  zwi� zanych z liczb�  obiektów 

·  Posiada�  mo� liwo��  generowania linków URL do aktualnego widoku mapy wraz z 

mo� liwo� ci�  eksportu widoku mapy do formatu graficznego: jpg, tiff, png 
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·  Posiada�  mo� liwo��  generowania wysokiej jako� ci wydruków (poprzez pliki pdf) aktualnego 

widoku mapy z zachowaniem obszaru b� d�  skali, legendy oraz informacji opisowych o 

zawartych na wydruku obiektach 

·  Posiada�  mo� liwo��  tworzenia dedykowanych zak
adek widoku mapy, zarówno 

indywidualnych jak i wspó
dzielonych z u� ytkownikami systemu 

·  Obs
ugiwa�  w pe
nym zakresie serwer mapowy dostarczany przez Wykonawc� . 

·  Posiada�  narz� dzie do szkicowania w oknie mapy (dodawanie linii, punktów, powierzchni, 

opisu) wraz z mo� liwo� ci�  wydruku szkicu 

·  Posiada�  narz� dzie definicji obszarów roboczych umo� liwiaj � ce zapisywanie ustawie�  

u� ytkowania  widoczny obszar startowy, skala) 

·  Posiada�  mo� liwo��  przygotowywania dedykowanych serwisów internetowych s
u�� cych do 

informowania spo
ecze� stwa o przebiegu sieci wod-kan na mapie bran� owej 

·  Posiada�  podstawow�  funkcjonalno��  w zakresie wyszukiwania wed
ug zadanych kryteriów, 

m.in.: 

o Wyszukiwanie punktów adresowych, 

o Wyszukiwanie awarii, 

o Wyszukiwanie remontów i zabiegów konserwacyjnych, 

o Wyszukiwanie inspekcji video przewodów, 

o Wyszukiwanie inspekcji video studni, 

o Wyszukiwanie obiektów wed
ug zadanego warunku logicznego 

o Panoramowanie do aktualnego obiektu 

o Powi� kszenie do aktualnego obiektu 

o Eksport wyselekcjonowanych rekordów do programów typu arkusz kalkulacyjny 

·  Posiada�  zaimplementowane narz� dzie s
u�� ce do ewidencji zg
osze�  i ich raportowania, 

posiadaj� ce gotowy zestaw funkcjonalno� ci, które pozwalaj�  na: 

o Wprowadzanie nowych zg
osze�  do systemu (równie�  przez klientów 

przedsi� biorstwa wodno-kanalizacyjnego), 

o Automatyczne nadawanie numeru zg
oszenia, 

o Dodawanie komentarza, 

o Okre� lanie zg
oszenia opisowo oraz przestrzennie (punkt, linia, poligon), 

o Raport zwrotny o zamkni� ciu zg
oszenia do osoby zg
aszaj� cej, 

o Wyszukiwanie zg
oszenia wg numeru, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych 

kryteriów, 

o Wykaz aktywnych zg
osze� , 

·  Posiada�  zaimplementowany, gotowy modu
 awarii, s
u�� cy do prowadzenia 

rejestru/ewidencji awarii na sieciach. Modu
 powinien umo� liwia� : 
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o Wprowadzanie nowych awarii do systemu przez dyspozytora lub zmiana statusu 

z raportu istniej� cej w systemie sprawy, 

o Automatyczne nadawanie numeru awarii, 

o Dodawanie komentarza do awarii, 

o Okre� lanie adresu wyst� pienia awarii oraz jej po
o� enia, 

o Przydzielanie awarii do okre� lonych ekip w terenie (musi dzia
a�  równie�  w 

po
� czeniu z aplikacj�  mobiln�  online dedykowan�  do pracy w terenie), 

o Wyszukiwanie awarii wg numeru zdarzenia, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych 

kryteriów, 

o Nadawanie priorytetów poszczególnym awariom, 

o Wprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii, 

o Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia, 

o Dodawanie dokumentacji do zdarzenia, 

o Wprowadzenie czasu trwania awarii, 

o Zmian�  statusu awarii, 

o Prowadzenie wykazu aktywnych awarii, 

·  Posiada�  zaimplementowany, gotowy modu
 remontów, s
u�� cy do prowadzenia 

rejestru/ewidencji remontów/napraw na sieciach. Modu
 powinien pozwala�  na: 

o Okre� lanie daty wykonania oraz miejsca remontu/naprawy, 

o Wprowadzenie danych opisowych dotycz� cych remontu/naprawy, 

o Wprowadzenie daty rejestrowania remontu/naprawy oraz proponowanych terminów 

rozpocz� cia i zako� czenia, 

o Bie�� ce � ledzenie statusu wykonywanego remontu/naprawy, 

o Przydzielanie remontów/napraw dla okre� lonych brygad/osób (musi dzia
a�  równie�  

w po
� czeniu z aplikacj�  mobiln�  dedykowan�  do pracy w terenie), 

o Do
� czenie dokumentacji remontowej, szkiców, rysunków, 

o Nadawanie priorytetu wykonania remontu/naprawy, 

o Wydruk zlecenia remontowego/naprawczego, 

o Zapis zlecenia w formacie pliku xlsx, pdf, docx, 

o Prowadzenie historii remontów/napraw, 

o Lokalizacj�  obiektów wg wspó
rz� dnych GPS, gdy dzia
a w po
� czeniu z aplikacj�  

mobiln�  online dedykowan�  do pracy w terenie, 

o Wyszukiwanie remontu/naprawy wg numeru, daty, adresu oraz innych 

zdefiniowanych kryteriów, 

o Prowadzenie wykazu aktywnych remontów/napraw, 

o Pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu/naprawy, 
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o Wy� wietlanie listy remontów/napraw do wykonania w bie�� cym 

tygodniu/miesi� cu/roku, 

·  Posiada�  zaimplementowany, gotowy modu
 inspekcji wideo, s
u�� cy do prowadzenia 

rejestru/ewidencji prowadzonych inspekcji wideo na sieciach. Modu
 powinien pozwala�  na: 

o Wprowadzenie daty rejestracji i nadawanie numeru inspekcji, 

o Wprowadzenie danych opisowych przypisanych do inspekcji, 

o Okre� lenie miejsca inspekcji oraz obiektu monitorowanego, 

o Okre� lenie czasu inspekcji, 

o Wprowadzenie nazwiska oraz ID inspektora, 

o Okre� lenie rodzaju inspekcji, 

o Okre� lenie kierunku inspekcji (z/pod pr� d), 

o Okre� lenie w� z
ów pocz� tkowych/ko� cowych, 

o Wprowadzenie parametrów rury (materia
, � rednica, inne informacje), 

o Okre� lenie warunków meteo, 

o Rejestracj�  obserwacji w postaci tabelarycznej, 

o Zlecenia, propozycje renowacji, 

o Za
� czanie filmów w dowolnym formacie, 

o Tworzenie profili inspekcji video, 

·  Posiada�  ponadto narz� dzia umo� liwiaj � ce prace na danych graficznych i opisowych o sieci 

wodno-kanalizacyjnej, w nast� puj� cym zakresie: 

o Identyfikacja oraz wy� wietlanie parametrów dowolnego obiektu sieci, 

o Edycja parametrów obiektów sieci, 

o Wyszukiwanie zasuw do zamkni� cia w przypadku wyst� pienia awarii na sieci, 

o Wykluczanie zasuw z poszukiwania, 

o Analiza zu� ycia wody na deklarowanym obszarze (integracja z aplikacjami firm 

trzecich), 

o Okre� lanie charakterystyki przewodu na podstawie pomiarów, 

o Szukanie obiektów po
� czonych, 

o � ledzenie cofki, 

o Analiza spadków, 

W zakresie szerokiego udostepnienia danych mapowych system powinien posiada�  równie�  

mo� liwo��  cz�� ciowej pracy w technologii chmury. Cz���  przeznaczona do pracy w chmurze powinna 

odci�� a�  infrastruktur�  sprz� tow�  przedsi� biorstwa i powinna przede wszystkim: 

·  Pozwala�  na prac�  z informacj�  przestrzenn�  przechowywan�  w chmurze , 

·  By�  konfigurowalna w zakresie tworzenia i udost� pniania map,  

·  Umo� liwia�  dodawanie w
asnych danych do mapy, 
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·  By�  bezpieczna w zakresie ochrony zasobów przed niepowo
anym dost� pem (mapy 

publiczne, prywatne, z mo� liwo�ci�  edycji lub tylko do odczytu, grupowanie uprawnie� ), 

·  Umo� liwia�  profilowanie dost� pu do danych co najmniej w zakresie: podgl� du, dodawania 

danych, zarz� dzania opublikowanymi mapami,  

·  Monitorowa�  stan wykorzystania aplikacji, 

·  Dzia
a�  na stanowiskach komputerowych i urz� dzeniach mobilnych bez konieczno� ci 

instalowania aplikacji, 

Umo� liwia�  korzystanie i dodawanie przez u� ytkownika ko� cowego co najmniej us
ug WMS, WFS, 

WMTS oraz GeoRest, 

·  Umo� liwia�  samodzielne tworzenie i udost� pnianie aplikacji internetowych, 

·  Umo� liwia�  tworzenie dedykowanych serwisów internetowych s
u�� cych do wymiany 

informacji ze spo
ecze� stwem na podstawie mapy o zdarzeniach wyst� puj� cych na sieci wod-

kan, 

·  Umo� liwia�  tworzenie dedykowanych serwisów promuj� cych prac�  przedsi� biorstwa wod-

kan. 

 

d) Serwer danych strumieniowych 

W zakresie kompleksowej obs
ugi danych graficznych i opisowych serwer danych 

strumieniowych powinien: 

·  umo� liwi �  gromadzenie, przetwarzanie i analiz�  danych czasu rzeczywistego, 

·  obs
ugiwa�  do 500 parametrów opieranych z czujników na sieci i obiektach technologicznych, 

·  gromadzi�  dane strumieniowe z systemu SCADA, 

·  dane z serwera strumieniowego powinny by�  przedstawiane na dynamicznej mapie, 

·  system musi posiada�  wydajn�  baz�  danych do archiwizacji danych strumieniowych 

,narz� dzie do wizualizacji danych strumieniowych. Rodzaj pulpitów i ich zakres informacyjny 

zostanie ustalony podczas analizy przedwdro� eniowej. 

11.5.4 Aplikacja mobilna dedykowana do pracy w terenie 

W zakresie kompleksowej obs
ugi danych graficznych i opisowych Aplikacji mobilna 

dedykowana do pracy w terenie powinna: 

·  Posiada�  podstawow�  funkcjonalno��  w zakresie swobodnej nawigacji po oknie mapy, m.in. 

powi� kszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, wyszukiwanie obiektów adresowych, 

lokalizacja przy pomocy modu
u GPS, 

·  Umo� liwia�  prac�  online w terenie na urz� dzeniach mobilnych, 
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·  Dzia
a�  na najpopularniejszych systemach mobilnych, m.in. Android, Windows Phone, iOS  

w � rodowisku przegl� darki internetowej, 

·  Umo� liwia�  podgl� d mapy sieci wodno-kanalizacyjnej, 

·  Umo� liwia�  wybór warstwy i edycj�  danych atrybutowych wybranego obiektu, 

·  Wyszukiwa�  obiekty, 

·  Szuka�  zasuwy do zamkni� cia, 

·  � ledzi�  rozp
yw � cieków z pr� dem/pod pr� d, 

·  Posiada�  zaimplementowany, gotowy modu
 awarii, s
u�� cy do prowadzenia 

rejestru/ewidencji awarii na sieciach. Modu
 powinien umo� liwia� : 

o Wprowadzenie nowych awarii do systemu przez brygady pracuj� ce w terenie, 

o Automatyczne nadawanie numeru awarii, 

o Dodawanie komentarza do awarii, 

o Powi� zanie awarii z obiektem wodoci� gowym lub kanalizacyjnym, 

o Okre� lanie adresu wyst� pienia awarii oraz po
o� enia, 

o Nadawanie priorytetów poszczególnym awariom, 

o Wprowadzenie informacji o przyczynie (-ach) awarii, 

o Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia, 

o Wprowadzanie czasu trwania awarii, 

o Przegl� d trwaj� cych i zako� czonych awarii, 

o Przegl� d awarii w poprzednim oraz bie�� cym miesi� cu. 

·  Posiada�  zaimplementowany, gotowy modu
 remontów, s
u�� cy do prowadzenia 

rejestru/ewidencji remontów/napraw na sieciach. Modu
 powinien pozwala�  na: 

o Okre� lanie daty wykonania oraz miejsca remontu/naprawy, 

o Wprowadzenie danych opisowych dotycz� cych remontu/naprawy oraz typu zadania, 

o Wprowadzenie nowego remontu/naprawy, 

o Bie�� ce � ledzenie statusu wykonywanego remontu/naprawy, 

o Do
� czenie dokumentacji remontowej, szkiców, rysunków, 

o Wprowadzanie daty rejestrowania remontu/naprawy oraz proponowanych terminów 

rozpocz� cia i zako� czenia, 

o Nadawanie priorytetu wykonania remontu/naprawy, 

o Przegl� d remontów trwaj� cych i wykonanych, 

o Przegl� d remontów przypisanych do konkretnej osoby, 

o Przegl� d listy remontów/napraw do wykonania w bie�� cym tygodniu/miesi� cu/roku. 

·  Edycj�  geometrii i atrybutów opisuj� cych obiekty sieci wod-kan, 

·  Tworzenie szkiców nowych obiektów sieci wod-kan, 
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11.5.5 Aplikacja Desktop 

W zakresie kompleksowej i poprawnej obs
ugi danych graficznych i opisowych 

oprogramowanie GIS desktop powinno: 

·  Dzia
a�  w technologii klient-serwer, 

·  Umo� liwia�  uruchamianie poprzez us
ugi terminalowe na komputerze zdalnym, 

·  Posiada�  przyjazny dostosowany interfejs u� ytkownika (okienka) z mo� liwo� ci�  dodawania 

i usuwania wybranych grup narz� dzi przez u� ytkownika, 

·  Posiada�  mo� liwo��  Importu/Exportu danych w popularnych formatach typu GIS/CAD (m.in. 

shp, dxf,), 

·  Posiada�  mo� liwo��  podgl� du wielu formatów danych 
� cznie z danymi wektorowymi  

i rastrowymi (m.in. shp, dxf, kml, tiff, jpg, png, pdf), 

·  Posiada�  mo� liwo��  dodawania serwera WMS i odczyt map w postaci WMS ( wersje 1.0.0, 

1.1.0,1.3.0), 

·  Posiada�  mo� liwo��  dodawania serwera WFS i odczyt map w postaci WFS( wersje 1.1.0, 2.0), 

·  Posiada�  mo� liwo��  dodawania serwera WMTS i odczyt map w postaci WMTS ( wersje 

1.0.0), 

·  Posiada�  rozbudowan�  funkcjonalno��  w zakresie tworzenia i edycji danych przestrzennych 

o sieci, w tym m.in.: 

o Narz� dzia do edycji geometrii: wstawianie prostych segmentu, punktu ko� cowego 

segmentu, trasowanie, wstawianie punktu � rodkowego, wci� cie liniowe, przeci� cie, 

o Doci� ganie obiektów: doci� ganie do punktu, do ko� ca, do wierzcho
ka, do kraw� dzi, 

doci� ganie do warstw, do podtypów, do przeci� cia, do punktu � rodkowego, 

do stycznej. System musi mie�  narz� dzia do definiowania dozwolonego doci� gania 

pomi� dzy okre� lonymi obiektami, 

o Narz� dzia do modyfikacji obiektu: narz� dzie obró� , przekszta
cania obiektu, podzia
 

poligonu, rozdziel, rozci� gania, przycinania, weryfikacja geoobiektu, cofnij 

do poprzedniej operacji, przesu�  do nast� pnej operacji, selektor funkcji 

wodoci� gu/kanalizacji, sprawdzanie po
� cze�  sieci (topologia), identyfikacja 

atrybutów sieci, 

o Dzielenie przewodu: w punkcie, na okre� lone d
ugo� ci, procentowe dzielenie odcinka. 

·  Posiada�  narz� dzia do kalibracji map rastrowych, 

·  Posiada�  mo� liwo��  scalenia/
� czenia wielu rastrów do jednego pliku rastrowego. Opcja  

ta powinna umo� liwia� , co najmniej nadanie odniesienia przestrzennego w polskich uk
adach 

wspó
rz� dnych na etapie scalania/
� czenia wielu rastrów, 

·  Posiada�  mo� liwo��  budowania piramidy rastrów lub inne mechanizmy wydajnie 

przyspieszaj� ce podgl� d danych rastrowych, 
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·  Posiada�  narz� dzia do zarz� dzania danymi rastrowymi, m.in.: tworzenie katalogów rastrów, 

zestawu danych rastrowych, budowanie i usuwanie tabeli atrybutów rastra, naprawianie 

� cie� ki do katalogu rastrów, 

·  Posiada�  narz� dzia analizy danych rastrowych, 

·  Posiada�  mo� liwo��  dodania i wy� wietlenia nieograniczonej liczby warstw na mapie, 

·  Posiada�  mo� liwo��  dodania i wy� wietlenia nieograniczonej liczby plików referencyjnych 

na mapie, 

·  Posiada�  mo� liwo��  opcji symbolizacji i etykietowania map, 

·  Posiada�  mo� liwo��  tworzenia w
asnych kodów obiektów przez u� ytkownika, 

·  Posiada�  mo� liwo��  tworzenia i redagowania map tematycznych dzi� ki wbudowanemu 

kreatorowi tworzenia map tematycznych oraz bez udzia
u kreatora. Podczas tworzenia mapy 

u� ytkownik powinien mie�  mo� liwo��  wstawienia nast� puj� cych elementów mapy, m.in.: 

tytu
 mapy, tekst statyczny na mapie, tekst dynamiczny na mapie (np. automatycznie 

od� wie� aj� ca si�  data ka� dego dnia), obwódka mapy, legenda mapy, strza
ka pó
nocy, 

podzia
ka liniowa, opis skali mapy, 

·  Posiada�  mo� liwo��  dokowania legendy mapy do okna programu, grupowania warstw w 

legendzie, menu podr� czne legendy na prawym przycisku myszy, ustawianie w
a� ciwo� ci 

warstw po wybraniu pozycji w legendzie, powi� kszanie mapy do bie�� cej warstwy, 

prezentacja metadanych warstwy (zasi� g, � ród
o danych), 

·  Posiada�  mo� liwo��  konfigurowania dynamicznych opisów, 

·  Posiada�  mo� liwo��  filtracji mapy wed
ug obszarów, 

·  Umo� liwia�  tworzenie nowych warstw przy wykorzystaniu istniej� cych jako wzorców, 

·  Posiada�  mo� liwo��  edycji geometrii poprzez doci� ganie do wielu warstw jednocze� nie, 

priorytet konfigurowalny – decyduje kolejno�� , ka� da pozycja doci� gania ma indywidualne 

w
a� ciwo� ci, 

·  Posiada�  narz� dzie edycji geometrii: rozdwajanie linii, generalizacja linii, odwracanie 

kierunku linii (wraz z przepisaniem/zachowaniem atrybutów), 

·  Posiada�  narz� dzie domiarowania – dok
adne wyznaczanie punktów i pomocniczych kresek 

domiarowych, zapis domiarów do warstw, 

·  Import danych z pliku tekstowego do warstw z mo� liwym dowolnym uk
adem kolumn w 

pliku 

·  Umo� liwia�  eksport widoku mapy z georeferencjami, ustawianie parametru eksportu oraz 

jako� ci obrazu, 

·  Posiada�  pomoc ogóln� , pomoc kontekstow�  (zwi� zan�  z bie�� c�  formatk� ), mo� liwo��  

tworzenia pomocy bran� owej – kontekst wynika z bie�� cego rodzaju danych na formatce 

opisowej, 
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·  Posiada�  bibliotek�  graficzn�  z predefiniowan�  symbolik�  do prezentacji obiektów zgodn�  

z instrukcjami geodezyjnymi oraz mo� liwo��  dodawania i edycji nowych elementów przez 

operatora systemu, 

·  Posiada�  mo� liwo��  tworzenia dynamicznych obiektów z geokodowanych lokalizacji, 

·  Posiada�  mo� liwo��  
� czenia i tworzenia danych tabelarycznych i geograficznych, 

·  Posiada�  zaimplementowane mechanizmy w zakresie zachowania relacji pomi� dzy ró� nymi 

klasami obiektów, 

·  Posiada�  zaimplementowane mechanizmy w zakresie 
� czenia danych adresowych z 

lokalizacj�  geograficzn� , 

·  Posiada�  mo� liwo��  automatycznego lub r� cznego tworzenia, edytowania, przegl� dania 

i przeszukiwania metadanych, 

·  Posiada�  rozbudowana funkcjonalno��  w zakresie raportowania, w tym m.in.: 

o Tworzenie raportu wodoci� gów, 

o Tworzenie raportu kanalizacji, 

o Tworzenie szczegó
owego raportu obiektów ca
ej sieci lub wybranych fragmentów, 

o Eksport wyników do formatów *.xlsx, *.docx i pdf, 

·  Posiada�  mo� liwo��  przypisywania zewn� trznych odno� ników (dowolne pliki: obraz, filmy 

dokumentacja, itp.) do poszczególnych obiektów bazy i/lub punktów geoprzestrzeni, 

·  Posiada�  mo� liwo��  dodawania za
� czników w postaci hiper
� cza do pliku, 

·  Posiada�  mo� liwo��  dodawania za
� czników zapisywanych do bazy danych, 

·  Posiada�  mo� liwo��  tworzenia narz� dzi i aplikacji przez u� ytkownika, np. w j� zyku Python, 

·  Posiada�  mo� liwo��  tworzenie zaawansowanych zapyta�  SQL do bazy, 

·  Posiada�  mo� liwo��  tworzenia ró� nych modeli analiz danych, np. modeli geoprzetwarzania 

za pomoc�  wbudowanego narz� dzia do budowy modeli, 

·  Umo� liwia�  tworzenie buforów obiektów i innych analiz przestrzennych na danych 

wektorowych, 

·  Posiada�  wbudowane i modyfikowalne s
owniki zawieraj� ce atrybuty ka� dego z obiektów, 

·  Posiada�  zaimplementowane mechanizmy s
u�� ce do zachowania historii modyfikacji 

obiektów, 

·  Umo� liwia�  obs
ug�  d
ugich transakcji - wycofanie zmian wraz z modyfikacjami w niej 

wykonanymi, 

·  Posiada�  mo� liwo��  wersjonowania bazy danych, 

·  Posiada�  mo� liwo��  obs
ugiwania ró� nych projekcji danych przestrzennych, 

·  Posiada�  mo� liwo��  wyszukiwania danych za pomoc�  ró� nych kryteriów, 

·  Posiada�  mo� liwo��  wykonywania analiz na sieci za pomoc�  wbudowanych narz� dzi: 

o Analiz�  kierunków przep
ywu na sieci kanalizacyjnej, 
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o Wyszukiwanie przeciwspadków, 

o Wy� wietlanie kierunków, 

o Wstawianie punktów analiz (flag) dla w� z
ów i segmentów, 

o Wstawianie ograniczników analiz (barier) dla w� z
ów i segmentów, 

o Szukanie zasuw ( w zale� no� ci od funkcji zasuwy), 

o Wyszukiwanie zamkni� tej p� tli sieci, 

o Wyszukiwanie pod
� czonych i od
� czonych obiektów, 

o Obliczanie zu� ycia wody (integracja z aplikacjami zewn� trznymi), 

o Wy� wietlenia obiektów, jakie zostaj�  pozbawione wody w przypadku wyst� pienia 

awarii, 

·  Posiada�  mo� liwo��  wyszukiwania danych na podstawie zapyta�  o atrybuty, 

·  Posiada�  mo� liwo��  wyszukiwania danych na podstawie zapyta�  o lokalizacj� , 

·  Posiada�  mo� liwo��  autoryzacji obiektów (utworzenie, modyfikacja), 

·  Posiada�  zaimplementowane mechanizmy kontroli poprawno�ci przechowywania 

danych - integralno��  geometryczna i opisowa, 

·  Posiada�  opcj�  widoczno� ci obiektów w zale� no� ci od skali widoku, 

·  Umo� liwia�  wy� wietlanie siatek gode
 geodezyjnych i arkuszy map podk
adowych, 

·  Umo� liwia�  jednoczesny podgl� d i prac�  na danych graficznych oraz opisowych. Dane 

opisowe i graficzne powinny by�  tak zorganizowane, aby wszystkie informacje opisowe 

przypisane danym obiektom odzwierciedlonym na mapach numerycznych mog
y by�  

udost� pnione równolegle z ich przegl� daniem w warstwie graficznej, 

·  Umo� liwia�  autoryzacj�  danych. Wszystkie dane wprowadzane do systemu lub w nim 

zmieniane musz�  by�  automatycznie autoryzowane (zapis � ród
a danych, nazwy operatora, 

daty i czasu utworzenia oraz ostatniej modyfikacji), 

·  Posiada�  rozbudowane i 
atwe w obs
udze narz� dzia do wyszukiwania i selekcji elementów 

sieci, spe
niaj� cych zadane kryteria opisowo i/lub geometrycznie, a tak� e danych z bazy w 

oparciu o kryteria przestrzenne, klasyfikacyjne i opisowe (nie jest wymagana znajomo��  

sk
adni SQL). Zapytania do bazy (kryterium wyszukiwania) zdefiniowane przez u� ytkownika 

mog�  by�  zapisywane w celu wielokrotnego u� ycia, 

·  Umo� liwia�  ewidencjonowanie wszystkich elementów sieci wodoci� gowej i kanalizacyjnej, 

a tak� e dowolnych innych obiektów zdefiniowanych przez administratora systemu, 

·  Umo� liwia�  ewidencj�  istniej� cych, wykonywanych, projektowanych sieci 

wodno - kanalizacyjnych wraz uzbrojeniem i przy
� czami a tak� e studni na uj� ciach, studni 

publicznych, obiektów uci�� liwych w strefach ochronnych uj��  oraz przebiegu stref ochrony 

po� redniej wewn� trznej i zewn� trznej uj��  wody podziemnej, 

·  Umo� liwia�  rejestrowanie w
a� cicieli przy
� czy i dokumentacji dotycz� cej przy
� czy, 
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·  Umo� liwia�  wygenerowanie mapy zasuw w sposób automatyczny za pomoc�  wbudowanego 

narz� dzia, które nale� y zamkn��  w przypadku awarii wraz z list�  odci� tych od wody 

przy
� czy. Konieczna jest funkcja wy
� czania zasuw, których zamkni� cie z przyczyn 

technicznych jest niemo� liwe, 

·  Umo� liwia�  okre� lenie punktów zlewni, przeciw spadków i kierunków przep
ywu 

w przewodach kanalizacyjnych, 

·  Umo� liwia�  tworzenie przekrojów pod
u� nych sieci, w tym m.in.: 

o Tworzenie rysunku profilu pod
u� nego, 

o Wydruk profilu, 

·  Zawiera�  rozbudowane mechanizmy zabezpiecze� . System zabezpiecze�  oferowanego 

oprogramowania GIS desktop powinien dawa�  administratorowi mo� liwo��  zabezpieczania 

i udzielania pojedynczemu u� ytkownikowi (grupie u� ytkowników) dost� pu do wybranego, 

ograniczonego zbioru danych oraz zabezpieczenia przed dost� pem do danych osób 

nieuprawnionych, 

·  Posiada�  zestaw bibliotek zawieraj� cych aktualnie obowi� zuj� ce symbole do tworzenia map 

oraz narz� dzia do ich modyfikacji, 

·  Umo� liwia�  dodawanie do tabeli atrybutów nowych parametrów do obiektów sieciowych, 

·  Umo� liwia�  zapisanie kompozycji mapy wraz z ustawieniami systemowymi tak, 

aby po ponownym wczytaniu i otwarciu pliku zosta
 wy� wietlony ten sam uk
ad danych 

przestrzennych (np.: ilo��  i uk
ad warstw, grupy warstw, symbolika obiektów, etykietowanie, 

nadany uk
ad wspó
rz� dnych), 

·  Posiada�  mo� liwo��  integracji z innymi systemami tj. powi� zania dowolnych obiektów mapy 

z danymi opisowymi zapisanymi w dowolnych zewn� trznych bazach danych, 

·  Posiada�  mo� liwo��  definiowania dowolnych podpisów pod obiektami wod-kan 

generowanych automatycznie na podstawie ich parametrów technicznych, 

·  Posiada�  mo� liwo��  kojarzenia z obiektami dowolnej liczby dokumentów i plików 

multimedialnych, 

·  Umo� liwia�  eksport widoku mapy do wybranych formatów graficznych, m.in.: PDF, SVG, 

BMP, JPEG, PNG, TIFF, GIF, 

·  Posiada�  mo� liwo��  parametryzacji wydruków przez u� ytkownika, mo� liwo��  generowania 

wydruków na dowoln�  drukark� , 

·  Posiada�  mechanizm nadawania uprawnie�  u� ytkownikom. U� ytkownicy zdefiniowani 

w systemie, przez wbudowany mechanizm uprawnie� , maj�  dost� p tylko do wyznaczonych 

funkcji i klas obiektów, 

·  Posiada�  wbudowane mechanizmy uzale� nienia widoku mapy od skali widoczno� ci 

oraz indywidualnych potrzeb u� ytkownika (ukrywanie obiektów).  
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11.5.6 Modu
y usprawniaj� ce zarz� dzanie maj� tkiem  

W ramach realizacji zadania wymagane jest dostarczenie systemu GIS wyposa� onego  

w nast� puj� ce modu
y: 

 

1. Modu
 dyspozytora, umo� liwiaj � cy m.in.: 

�  Wyszukiwanie punktów adresowych 

�  Wyszukiwanie awarii 

�  Wyszukiwanie remontów, zabiegów konserwacyjnych,  

�  Wyszukiwanie inspekcji video przewodów 

�  Wyszukiwanie inspekcji video studni 

 

2. Posiada�  narz� dzie s
u�� ce do ewidencji zg
osze�  i ich raportowania, posiadaj� ce gotowy 

zestaw funkcjonalno�ci, które pozwalaj�  na:  

�  Wprowadzanie nowych zg
osze�  do systemu (równie�  przez klientów przedsi� biorstwa 

wodno-kanalizacyjnego) 

�  Automatyczne nadawanie numeru zg
oszenia 

�  Dodawanie komentarza 

�  Okre� lanie zg
oszenia opisowo oraz przestrzennie (punkt, linia, poligon) 

�  Raport zwrotny o zamkni� ciu zg
oszenia do osoby zg
aszaj� cej 

�  Wyszukiwanie zg
oszenia wg numeru, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych 

kryteriów 

�  Wykaz aktywnych zg
osze�  

 

3. Posiada�  Modu
 awarii, s
u�� cy do prowadzenia rejestru / ewidencji awarii na sieciach. Modu
 

powinien umo� liwia� : 

�  Wprowadzanie nowych awarii do systemu przez dyspozytora lub zmiana statusu z 

raportu istniej� cej w systemie sprawy. 

�  Automatyczne nadawanie numeru awarii 

�  Dodawanie komentarza do awarii 

�  Okre� lanie adresu wyst� pienia awarii oraz jej po
o� enia 

�  Przydzielanie awarii do okre� lonych ekip w terenie (musi dzia
a�  równie�  w 

po
� czeniu z aplikacj�  mobiln�  dedykowan�  do pracy w terenie). 
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�  Wyszukiwanie awarii wg numeru zdarzenia, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych 

kryteriów. 

�  Nadawanie priorytetów poszczególnym awariom. 

�  Wprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii. 

�  Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia. 

�  Dodawanie dokumentacji do zdarzenia 

�  Wprowadzenie czasu trwania awarii 

�  Zmian�  statusu awarii 

�  Prowadzenie wykazu aktywnych awarii 

 

4. Posiada�  Modu
 remontów, s
u�� cy do prowadzenia rejestru / ewidencji remontów / napraw na 

sieciach. Modu
 powinien pozwala�  na: 

�  Okre� lanie daty wykonania oraz miejsca remontu / naprawy 

�  Wprowadzenie danych opisowych dotycz� cych remontu / naprawy 

�  Wprowadzenie daty rejestrowania remontu / naprawy oraz proponowanych terminów 

rozpocz� cia i zako� czenia 

�  Bie�� ce � ledzenie statusu wykonywanego remontu / naprawy 

�  Przydzielanie remontów / napraw dla okre� lonych brygad/osób (musi dzia
a�  równie�  

w po
� czeniu z aplikacj�  mobiln�  dedykowan�  do pracy w terenie) 

�  Do
� czenie dokumentacji remontowej, szkiców, rysunków 

�  Nadawanie priorytetu wykonania remontu / naprawy 

�  Wydruk zlecenia remontowego / naprawczego 

�  Zapis zlecenia w formacie pliku xls, pdf, doc 

�  Prowadzenie historii remontów / napraw 

�  Lokalizacj�  obiektów wg wspó
rz� dnych GPS, gdy dzia
a w po
� czeniu z aplikacj�  

mobiln�  dedykowan�  do pracy w terenie 

�  Wyszukiwanie remontu / naprawy wg numeru, daty, adresu oraz innych 

zdefiniowanych kryteriów 

�  Prowadzenie wykazu aktywnych remontów / napraw 

�  Pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu / naprawy 

�  Wy� wietlanie listy remontów / napraw do wykonania w bie�� cym 

tygodniu/miesi� cu/roku 
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5. Posiada�  Modu
 inspekcji wideo, s
u�� cy do prowadzenia rejestru / ewidencji prowadzonych 

inspekcji wideo na sieciach. Modu
 powinien pozwala�  na: 

�  Wprowadzenie daty rejestracji i nadawanie numeru inspekcji 

�  Wprowadzenie danych opisowych przypisanych do inspekcji 

�  Okre� lenie miejsca inspekcji oraz obiektu monitorowanego 

�  Okre� lenie czasu inspekcji 

�  Wprowadzenie nazwiska oraz ID inspektora  

�  Okre� lenie rodzaju inspekcji  

�  Okre� lenie kierunku inspekcji (z/pod pr� d) 

�  Okre� lenie w� z
ów pocz� tkowych/ko� cowych 

�  Wprowadzenie parametrów rury (materia
, � rednica, inne informacje) 

�  Okre� lenie warunków meteo 

�  Rejestracj�  obserwacji w postaci tabelarycznej 

�  Zlecenia, propozycje renowacji 

�  Za
� czanie filmów w dowolnym formacie 

�  Tworzenie profili inspekcji video 

 

6. Posiada�  ponadto Modu
 przegl� du hydrantów, s
u�� cy do ewidencji przegl� dów (wraz  

z zachowaniem historii), zwi� kszaj� cy mo� liwo��  raportowania oraz wykonywania analiz. 

Przegl� dy hydrantów musz�  by�  równie�  obs
ugiwane na urz� dzeniach mobilnych co pozwoli 

wyeliminowa�  drukowanie formularzy oraz znacznie przyspieszy sam proces.  

Z poziomu centralnego systemu GIS u� ytkownik powinien mie�  mo� liwo�� : 

1. Ewidencji przegl� du hydrantów (dodawanie, usuwanie, modyfikacja). 

2. Dost� pu do historycznych operacji wykonanych na danym hydrancie. 

3. Generowania raportów, w tym: 

·  karty hydrantu - jednostronicowy dokument formatu A4 generowany do formatu PDF. 

Na raport b� d�  sk
ada�  si�  informacje techniczne o hydrancie, dane z ostatniego 

przegl� du oraz mapa wydrukowana z zaznaczonym hydrantem. 

·  hydrantów sprawnych z wybranej miejscowo� ci, 

·  wykaz wszystkich hydrantów, które nie mia
y wykonanego przegl� du w tym roku 

kalendarzowym, 

·  wykaz hydrantów, które nie spe
niaj�  przepisów ppo� . (maj�  za ma
�  wydajno��  przy 

zadanym ci� nieniu), 

4. Exportu danych do popularnych programów typu arkusz kalkulacyjny oraz do pliku SHP. 
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7. Posiada�  ponadto Modu
 s
u� ebno� ci przesy
u, s
u�� cy do ewidencji prowadzonych prac dot. 

ustanowienia s
u� ebno� ci przesy
u. Aplikacja powinna pozwala�  na: 

wprowadzanie nowego obiektu zwi� zanego z ustanowieniem s
u� ebno� ci przesy
u wraz 

usytuowaniem geoprzestrzennym po klikni� ciu w dzia
k� . Obiekt s
u� ebno��  musi dziedziczy�  

automatycznie geometri�  z dzia
ki dla której jest tworzony oraz musi przetrzymywa�  informacj�  

(geometri�  oraz atrybuty) o odcinkach sieci, które wchodz�  w zakres s
u� ebno�ci. 

�  Posiada�  dedykowany wykaz s
u� ebno� ci wraz z mo� liwo� ci�  wyszukiwania po 

wybranych parametrach, funkcjonalno� ci�  przekierowania do konkretnej s
u� ebno� ci 

na mapie oraz wykazem przewodów, które obj� te s�  s
u� ebno� ci�  z mo� liwo� ci�  ich 

pod� wietlenia. 

�  Okre� lenie statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie ustanawiania) 

�  Okre� lenie atrybutów s
u� ebno� ci przesy
u: nr ksi� gi wieczystej, nr repertorium,  

data ustanowienia s
u� ebno� ci przesy
u, dane w
a� ciciela dzia
ki, nr dzia
ki, adres 

�  Mo� liwo��  do
� czania dowolnych za
� czników do s
u� ebno� ci, 

�  Generowanie wydruku do PDF z wybranej dzia
ki wraz z automatycznym 

zaznaczeniem dzia
ki oraz przewodów, które wchodz�  w zakres s
u� ebno� ci.  

Na wydruku ma by�  równie�  automatycznie wyliczona sumaryczna d
ugo��  

przewodów oraz wykaz wszystkich przewodów le�� cych na dzia
ce. 

�  Posiada�  dedykowany wykaz prezentuj� cy wszystkie dzia
ki prywatne na których 

jeszcze nie ustanowiono s
u� ebno� ci a na których znajduj�  si�  sieci nale�� ce  

do przedsi� biorstwa. 

�  Posiada�  dedykowany wykaz prezentuj� cy dzia
ki na których zasz
y zmiany  

od momentu ustanowienia s
u� ebno� ci (np. zmieni
a si�  geometria dzia
ki, 

wybudowano nowe odcinki sieci, usuni� to b� d�  zmieniono przebieg sieci). 

�  Mo� liwo��  tworzenia map tematycznych/projektów mapowych prezentuj� cych sieci 

oraz/lub dzia
ki z ustanowion�  s
u� ebno� ci� . 

 

8. Posiada�  ponadto narz� dzia umo
 liwiaj � ce prace na danych graficznych i opisowych o 

sieci wodno-kanalizacyjnej, w nast� puj� cym zakresie: 

�  Identyfikacja oraz wy� wietlanie parametrów dowolnego obiektu sieci 

�  Edycja parametrów obiektów sieci 

�  Wyszukiwanie zasuw do zamkni� cia w przypadku wyst� pienia awarii na sieci 

�  Wykluczanie zasuw z poszukiwania 
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�  Okre� lanie charakterystyki przewodu na podstawie pomiarów 

�  Szukanie obiektów po
� czonych 

�  � ledzenie cofki 

�  Analiza spadków 

11.6 Wymagania w zakresie integracji systemu 

Zmodernizowane oprogramowanie usprawniaj� ce, zarz� dzanie sieciowe przez integracj�  

SCADA z modelem hydraulicznym i bazami GIS zak
ada mo� liwo��  obiektowego podej� cia do 

elementów sieci wodoci� gowo-kanalizacyjnej oraz prostego powielania szablonu i jego automatycznej 

modyfikacji dla wszystkich obiektów pochodnych. Wszystkie maszyny: serwery i stacje operatorskie 

b� d�  pos
ugiwa
y si�  jedn� , wspólna baz�  zmiennych i u� ytkowników. System b� dzie zapewnia
 

mo� liwo��  okre� lenia ju�  na poziomie danych/obiektów, uprawnie�  u� ytkowników. Zarz� dzanie 

bezpiecze� stwem ca
ego systemu powinno by�  mo� liwe z jednego punktu, z mo� liwo� ci�  integracji  

z systemem bezpiecze� stwa systemów operacyjnych. 

Aplikacja ca
ego systemu b� dzie tworzona, zmieniana i zarz� dzana z jednego centralnego 

punktu stacji in� ynierskiej. Jednocze�nie system musi zapewni�  dost� p poprzez przegl� dark�  WWW  

do poszczególnych okien synoptycznych, jak równie�  umo� liwi swobodne generowanie raportów. 

System b� dzie dawa
 mo� liwo��  logicznego stworzenia ca
ej hierarchicznej struktury odwzorowuj� cej 

struktur�  instalacji i jej systemów sterowania. Dane/obiekty powinny by�  umiejscowione  

w odpowiednich miejscach takiego modelu, daj� c przejrzysto��  aplikacji i 
atwo��  w zarz� dzaniu   

i rozwijaniu 

 Zmodernizowany system ma zapewnia�  oddzielenie cz�� ci graficznej od logiki obiektów, 

skalowalno��  aplikacji oraz 
atwo��  jej rozbudowy w trakcie pracy systemu, skalowaln�  grafik�  

wektorow� , narz� dzie do tworzenia grafiki, biblioteki zawieraj� ce „zaawansowane” konfigurowalne 

obiekty graficzne powszechnie u� ywane w przemy� le, mo� liwo��  tworzenia bibliotek obiektów 

graficznych, które nast� pnie mo� na wykorzysta�  wielokrotnie w ró� nych projektach.  

System gromadzenia danych b� dzie wspiera
 mechanizm redundancji, mechanizm lokalnego 

zbierania danych w przypadku utraty po
� czenie zdalnego komputera z g
ównym serwerem 

bazodanowym i przekazania ich w momencie odzyskania po
� czenia, importowanie danych z plików 

tekstowych .CSV, utworzonych r� cznie np.: na podstawie pomiarów. 

 W tym zakresie system b� dzie charakteryzowa
 si�  arytmetyk�  umo� liwiaj � c� : 

·  Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowa� , czyli obliczanie warto� ci: 

� rednich arytmetycznych, sum, maksimów, minimów z dowolnego przedzia
u czasu. 

·  	atwym w
 � czaniem bibliotek oprogramowania do zestawu oblicze�  systemu 

·  � ledzenie przekroczenia zdefiniowanych warto��  np. programów alarmowych i wykonywanie 

zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonanie zapytania SQL, 
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·  Automatyczne wysy
anie alertu do jednostki centralnej w chwili zaistnienia definiowalnego 

zdarzenia, 

·  Zbieranie warto� ci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej warto� ci 

przez inn�  zmienn� , 

·  Szybki i otwarty dost� p do danych zewn� trznym aplikacjom klienckim dzi� ki zastosowaniu 

relacyjnego systemu bazodanowego 

·  Dost� p do danych za pomoc�  zapyta�  w j� zyku SQL 

·  Lokalnie lub zdalnie konfigurowanie, monitorowanie, uruchamianie i zatrzymywanie 

serwerów, 

·  Zmiany w konfiguracji systemu wykonywane w czasie pracy serwera bez jego zatrzymywania 

i bez wp
ywu na bie�� ce zbieranie i zapisywanie danych. 

System bazodanowy musi zapewnia�  szereg narz� dzi do importu/eksportu danych ich 

konfiguracji, w tym konfiguracji archiwizowanych zmiennych. 

Ponadto przewidywany system zapewni definiowanie i przechowywanie wykresów w 

dziedzinie czasu oraz dziedzinie cz� stotliwo� ci, zmienn�  cz� stotliwo��  od� wie� ania, mo� liwo��  

zapisywania na wykresach notatek i wykorzystywanych do pó� niejszego raportowania, a tak� e 

swobodny eksport do typowych formatów graficznych.  

Wbudowany serwer raportów powinien wspiera�  raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty 

dynamiczne umo� liwiaj �  u� ytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu czy wykresu 

zawieraj� cego bie�� ce warto� ci. 

Mo� liwo��  szyfrowania po
� cze�  oraz korzystania z certyfikatów, bezpieczna dystrybucja 

informacji zarówno w sieci wewn� trzzak
adowej  jak i sieci Internet. 

Stacja in� ynierska musi dawa�  mo� liwo��  tworzenia aplikacji wizualizacyjnych, 

przemys
owych baz danych i informacyjnych oraz analizy danych. Na stacji projektowej powinno 

znajdowa�  si�  równie�  repozytorium projektów i obiektów u� ytych do stworzenia systemu. 

11.7 Wymagania w zakresie systemu zarz� dzania  

11.7.1 Obs
uga procesu eksploatacji sieci 

  Proces eksploatacji sieci wodoci� gowych jest bardzo z
o� ony. W jego obszar wchodzi szereg 

zagadnie�  zwi� zanych z bie�� cym nadzorowaniem, konserwacj� , usuwaniem awarii, planowymi 

renowacjami b� d�  wymian�  poszczególnych urz� dze�  lub obiektów, utrzymaniem wymaganych 

parametrów wody dostarczanej do odbiorców. Dodatkowymi elementami, wyst� puj� cymi w ka� dym 

przedsi� biorstwie przemys
owym, s�  kwestie podnoszenia efektywno� ci energetycznej i kosztowej 

jego funkcjonowania. 
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  Istotn�  cech�  wymaganego rozwi� zania jest sta
e diagnozowanie warunków hydraulicznych 

pracy wodoci� gu, bazuj� ce na automatycznym procesie kalibracji, realizowanym przy przekroczeniu 

progów alarmowych wykazywanych przez czujniki ci� nienia i/lub przep
ywu.  

  Dla wsparcia obs
ugi procesu eksploatacji sieci kluczowym jest zapewnienie przez System: 

1. prowadzenie analizy hydrauliki sieci wodoci� gowej w stanie ustalonym, w d
u� szych 

okresach oraz w stanie nieustalonym (uderzenie hydrauliczne), 

2. optymalizacja ci� nie�  – nastaw pompowni i zaworów redukcyjnych, 

3. opracowanie ró� nych scenariuszy pracy sieci wodoci� gowej (zgodnie z rozdzia
em 6, pkt 16), 

4. modelowanie wycieków (szacowanie wielko� ci oraz wskazywanie potencjalnych miejsc 

wyst� powania), 

5. zarz� dzanie zasilaniem wody w stanie normalnym i awaryjnym, 

6. wspomaganie wydawania warunków technicznych przy
� czania odbiorców, 

7. analizy hydrauliczne zwi� zane z rozbudow�  i modernizacj�  sieci, 

8. mo� liwo� ci oceny st�� enia dezynfektanta (chloru) w sieci wodoci� gowej – poprzez 

wizualizacj�  wskaza�  czujników st�� enia chloru. Zalecany jest wybór oprogramowania 

modelowego, umo� liwiaj � cego prowadzenie w przysz
o� ci stosownych oblicze� , 

9. wskazywanie zjawisk anormalnych (du� e wycieki) wraz z mo� liwo� ci�  ich lokalizowania, 

10. mo� liwo� ci oceny wielko� ci strat rzeczywistych w sieci wodoci� gowej poprzez porównanie 

ilo� ci wody dop
ywaj� cej do wydzielonych stref na sieci wodoci� gowej oraz wskaza�  

wodomierzy indywidualnych. Dzia
anie wymagane dla rozbiorów nocnych i dowolnych 

okresów (minimum 1 godzinnych – dopuszczalne jest skrócenie tego czasu) poboru wody.  

 

  Istotna jest równie�  mo� liwo� ci identyfikacji odcinków, przygotowania harmonogramów  

i procedur p
ukania sieci. W takim przypadku powinna by�  mo� liwa wizualizacja wszystkich 

odcinków sieci o zbyt niskich pr� dko� ciach przep
ywu wody. Powy� sze powinno pozwoli�  opracowa�  

szczegó
owe scenariusze p
uka� , obejmuj� ce niezb� dn�  liczb�  i lokalizacj�  otwartych hydrantów 

 i zamkni� tych zasuw sieciowych wymuszaj� cych ukierunkowanie przep
ywu wody p
ucz� cej. 

  W ramach obs
ugi procesu eksploatacji sieci kluczowym jest aby System zapewni
 mo� liwo��  

wykonywania oblicze�  hydraulicznych pozwalaj� cych na okre� lenie bie�� cych parametrów pracy 

sieci. Wymagane jest aby wykonywanie oblicze� , bezpo� rednia wizualizacja i tworzenie map do 

modelu by
o mo� liwe w ramach dostarczanych licencji. 

Dla potrzeb podnoszenia efektywno� ci energetycznej i kosztowej funkcjonowania systemu 

wodoci� gowego System musi równie�  zapewni�  mo� liwo��  optymalizacji kosztów zu� ycia energii 

poprzez:  

1. okre� lenie godzin poboru wody i nape
niania zbiorników, zale� nie od mo� liwo� ci 

technicznych i ceny energii elektrycznej, 

2. okre� lenie nastaw pompowni tak, aby zapewni�  minimalne wymagane ci� nienie w sieci, 
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niezale� nie od warunków poboru, 

3. okre� lenie nastaw zaworów redukcyjnych, pod k� tem minimalizacji wycieków, 

4. uwzgl� dnienie tzw. "nocnego obni� enia ci� nienia" co pozwoli na zmniejszenie kosztów 

energii, jak równie�  zmniejszenie wycieków w nocy, 

5. okre� lenie zasad wspó
pracy pompowni g
ównej i pompowni strefowych. 

11.7.2 Obs
uga procesu wydawania warunków do sieci 

  Do obowi� zków przedsi� biorstw wodoci� gowych nale� y wydawanie warunków przy
� czania 

odbiorców zarówno do sieci wodoci� gowej, jak i kanalizacyjnej. Wymaga to dobrej wiedzy, popartej 

monitoringiem i obliczeniami modelowymi wysoko� ci ci� nienia i wydajno� ci wodoci� gu w 

przewidywanym miejscu w
� czenia odbiorcy, jak równie�  okre� lania skutków tego w
� czenia dla 

pracy wodoci� gu jak i kanalizacji.  

  Wdra� any System powinien znacz� co usprawnia�  ten proces. Istotn�  cech�  wymaganego 

rozwi� zania jest symulacja hydrauliki w trybie prognostycznym w którym generowany jest model i 

zachowanie systemu wodoci� gowego w przysz
ym interwale czasowym. Wyniki s�  zapisywane w 

bazie danych dla analizy i raportowania. 

  W ramach obs
ugi procesu wydawania warunków do sieci kluczowym jest aby System 

zapewni
 mo� liwo��  wykonywania oblicze�  hydraulicznych pozwalaj� cych na okre� lenie wp
ywu 

rozbudowy systemu dystrybucji wody na parametry pracy sieci. Wymagana jest równie�  mo� liwo��  

oceny wp
ywu zamian w zasilaniu sieci wodoci� gowej (nowe � ród
a). Jak równie�  aby wykonywanie 

oblicze� , bezpo� rednia wizualizacja i tworzenie map do modelu by
o mo� liwe w ramach 

dostarczanych licencji. 

  

11.7.3 Obs
uga procesu projektowania modernizacji sieci 

Ka� dy system wodoci� gowy mo� na przyrówna�  do � yj� cego organizmu. Ci� g
ym zmianom 

podlegaj�  struktura geometryczna, wiekowa i materia
owa przewodów, rozk
ad przestrzenny i 

czasowy zapotrzebowania na wod� , etc. W przypadku wspomnianej infrastruktury technicznej wi�� e 

si�  to z konieczno� ci�  wymiany niektórych odcinków przewodów, budowie nowych, wymianie b� d�  

budowie nowych obiektów sieciowych etc.  

Wdra� any System u
atwi realizacj�  procesu projektowego. Zawarte w nim algorytmy pozwol�  

na dokonanie jeszcze na etapie przygotowywania dokumentacji technicznej, oceny prawid
owo� ci 

proponowanych rozwi� za�  projektowych. 

Istotn�  cech�  wymaganego rozwi� zania jest symulacja hydrauliki w trybie prognostycznym 

jak i w trybie historycznym (wstecznym) - wykonywany dla okre� lonego okresu z przesz
o� ci. Wyniki 

s
u��  do analizy archiwalnych zdarze�  na sieci. 
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 W ramach obs
ugi procesu projektowania modernizacji sieci kluczowym jest aby System zapewni
 

mo� liwo��  wykonywania oblicze�  hydraulicznych pozwalaj� cych na okre� lenie wp
ywu modernizacji 

systemu dystrybucji wody na parametry pracy sieci.  

Wykonawca dostarczy Zamawiaj� cemu oprogramowanie niezb� dne do u� ytkowania, 

modyfikowania, przeprowadzania oblicze�  na wykonanych modelach. 

Oprogramowanie nale� y przekaza�  Zamawiaj� cemu wraz z niezb� dn�  dokumentacj�  i licencjami,  

w tym: 

·  oryginalne no� niki oprogramowania i narz� dzi informatycznych dostarczonych w 

oferowanym rozwi� zaniu oraz do aplikacji u� ytkowej modeli hydraulicznych, 

·  protoko
y przekazania wraz z numerami wszystkich programów i licencji do narz� dzi 

informatycznych dostarczanych w oferowanym rozwi� zaniu oraz do aplikacji u� ytkowej 

modeli hydraulicznych zgodnie z wzorem przekazania licencji stanowi� cym  

·  dokumentacje dla wszystkich programów i narz� dzi informatycznych dostarczonych w 

oferowanym rozwi� zaniu oraz do aplikacji u� ytkowej modeli hydraulicznych, 

·  gwarancje do wszystkich oprogramowani do narz� dzi informatycznych dostarczanych w 

oferowanym rozwi� zaniu: kto udziela, w jakim zakresie, na jakich warunkach, 

·  druk o� wiadczenia o podmiocie posiadaj� cym prawa autorskie dla ka� dego z oprogramowani 

zastosowanych dodatkowo w oferowanym rozwi� zaniu nie uj� te w ofercie, 

Wykonawca dostarczy edytowalne modele hydrauliczne. Wykonawca opracuje program i 

harmonogram szkolenia pracowników Zamawiaj� cego we wspó
pracy z Zamawiaj� cym. 

11.8 Wymagania w zakresie dyspozytorni  

Centrum Dyspozytorskie to miejsce zarz� dzania infrastruktur�  Spó
ki. Standard jego wykonania 

powinien uwzgl� dnia�  wszystkie potrzeby z tego wynikaj� ce. Dyspozytornia zlokalizowana na terenie 

oczyszczalni � cieków zostanie wyposa� ona w niezale� ne stanowisko (stacja kliencka) wspó
pracuj� ce 

z serwerem SCADA wraz z 2 monitorami LCD LED o du� ych rozmiarach (minimum 36”). 

Dostarczona konfiguracja zminimalizuje czas reakcji mi� dzy innymi na stany alarmowe szczególnie w 

przypadku sytuacji kryzysowych takich jak brak zasilania na znacznym obszarze i ma pozwoli�  

podejmowa�  racjonalne decyzje zgodnie z priorytetami dotkni� tych obszarów. 

Wyposa
 enie 

Fotel biurowy tapicerowany (materia
 o podwy� szonej wytrzyma
o� ci). Obicie z certyfikatem 

odporno� ci przeciwpo� arowej i certyfikatem odporno� ci na � cieranie. Metalowa, krzy� owa noga, 

kó
ka gumowane nie rysuj� ce pod
ogi . Metalowe (alternatywnie drewniane) masywne por� cze 

przytwierdzone do fotela za pomoc�  4 � rub. Pneumatycznie regulowana wysoko�� . Ustawiany 

wahad
owo powracaj� cy do standardowej pozycji – mechanizm „tilt”. Przewiduje si�  dostaw�  krzese
 

biurowych zgodn�  z liczb�  stanowisk klienckich + 2 dodatkowe. Grubo��  blatów (stó
 dyspozytorski 
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min 25mm, stó
 konferencyjny min. 35mm) kraw� d�  typu ABS o grubo� ci min 1,5 mm. Sto
y musz�  

by�  wyposa� one w przepusty umo� liwiaj � ce poprowadzenie instalacji elektrycznych pod blatem. 

Podstawa sto
u dyspozytorskiego z p
yty wiórowej laminowanej o grubo� ci min 18mm wyko� czonej 

kraw� dzi�  typu ABS. Nogi z mo� liwo� ci�  regulacji wysoko� ci sto
u dla dostosowania do nierówno� ci 

pod
ogi. Szuflady w stole dyspozytorskim na mechanizmie jezdnym i przynajmniej jedna szuflada 

wyposa� ona w zamek. W zamek wyposa� one powinny by�  tak� e ewentualne drzwiczki. Nadstawka na 

stó
 dyspozytorski je� li b� dzie niezb� dna, powinna by�  wykonana z p
yty laminowanej wiórowej 

grubo� ci min 18mm. Zaprojektowa�  wykonanie instalacji strukturalnej dla ka� dego z komputerów 

stacjonarnych oraz przewidzie�  zapas minimum 30%. 

Szafy nale� y wykona�  z p
yt wiórowych laminowanych grubo� ci min 18mm, pi� trowe z 

drzwiami przesuwnymi. Dolne pi� tro wyposa� one w pó
ki wysoko� ci min 350 mm (min cztery). 

Górne pi� tro wyposa� one w min jedn�  pó
k� . Wszystkie pó
ki powinny by�  
atwo demontowane. 

Wyko� czenie kraw� dzi typu ABS. Tylna � ciana mo� e by�  wykonana z p
yty o innej grubo� ci jednako 

wzorze dopasowanym do wzoru korpusu. Kolorystyk�  uzgodni�  z Zamawiaj� cym na etapie 

projektowania. 

Okablowanie strukturalne wewn� trz Centrów Dyspozytorskich musi zosta�  wykonane  

w kategorii 6. Nale� y przewidzie�  instalacj�  A-V oraz zasilania do projektora. Wykonawca dostarczy 

Zamawiaj� cemu pomiary sieci komputerowej oraz Certyfikat Gwarancyjny Systemu wystawiony 

przez producenta okablowania strukturalnego. 

Okablowanie strukturalne zaprojektowa�  jako ekranowane w klasie E. Gniazda abonenckie 

zaprojektowa�  jako 2xRJ45 kat6 + 3x230V. Przed realizacj�  robót Wykonawca jest zobowi� zany 

przedstawi�  In� ynierowi i Zamawiaj� cemu dokumentacj�  do akceptacji. 

Szafy serwerowe 

Szafa serwerowa typu RACK 19” musi by�  wyposa� ona w odpowiedni osprz� t w tym mi� dzy 

innymi:  

• Router (-y), 

• Switch (-e)(z zapasem 30% portów), 

• Komputery serwerowe (SCADA, oblicze� , backup), 

• Monitor i klawiatura lokalna (wraz z odpowiednimi prze
� cznikami sygna
ów dla ka� dego  

z serwerów), 

• UPS redundantny. 

 

Rozmiar szafy winien by�  dostosowany do sprz� tu, wraz z odpowiednim wyposa� eniem 

ch
odz� cym. Zainstalowane serwery musz�  komunikowa�  si�  za pomoc�  sieci Ethernet o wysokiej 

przepustowo� ci i b� d�  stanowi�  � ród
o danych procesowych dla lokalnych i zdalnych (utworzonych 
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 z wykorzystaniem technik tunelowania VPN i szerokopasmowego dost� pu do Internetu) aplikacji 

klienckich zlokalizowanych w Centralnej Dyspozytorni. 

Stosowany sprz� t sieciowy (routery, switche itp.) powinien spe
nia�  warunki odpowiednie dla 

zastosowa�  przemys
owych, w tym by�  dostosowany do zabudowy w szafach RACK 19”. Stosowane 

routery musz�  pozwoli�  na sprz� tow�  realizacj�  konfigurowania tuneli VPN. Wszystkie komputery 

serwerowe musz�  by�  zabudowane w szafach serwerowych typu RACK 19”. Lokalizacj�  szaf 

serwerowych zaprojektowa�  w porozumieniu z Zamawiaj� cym w taki sposób, aby zapewni�  

odpowiednie warunki pracy dla urz� dze�  komputerowych jak równie�  zapewni�  odpowiednie warunki 

BHP pracy obs
ugi. Nale� y tu uwzgl� dni�  przede wszystkim w
a� ciwe ch
odzenie urz� dze�  oraz ha
as 

generowany przez urz� dzenia komputerowe. Dla centralnej dyspozytorni nale� y ulokowa�  

serwerowni�  w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie dyspozytorni, b� d�  na poziomie poni� ej 

dyspozytorni.  

Stosowane szafy powinny uniemo� liwi �  dost� p osób niepowo
anych do jednostek 

komputerowych (mi� dzy innymi do z
� cza USB). W cz�� ci zawieraj� cej sprz� t komputerowy, 

powinny by�  zamykane na klucz. 

Sprz� t serwerowy musi spe
nia�  nast� puj� ce wymagania: 

• Procesor o parametrach przynajmniej: szybko��  DMI 8 GT/s, TDP 115W, pami��  Cache 

20MB, cz� stotliwo��  taktowania procesora: 2,6 GHz, ilo��  rdzeni: 16, rodzaje pami� ci DDR3 

800/1066/1333/1600, mo� liwo��  obs
ugiwania pami� ci do 384 GB, obs
ugiwane gniazda 

FCLGA2011  

• Pami��  RAM 16 GB 

• Kontroler RAID 1 (mirroring) 

• Dysk twardy: SSD 250 GB na system operacyjny oraz HDD 2 x 2TB na dane 

Pozosta
e wymagania podano w pkt. 11.10 

Dokumentacja 

Wykonawca sporz� dzi Dokumentacj�  Projektow�  zawieraj� c�  opis, wyniki oblicze� , cz���  graficzn� . 

W sk
ad Dokumentacji Projektowej ma wchodzi� : 

• Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych, 

• Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych, 

Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej powinien obejmowa� : 

• rozdzielnice i linie zasilaj� ce. 

• instalacj�  elektryczna zasilaj� c�  wentylacj�  i klimatyzacj�  
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• instalacj�  elektryczn�  gniazd wtykowych 230V, 

• wydzielon�  instalacj�  gniazd wtykowych zasilaj� cych urz� dzenia komputerowe i monitory na 

� cianie dyspozytorni, 

• instalacj�  o� wietleniow�  wraz z oprawami o� wietleniowymi. 

Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych powinien obejmowa� :  

• punkt dystrybucyjny i sposób jego powi� zania z sieci� , 

• okablowanie poziome pomi� dzy punkiem dystrybucyjnym a gniazdami abonenckimi, 

• okablowanie A-V do monitorów zamontowanych na � cianie dyspozytorni. 

11.9 Wymagania w zakresie monitoringu Punktów Zasilania  

Wszystkie  pracuj� ce uj� cia wody pozostaj�  aktualnie opomiarowane pod wzgl� dem obj� to� ci 

pobieranej wody i zosta
y wyposa� one w system przesy
u danych do dyspozytorni, znajduj� cej si�   

w budynku administracyjnym gminnej oczyszczalni � cieków. W zakresie prac przewidzianych 

niniejszym projektem wymagane jest zast� pienie istniej� cych modu
ów telemetrycznych na 

urz� dzenia wykorzystuj� ce transmisj�  danych w sieci GSM/ GPRS. Wymagane jest równie�  

doposa� enie ka� dego uj� cia wody w pomiar ci� nienia realizowany na g
owicy studni wierconej 

(króciec t
oczny agregatu pompowego). Przetworniki nale� y zamontowa�  na kró� cach monta� owych o 

� rednicy minimum ¾”.  

Dane z czujnika ci� nienia oraz dane z wodomierza przesy
ane b� d�  za po� rednictwem modu
u 

telemetrycznego do centralnego systemu SCADA. Wymienione urz� dzenia musz�  by�  zgodne ze 

specyfikacj�  przedstawion� . Ka� dy z obiektów wyposa� ony jest w czujnik nieautoryzowanego wej� cia 

na obiekt (w
amania) oraz doposa� ony zostanie w czujnik zalania. Nale� y monitorowa�  nast� puj� ce 

parametry, które nast� pnie powinny by�  wizualizowane i archiwizowane w systemie nadrz� dnym: 

·  Stan wodomierza, 

·  Przep
yw, 

·  Ci� nienie/ci� nienia, 

·  Zalanie (na poziomie osi wodoci� gu oraz na poziomie o 30 cm ni� ej ni�  poziom zabudowy 

urz� dze�  monitoringu, 

·  Otwarcie komory, 

·  Temperatur�  powietrza wewn� trz komory. 

11.10 Wymagania w zakresie sprz� tu komputerowego 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje sprz� t komputerowy sk
adaj� cy si�  z: 

·  1 szt. serwer SCADA 
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·  1 szt. serwer oblicze�  

·  1 szt. serwer backupu lub NAS 

·  1 szt. stacja kliencka 

 

Wymagania minimalne dla jednostek komputerowych: 

 

Serwer SCADA: 

procesor: szybko��  DMI 8 GT/s, TDP 80W, pami��  Cache 8MB, cz� stotliwo��  taktowania procesora: 

3.4 GHz, ilo��  rdzeni: 4, rodzaje pami� ci DDR4-1866/2133, DDR3L-1333/1600 @ 1.35V , mo� liwo��  

obs
ugiwania pami� ci do 64 GB, obs
ugiwane gniazda FCLGA1151, 

pami��  RAM: 16GB DDR4 

kontroler RAID: RAID1 

dysk twardy: HDD 2x2TB 3.5" SATA 

karta sieciowa: 2x1Gbit 

obudowa: RACK 1U lub 2U 

zasilacz redundantny 

 

Serwer oblicze�  symulacyjnych: 

procesor: szybko��  DMI 8 GT/s, TDP 80W, pami��  Cache 8MB, cz� stotliwo��  taktowania procesora: 

3.4 GHz, ilo��  rdzeni: 4, rodzaje pami� ci DDR4-1866/2133, DDR3L-1333/1600 @ 1.35V , mo� liwo��  

obs
ugiwania pami� ci do 64 GB, obs
ugiwane gniazda FCLGA1151, 

pami��  RAM: 32GB DDR4 

kontroler RAID: RAID1 

dysk twardy: HDD 2x2TB 3.5" SATA 

karta sieciowa: 2x1Gbit 

obudowa: RACK 1U lub 2U 

zasilacz redundantny 

 

Serwer backupu, lub NAS: 

system operacyjny: oprogramowanie typu Open Source, okienkowe, wielow� tkowe, obs
uguj� ce 

programowy biurowe, 

kontroler RAID: RAID1 

Dyski twarde: 2x4TB 3.5" SATA 

Liczba kieszeni Hot-Swap: 4x3.5"  

karta sieciowa: 1Gbit 
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11.11 Wymagania w zakresie komór pomiarowych 

11.11.1 Zalecany wymiary komór pomiarowych 

Wymiary komory musz�  zapewnia�  swobodny dost� p do zainstalowanych w niej urz� dze�   

w czasie eksploatacji systemu oraz umo� liwia�  wymian�  i napraw�  urz� dze� . 

11.11.2 Wymagania dla robót budowlanych 

Nowe komory pomiarowe nale� y wykona�  jako � elbetowe prefabrykowane lub wylewane na 

miejscu. Komory lokowane bezpo� rednio w pasach drogowych, parkingach i miejscach nara� onych na 

ruch pojazdów mechanicznych powinny by�  zaprojektowane i wykonane jako najazdowe. Strop 

komory powinien by�  ocieplony. 

W ka� dej komorze nale� y przewidzie�  zag
� bienie (rz� pie), umo� liwiaj � ce zainstalowanie ma
ej 

pompy odwodnieniowej. W przypadku braku mo� liwo� ci zasilenia komory pomiarowej energi�  

elektryczn� , nale� y przewidzie�  okresowe odpompowanie wody przy pomocy motopompy. Projekt 

komory powinien równie�  rozwa� a�  mo� liwo��  odprowadzenia wód przesi� kowych i przypadkowych 

do najbli� szej kanalizacji, zw
aszcza deszczowej. 

 
Komory musz�  spe
nia�  podstawowe wymagania w stosunku do obiektów budowlanych, okre� lonych 

w odr� bnych przepisach dotycz� cych: 

-  bezpiecze� stwa konstrukcji, 

-  bezpiecze� stwa u� ytkowania, 

-  odpowiednich warunków bhp oraz ochrony � rodowiska. 

 
Do wykonania komory pomiarowej powinien by�  u� yty beton min. B-30, wodoszczelny (min. W-8), 

ma
o nasi� kliwy(nw < 4 %) i mrozoodporny (min. F-50). Konstrukcja � elbetowa komór musi by�  

wodoszczelna. Przej� cia ruroci� gów przez � ciany musz�  by�  wykonane jako szczelne (uszczelnienia 


a� cuchowe) w stopniu uniemo� liwiaj � cym infiltracj�  wód gruntowych. Do przykrycia komór zaleca 

si�   stosowa� : 

-  prefabrykowane � elbetowe p
yty pokrywowe z otworem w
azowym, 

-  zw�� ki redukcyjne, 

-  pier� cienie odci�� aj� ce. 

 
Komory powinny by�  wyposa� one w drabin�  z
azow�  wykonan�  ze stali nierdzewnej. W
azy 

kana
owe Elementy pokrywowe (zw�� ki, p
yty) powinny mie�  otwory przystosowane do w
azów 

kana
owych o � rednicy minimum D=625 mm, wg PN-EN 124:2000. Klasa obci�� enia powinna by�  

dostosowana do obci�� enia ruchem. Z uwagi na warto��  zamontowanych w komorze urz� dze�  
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pomiarowych i telemetrycznych, w
azy powinny by�  zamykane kluczem. Otwarcie w
azu nale� y 

wykona�  jako sygnalizowane w centralnej dyspozytorni. 

Istniej� ce komory (tzw. szachty) przed monta� em urz� dze�  pomiarowych nale� y odpowiednio 

uszczelni�  oraz zabezpieczy�  przed dost� pem osób trzecich. Komory powinny by�  odkopane  

i zaizolowane z zewn� trz, za�  przy braku takiej mo� liwo� ci uszczelnione od wewn� trz w technologii 

wodoszczelnych � ywic poliestrowych. Ka� da komora powinna mie�  wykonane szczelne dno, 

zabezpieczaj� ce przed nap
ywem wód gruntowych.  

11.11.3 Izolacje 

Na zewn� trznej powierzchni � cian, dna i stropu komór pomiarowych musi zosta�  wykonana 

izolacja przeciwwodna. 

11.11.4 Wentylacja 

Wentylacja powinna zapewnia�  odpowiedni�  jako��  � rodowiska wewn� trznego, w tym wielko��  

wymiany powietrza, jego czysto�� , temperatur� , pr� dko��  ruchu w pomieszczeniu, przy zachowaniu 

przepisów odr� bnych i wymaga�  Polskich Norm dotycz� cych wentylacji, a tak� e warunków 

bezpiecze� stwa po� arowego i wymaga�  akustycznych. 

11.11.5 Pozosta
e wymagania dla studzienek 

Komory pomiarowe nale� y wykona�  jako obiekty szczelne, zabezpieczone przed nap
ywem 

wód gruntowych i przypadkowych do wn� trza. Wymagane jest, aby ka� da komora pomiarowa 

umo� liwia
a swobodny dost� p do zamontowanych urz� dze�  pomiarowych i telemetrycznych bez 

konieczno� ci stosowana przez s
u� by eksploatacyjne  dodatkowych urz� dze�  typu drabiny, wci� gniki, 

bloczki itp.  

Komory wykonane w pasach drogowych powinny by�  odpowiednio przystosowane do obci�� e�  

statycznych i dynamicznych, wynikaj� cych z klasy danej drogi. Ka� da komora pomiarowa musi by�  

skutecznie zabezpieczona na wypadek wyst� powania sta
ych lub okresowych si
 wyporu, 

pochodz� cych od wód przypowierzchniowych i gruntowych. W tym celu, w konstrukcji komory 

pomiarowej nale� y przewidzie�  rozwi� zania przeciwdzia
aj� ce si
om wyporu, np.  zwie� czenie studni 

w postaci betonowego pier� cienia obci�� aj� cego i p
yty studziennej, kotwienie do p
yty � elbetowej, 

podwójne dno wype
nione betonem, inne. Konstrukcja komory pomiarowej powinna umo� liwia�  

monta�  odpowiedniego typu w
azu, np. A15, B125, C250, D400. 

11.12 Dopuszczone rozwi� zania alternatywne w zakresie zabudowy urz� dze	  

pomiarowych na sieci wodoci� gowej 

Alternatywne rozwi� zanie dla zaproponowanych studzienek betonowych lub � elbetowych 

stanowi�  studnie tworzywowe. Zalecane jest, aby trzon (komin) studzienki stanowi
 odcinek rury 
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profilowej albo karbowanej, wykonanej z wysokiej jako� ci polietylenu (PEHD) lub polipropylenu 

(PP). Minimalna dopuszczalna � rednica cz�� ci roboczej komory pomiarowej wynosi 1,25 m lub 

alternatywnie 1,25x1,25 m w przypadku komór wykonanych na planie kwadratu lub prostok� ta.  

Konstrukcja komory tworzywowej prefabrykowanej powinna umo� liwia�  szczelny monta�   

i zabudow�  na sieci wodoci� gowej bez konieczno� ci przecinania przewodów wodoci� gowych. 

Dopuszcza si�  
� czenie elementów komory pomiarowej w miejscu zabudowy, przy czym wymagane 

jest zachowanie wysokiej szczelno� ci po
� cze� .    

 

Prefabrykacja komór pomiarowych lub jej elementów powinna odbywa�  si�  metod�  spawania 

ekstruzyjnego. W szczególnych przypadkach dopuszcza si�  
� czenie elementów komory pomiarowej 

poprzez klejenie lub skr� canie z u� yciem po
� cze�  roz
� cznych. Nale� y zapewni�  szczelno��  po
� cze�  

pomi� dzy komor�  pomiarow� , a przewodem wodoci� gowym. W tym celu wymagane jest 

wyposa� enie komór pomiarowych w kró� ce umo� liwiaj � ce monta�  przej��  szczelnych 
a� cuchowych, 

klinowych lub innych, zapewniaj� cych d
ugotrwa
�  szczelno��  po
� czenia.  

Dost� p do komory pomiarowej nale� y zabezpieczy�  w
azem zamykanym na klucz. Przewody 

sygna
owe prowadzi�  w rurze os
onowej z tworzywa sztucznego o � rednicy min. 50mm. Klas�  w
azu 

nale� y dostosowa�  do obci�� enia ruchem. Dopuszcza si�  zastosowanie pier� cienia odci�� aj� cego i 

p
yty stropowej wykonanych z innych, ta� szych materia
ów, dla lokalizacji w terenach 

nieutwardzonych, przy zachowaniu wymaganych parametrów wytrzyma
o� ciowych. 

 

Uziemienie oraz przewody ekwipotencjalne wykona�   zgodnie z przyj� tymi rozwi� zaniami 

materia
owo-monta� owymi oraz zaleceniami producenta. 

W terenie nieutwardzonym, teren/obszar wokó
 w
azu zabrukowa� , ewentualnie wykona�  fartuch 

betonowy (pier� cie�  o � rednicy 1000mm lub kwadrat 1000x1000mm). 

Prace prowadzi�  z uwzgl� dnieniem wytycznych budowlanych, pod szczególnym nadzorem BHP,   

w zabezpieczonych wykopach. 

 

Materia
y zastosowane do produkcji studni powinny charakteryzuj�  si�  odporno�ci�  na korozj� . 

�

11.13 Wymagania wzgl� dem stacji meteorologicznej 

W ramach realizacji zadania, Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz zintegruje z systemem 

SCADA stacj�  meteorologiczn� . Stacja zostanie zainstalowana na terenie gminnej oczyszczalni 

� cieków w miejscu pozbawionym drzew, bezpiecznym ze wzgl� du na mo� liwo��  powstania 

uszkodze�  mechanicznych. Sygna
y pomiarowe ze stacji meteorologicznej zostan�  przekazane do 

centralnej dyspozytorni, zintegrowane z systemem SCADA oraz dodatkowo zwizualizowane na 
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stronie internetowej Zamawiaj� cego. Stacja meteorologiczna musi realizowa�  nast� puj� ce pomiary w 

podan�  poni� ej dok
adno� ci� : �

�
TEMPERATURA: 
·  zakres: od -55°C do +85°C; 
·  dok
adno�� : ±0,2°C przy 25°C 
·  rozdzielczo�� : 0,056°C; 
WILGOTNO�
 : 
·  zakres: od 0 do 100%; 
·  dok
adno�� : 
·  ±2% dla wilgotno� ci mi� dzy 10% - 90% w temperaturze 25°C; 
·  ±4% dla wilgotno� ci  >10% i >90% w temperaturze 25°C; 
·  rozdzielczo�� : 1%; 
CI� NIENIE: 
·  zakres: od 300hPa do 1100hPa; 
·  dok
adno�� : ±0,5hPa mi� dzy 700-1100 hPa w 25°C; 
·  rozdzielczo�� : 0,34hPa; 
WIATROMIERZ: 
·  d
ugo��  kabla: do 15.24m; 
PR� DKO�
  WIATRU: 
·  zakres: 0-67m/s (0-241km/h); 
·  dok
adno�� : wi� ksza od 0,45m/s lub 5% odczytu; 
·  rozdzielczo�� : 0,045m/s; 
·  próg pomiarowy: 0,65m/s; 
KIERUNEK WIATRU: 
·  zakres: 0-360°; 
·  dok
adno�� : ±11,25°; 
·  rozdzielczo�� : 22,5°; 
·  próg wywo
awczy: 1,98m/s; 
Transmisja radiowa: 
·  zasi� g: w terenie otwartym do 750m; 
·  moc wyj� ciowa nadajnika: 10 dBm; 
·  cz� stotliwo�� : 2,4 GHz; 
·  cz� sto��  nadawania: 2s. 
OPADY: 
·  zakres: 0-762mm/h; 
·  dok
adno�� : ±2% na 25,4mm/h; 
·  rozdzielczo�� : 0,254mm; 
PROMIENIOWANIE S	ONECZNE: 
·  zakres: 0-1750W/m2; 
·  dok
adno�� : ±5%; 
·  rozdzielczo�� : 1W/m2 
ZWIL 
 ENIE LI� CIA: 
·  czujnik: rosa i opady; 
·  dok
adno�� : suchy lub mokry; 
WILGOTNO�
  GLEBY (opcja dodatkowa): 
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·  zakres: 0-200cbar; 
·  dok
adno�� : 1cbar; 
TEMPERATURA GLEBY (opcja dodatkowa): 
·  zakres: od -55°C do +85°C; 
·  dok
adno�� : ±0,2°C przy 25°C 
·  rozdzielczo�� : 0,056°C. 

�

11.14 Wymagania w zakresie monta
 u i pod
� czania urz� dze	  

11.14.1 Prace elektryczne 

11.14.1.1 Wykonanie Projektów Wykonawczych instalacji elektrycznych i teletechnicznych 

Wykonawca w ramach projektu sporz� dzi Dokumentacj�  Projektow�  zawieraj� c�  opis, wyniki 

oblicze� , cz���  graficzn�  w zakresie planowanych prac: 

·  Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych, 

·  Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych, 

Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej powinien obejmowa� : 

·  rozdzielnice i linie zasilaj� ce. 

·  instalacj�  elektryczna zasilaj� c�  wentylacj�  i klimatyzacj�  

·  instalacj�  elektryczn�  gniazd wtykowych 230V, 

·  wydzielon�  instalacj�  gniazd wtykowych zasilaj� cych urz� dzenia komputerowe i monitory na 

� cianie dyspozytorni, 

Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych powinien obejmowa� : 

·  punkt dystrybucyjny i sposób jego powi� zania z sieci� , 

·  okablowanie poziome pomi� dzy punkiem dystrybucyjnym a gniazdami abonenckimi, 

·  okablowanie A-V do monitorów zamontowanych na � cianie dyspozytorni. 

Przed realizacj�  robót monta� owych Wykonawca jest zobowi� zany przedstawi�  In� ynierowi i 

Zamawiaj� cemu dokumentacj�  do akceptacji. 

11.14.1.2 Uk
adanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe nale� y wykonywa�  zgodnie z Dokumentacj�  Projektow� . 

Przepusty kablowe nale� y uk
ada�  w miejscach, gdzie kabel nara� ony jest na uszkodzenia 

mechaniczne. 

G
� boko��  umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu 

do górnej powierzchni rury, powinna wynosi�  co najmniej 40 cm – od powierzchni chodnika i 80 cm 

od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu ko
owego. Minimalna g
� boko��  
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umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni�  drogi mo� e by�  zwi� kszona, gdy�  powinna wynika�  z 

warunków okre� lonych przez zarz� d drogowy dla danego odcinka drogi. 

W miejscach skrzy� owa�  z drogami istniej� cymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty 

powinny by�  wykonywane metod�  wiercenia poziomego, przewiduj� c przepusty rezerwowe dla 

umo� liwienia u
o� enia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 

11.14.1.3 Uk
adanie kabli w ziemi 

Uk
adanie kabli powinno by�  wykonane w sposób wykluczaj� cy ich uszkodzenie przez 

zginanie, skr� canie, rozci� ganie itp. Ponadto przy uk
adaniu powinny by�  zachowane � rodki 

ostro� no� ci zapobiegaj� ce uszkodzeniu innych kabli lub urz� dze�  znajduj� cych si�  na trasie 

budowanej linii. 

Zaleca si�  stosowanie rolek w przypadku uk
adania kabli o masie wi� kszej ni�  4 kg/mb. Rolki 

powinny by�  ustawione w takich odleg
o� ciach od siebie, aby spoczywaj� cy na nich kabel nie dotyka
 

pod
o� a. 

Podczas przechowywania, uk
adania i monta� u, ko� ce kabla nale� y zabezpieczy�  przed 

wilgoci�  oraz wp
ywami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

·  szczelne zalutowanie pow
oki, 

·  na
o� enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

Przed wype
nianiem wykopu gruntem nale� y kable przysypa�  10 cm warstwa piasku. 

Grunt, którym wype
niany jest wykop z u
o� onymi kablami powinien by�  wprowadzany do 

wykopu warstwami o grubo� ci ok. 0,2 m, a ka� da taka warstwa powinna by�  zag� szczana za pomoc�  

np. wibratora mechanicznego. 

Przed zag� szczaniem zaleca si�  nawil� y�  co najmniej pierwsz� , licz� c od dna, warstw�  

wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewaj� c ca
�  powierzchni�  tej warstwy wod� . Na 

powierzchni pierwszej, zag� szczonej warstwy gruntu nale� y u
o� y�  pas folii z tworzywa sztucznego. 

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nale� y wykonywa�  

mo� liwie niezw
ocznie, w tym samym dniu roboczym, w którym w danej cz�� ci wykopu zako� czono 

uk
adanie kabli. W przypadku braku mo� liwo� ci u
o� enia w danej cz�� ci wykopu w ci� gu jednego 

dnia roboczego wszystkich równolegle uk
adanych kabli, dopuszcza si�  pozostawienie w wykopie 

kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezb� dnej przerwy w robotach (np. przez noc), pod 

warunkiem zastosowania � rodków, np. ci� g
ego nadzoru, skutecznie zabezpieczaj� cych u
o� one kable 

przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradzie�� . 

11.14.1.4 U
o� enie i mocowanie kabli wielo� y
owych 

Kable wielo� y
owe powinny by�  w kana
ach u
o� one i umocowane zgodnie z postanowieniami 

aktualnych norm. 
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11.14.1.5 U
o� enie i mocowanie wi� zek kabli 1-� y
owych 

Mocowanie wi� zek do konstrukcji 

Trójk� tne i p
askie wi� zki kabli 1 -� y
owych, uk
adane w kanale na drabinkach i wspornikach, 

powinny by�  przymocowane do tych konstrukcji za pomoc�  uchwytów, uniemo� liwiaj � cych 

wysuwanie si�  z nich kabli w warunkach dzia
ania na dowolny kabel w wi� zce si
y osiowej o warto� ci 

1,5 kN. Szeroko��  uchwytu powinna wynosi�  co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien by�  

przymocowany do konstrukcji za pomoc�  � rub o wytrzyma
o� ci nie mniejszej od wytrzyma
o� ci � rub 

stalowych M10 zwyk
ej jako� ci. 

Pod uchwytem, na ca
ym obwodzie wi� zki kabli, powinna by�  umieszczona elastyczna (np. 

gumowa) przek
adka o grubo� ci co najmniej 2 mm i szeroko� ci co najmniej 50 mm. 

Odleg
o� ci pomi� dzy ka� dymi dwoma s� siednimi uchwytami wi� zki powinny by�  nie wi� ksze, ni� : 

·  1,6 m - w przypadku wi� zek kabli z � y
ami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2, 

·  2,0 m - w przypadku wi� zek kabli z � y
ami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2, 

·  2,4 m - w przypadku wi� zek kabli z � y
ami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2. 

Opaski wi� zek kabli 1-� y
owych powinny by�  wykonane z przylepnej ta� my o szeroko� ci 25 

mm i powinny by�  wykonywane w postaci � cis
ego, 2-warstwowego obwoju z zak
adk�  d
ugo� ci ok. 5 

cm, nak
adanego stron�  przylepn�  do kabli. 

Odleg
o� ci pomi� dzy ka� dymi dwoma s� siednimi opaskami wi� zek kabli u
o� onych 

swobodnie na dnie kana
u oraz pomi� dzy opask�  a uchwytem wi� zki w przypadku wi� zek 

mocowanych do konstrukcji powinny by�  nie wi� ksze, ni� : 

·  0,8 m - w przypadku wi� zek kabli z � y
ami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2, 

·  1,0 m - w przypadku wi� zek kabli z � y
ami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2, 

·  1,2 m - w przypadku wi� zek kabli z � y
ami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2. 

U
o� one poziomo i mocowane do konstrukcji za pomoc�  uchwytów wi� zki kabli 1-� y
owych 

powinny by�  wst� pnie wygi� te w ka� dym obszarze pomi� dzy s� siednimi dwoma uchwytami w taki 

sposób, aby warto��  strza
ki wygi� cia w po
owie odleg
o� ci pomi� dzy uchwytami wynosi
a ok. 50 

mm, przy czym wygi� cie wszystkich wi� zek u
o� onych równolegle (np. na tej samej drabince) 

powinno by�  wykonane w tym samym kierunku. 

Wi� zki kabli 1 -� y
owych u
o� onych swobodnie na dnie kana
u powinny by� , po na
o� eniu 

opasek, wst� pnie wygi� te w taki sposób, aby odleg
o��  pomi� dzy s� siednimi punktami wygi� cia 

wi� zki w tym samym kierunku wynosi
a ok. 4 m, a strza
ka wygi� cia wi� zki w po
owie tej odleg
o� ci 

- ok. 100 mm. 

Kable 1-� y
owe, tworz� ce linie trójfazow� , uk
adane na drabinkach lub wspornikach 

równolegle, z prze� witem powinny by�  mocowane do tych konstrukcji za pomoc�  uchwytów 

rozmieszczonych w odleg
o� ciach nie wi� kszych od podanych w p. 5. Uchwyty i sposób ich na
o� enia 

powinny by�  takie, jak okre� lono w p. 5, a same uchwyty powinny by�  wykonane z materia
u 
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niemagnetycznego, przy czym zaleca si�  stosowanie uchwytów z tworzyw sztucznych. U
o� one 

poziomo i mocowane do konstrukcji kable 1-� y
owe powinny by�  wst� pnie wygi� te w ka� dym 

obszarze pomi� dzy s� siednimi dwoma uchwytami w taki sposób, aby warto��  strza
ki wygi� cia w 

po
owie odleg
o� ci pomi� dzy ww. uchwytami wynosi
a ok. 50 mm, przy czym wygi� cie wszystkich 

trzech kabli powinno by�  wykonane w tym samym kierunku. 

11.14.1.6 Trasy kablowe 

Trasy kablowe projektowane i wykonywane s�  przez bran��  elektryczn�  – w
� cznie z 

kanalizacj�  teletechniczn� . 

Uk
adanie przewodów w gotowych trasach kablowych: 

·  przewody uk
ada�  z zachowaniem si
y wci� gania i promieni gi� cia zgodnie ze specyfikacj�  

producenta kabli, 

·  kable prowadzi�  w jednej p
aszczy� nie, tj. nie wolno owija�  kabli dooko
a rur, kolumn, itp., 

·  przej� cia przewodów przez � ciany nale� y uszczelni�  w klasie odporno� ci ogniowej dla danej 

przegrody budowlanej stosuj� c na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwy� szej 

strefy po� arowej, 

·  uk
adaj� c przewody nale� y wyrówna�  tras�  tak, aby w korytku nie by
o wybrzusze� , 

nara� aj� cych izolacj�  przewodów na uszkodzenie, 

·  przy domierzaniu przewodów nale� y przewidzie�  rezerw�  umo� liwiaj � c�  pozostawienie w 

puszkach (lub przy montowanych urz� dzeniach) ko� ców przewodów o d
ugo� ci niezb� dnej do 

wykonania po
� cze� ; przewody nale� y ucina�  szczypcami, 

·  kable instalacji zasilaj� cej prowadzi�  oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej, 

·  nale� y zostawi�  25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodów i kabli 

zasilaj� cych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm 

oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych, 

·  przej� cia przewodów przez elementy przegród przeciwpo� arowych zaopatrzy�  w przepusty  

o odporno� ci ogniowej klasy EI 120, a przechodz� ce przez stropy mi� dzykondygnacyjne  

w przepusty o odporno� ci ogniowej klasy EI 60. 

Rury nale� y uk
ada�  i mocowa�  w uprzednio zamocowanych uchwytach. 	uki z rur 

sztywnych nale� y wykonywa�  przy u� yciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 

uk
adania. Koryta powinny by�  mocowane za pomoc�  � rub lub specjalnych uchwytów i konstrukcji 

wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u
o� enia na nich instalacji, powinny 

by�  zamocowane do pod
o� y w sposób trwa
y. Zabrania si�  uk
adania rur i korytek wraz z 

wci� gni� tymi w nie przewodami. Puszki powinny by�  osadzone na takiej g
� boko� ci, aby ich górna 

(zewn� trzna) kraw� d�  po otynkowaniu � ciany by
a zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem 

nale� y w puszce wyci��  wymagan�  liczb�  otworów dostosowanych do � rednicy wprowadzanych rur. 
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Koniec rury powinien wchodzi�  do � rodka puszki na g
� boko��  do 5 mm. Puszki nale� y osadzi�  na 

� cianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwa
y za pomoc�  ko
ków rozporowych lub klejenia. 

Trasowanie nale� y wykona�  zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwzgl� dniaj� c 

konstrukcje budynku oraz zapewniaj� c bezkolizyjno��  z innymi instalacjami i ci� gami 

technologicznymi. Trasy przewodów powinny przebiega�  poziomo lub pionowo, a nie uko� nie. 

·  odst� py mi� dzy uchwytami w ci� gach poziomych i pionowych powinny wynosi�  nie wi� cej 

ni�  50cm, 

·  przej� cia przewodów przez � ciany nale� y uszczelni� , 

·  przewody nale� y uszczelni�  w osprz� cie i w aparatach za pomoc�  d
awików, 

·  uk
adaj� c przewody nale� y wyrówna�  tras�  tak, aby na murze nie by
o wybrzusze�  lub 

ostrych kraw� dzi, nara� aj� cych izolacj�  przewodów na uszkodzenie lub uniemo� liwiaj � ce 

prawid
owe przykrycie przewodów tynkiem, 

·  przy domierzaniu przewodów nale� y przewidzie�  rezerw�  umo� liwiaj � c�  pozostawienie w 

puszkach ko� ców przewodów o d
ugo� ci niezb� dnej do wykonania po
� cze� ; przewody 

nale� y ucina�  szczypcami. 

Monta�  przewodów instalacji wewn� trznych jak i kabli zewn� trznych wykona�  pod nadzorem 

In� yniera. Wszystkie przewody kabelkowe prowadzi�  w metalowych ze stali ocynkowanej lub 

plastikowych korytkach kablowych b� d�  w rurkach PCV oddzielnych dla instalacji si
owych i 

automatyki. Przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi�  oddzielnie od przewodów 

elektrycznych zachowuj� c odleg
o��  mi� dzy nimi co najmniej 200 mm lub stosuj� c przegrody w 

korytach. Kable powinny by�  opisane na ko� cach numerem projektowym. Przewody nale� y uk
ada�  w 

ci� gach poziomych korytek i dowi� zywa�  lu� no przy pomocy opaski kablowej do korytka w 

odleg
o� ciach co 1 m. Ka� dy ci� g korytek wychodz� cych z rozdzielnicy powinien by�  przy
� czony do 

przewodu ochronnego na pocz� tku i na ko� cu. Przewód ochronny 
� cz� cy ci� g korytek z zaciskiem 

PE rozdzielnicy lub z lini�  uziemiaj� c�  powinien by�  wykonany jako p
askownik FeZn przystosowany 

do przykr� cania � rub� . 

Po
� czenie � y
 przewodów nale� y wykonywa�  za pomoc�  sprz� tu odpowiednio 

przystosowanego do rodzaju i przekroju 
� czonych przewodów. Nie zezwala si�  na 
� czenie 

przewodów przez zwyk
e okr� canie. W miejscach po
� cze�  i rozga
� zie�  � y
y przewodów nie 

powinny by�  napr�� ane mechanicznie, 


 y
y nale� y obci��  na d
ugo��  potrzebn�  do wykonania po
� cze�  z naddatkiem od 1 do 2 cm. 

Ko� ce � y
 nale� y odizolowa�  na d
ugo� ci niezb� dnej do prawid
owego po
� czenia z zaciskiem. 


 y
y miedziane mo� na odizolowa�  no� em monterskim, prowadz� c go sko� nie tak, aby nie 

nadcina�  � y
y, przy czym � y
a ochronna powinna by�  nieco d
u� sza. 

Instalacje wtynkowe nale� y wykonywa�  przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone 

do puszek powinny mie�  nadwy� k�  d
ugo� ci niezb� dn�  do wykonania po
� cze� . Przewód neutralny 
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powinien by�  nieco d
u� szy ni�  przewody fazowe. Pod
o� e do uk
adania na nim przewodów powinno 

by�  g
adkie. Do puszek nale� y wprowadzi�  tylko te przewody, które wymagaj�  
� czenia w puszce, 

pozosta
e przewody nale� y prowadzi�  obok puszki. 

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzi�  w kana
ach 

instalowanych w szlichcie pod
ogowej. 

Zabrania si�  uk
adania przewodów bezpo� rednio w betonie, w warstwie wyrównawczej 

pod
ogi, w z
� czach p
yt itp. bez stosowania os
on w postaci rur. Przed tynkowaniem ko� ce 

przewodów nale� y zwin��  w lu� ny kr�� ek i w
o� y�  do puszek, a puszki zakry�  pokrywami lub w inny 

sposób zabezpieczy�  je przed zatynkowaniem. 

Wszystkie przej� cia obwodów instalacji elektrycznych przez � ciany, stropy itp. musz�  by�  

chronione przed uszkodzeniami. Przej� cia nale� y wykonywa�  w przepustach rurowych. Przej� cia 

mi� dzy pomieszczeniami o ró� nych atmosferach powinny by�  wykonane w sposób szczelny, 

zapewniaj� cy nie przedostawanie si�  wyziewów. 

Wprowadzane kable - zabezpieczy�  przed uszkodzeniem mechanicznym pow
oki. Otwory w 

fundamencie - uszczelni�  i zabezpieczy�  przed wnikaniem wilgoci. 

11.14.1.7 Rozdzielnice elektryczne 

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si�  w oparciu o projekt techniczny, 

uwzgl� dniaj� cy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwa� niejszych wymogów nale�� : stopie�  

ochrony, ilo��  wolnego miejsca do monta� u, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, 

dane dotycz� ce sieci zasilaj� cej, miejsce zasilania i odp
ywów oraz przekroje kabli, specyfikacja 

wyposa� enia. W oparciu o powy� sze dane nale� y sporz� dzi�  schemat ideowy, który zwykle jest 

za
� cznikiem do dokumentacji. Rozrysowanie widoku i wyposa� enie rozdzielnicy wymaga 

uzgodnienia planu z In� ynierem i Zamawiaj� cym. 

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy nale� y 

dokona�  mocowania i po
� cze�  aparatów i urz� dze�  wg zalece�  producentów. Przy skomplikowanych 

uk
adach wyposa� enia nale� y sporz� dzi�  kart�  technologiczn�  dla prefabrykacji, stanowi ona 

za
� cznik do protoko
u zdawczego rozdzielnicy. 

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgl� dnia�  wszelkie wytyczne wynikaj� ce 

z Dokumentacji Projektowej co do wymaganych cech obudowy, a w szczególno� ci: 

·  stopie�  ochronno�ci, 

·  wymiary zewn� trzne ka� dego elementu obudowy, 

·  typ rozdzielnicy ze wzgl� du na sposób monta� u: wolnostoj� ca, przy� cienna, na�cienna, 

wn� kowa, 

·  typ rozdzielnicy ze wzgl� du na napi� cie robocze: � redniego napi� cia, niskiego napi� cia, 

s
abopr� dowa, 

·  sposób zasilania i odp
ywu: „od góry" lub „od do
u", 
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·  typ przy
� czenia do instalacji: p
yty przepustowe, d
awice, zaciski, przy
� czenie bezpo� rednie, 

·  sposób mocowania wyposa� enia w obudowie: p
yty monta� owe i os
onowe, elementy 

dystansowe, szyny no� ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymaga�  normy 

PN-EN 60439¬2:2004, 

·  rodzaj materia
u i kolor elementów obudowy, 

·  sposób zabezpieczenia przed dost� pem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymaga�  

normy PN-EN 60439-3:2004, 

·  kompletno��  monta� u wyposa� enia dodatkowego, 

·  kompletno��  i prawid
owo��  opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; 

znaki znajduj� ce si�  wewn� trz i na zewn� trz rozdzielnicy, 

·  oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by�  wykonane w sposób czytelny 

najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa�  danych technicznych aparatów i 

osprz� tu, 

·  w ka� dej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa�  si�  kiesze�  przeznaczona 

na rysunek schematu rozdzielnicy. 

Ze wzgl� du na funkcje jak�  spe
niaj� , mo� na wyró� ni�  rozdzielnice i sterownice. Oba typy 

tablic mog�  by�  wykonane jako: g
ówne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. 

obwodowe, pi� trowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. 

Ze wzgl� du na sposób monta� u rozró� nia si�  nast� puj� ce typy: 

·  wolnostoj� ce, 

·  przy� cienne, 

·  wisz� ce (na�cienne), 

·  wn� kowe. 

Rozdzielnica (sterownica) musi spe
nia�  wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z 

mi� dzynarodow�  1EC-439-1). Wymagane jest � wiadectwo bada�  dla prefabrykowanej rozdzielnicy 

lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spe
nia�  wymogi 

norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona 

do zainstalowania w miejscach ogólnodost� pnych musi spe
nia�  wymogi normy PN-EN 60439-

5:2002. 

Rozdzielnica (sterownica) powinna by�  wyposa� ona w maskownic�  z tworzywa sztucznego, 

chroni� c�  przed skutkami napi� cia dotykowego, je� li wyst� puje mo� liwo��  kontaktu bezpo� redniego z 

elementami pod napi� ciem. Wszystkie konstrukcje przy� cienne rozdzielnic (sterownic) powinny 

zapewnia�  dost� p do kompletu elementów wykonawczych od frontu. Przy konstruowaniu rozdzielnicy 

(sterownicy) nale� y przewidzie�  rozwi� zanie pozwalaj� ce na ewentualn�  rozbudow�  uk
adu, bez 

konieczno� ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. 
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dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca oka� e si�  niewystarczaj� ca). Sposób rozmieszczenia 

montowanego wewn� trz wyposa� enia powinien uwzgl� dnia�  zasad�  jednorodno�ci w ramach 

wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierno� ci rozk
adu w ramach dysponowanej 

powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego 

powinny by�  wykonane minimum w II klasie ochronno� ci. 

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pi� trowych nale� y przewidzie�  dywaniki 

izolacyjne, stanowi� ce standardowe ich wyposa� enie. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien 

znajdowa�  si�  szyld z nazw�  rozdzielnicy zgodn�  z nazw�  rozdzielnicy ze schematu g
ównego 

zasilania obiektu. Szyld winien by�  przymocowany w sposób trwa
y. 

Monta�  rozdzielnic elektrycznych. Zakres robót obejmuje: 

·  przemieszczenie w strefie monta� owej, 

·  rozpakowanie, 

·  ustawienie na miejscu monta� u wg dokumentacji projektowej, 

·  wyznaczenie miejsca zainstalowania, 

·  trasowanie, 

·  wykonanie � lepych otworów poprzez podkucie we wn� ce albo kucie r� czne lub mechaniczne, 

wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, � cianach, pod
o� ach lub konstrukcji, 

·  osadzenie ko
ków osadczych plastikowych oraz dybli, � rub kotwi� cych lub wsporników wraz 

z zabetonowaniem, 

·  monta�  wraz z regulacj�  mechaniczn�  elementów zdemontowanych na czas mocowania 

(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy), 

·  pod
� czenie uziemienia, 

·  sprawdzenie prawid
owo�ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczególno� ci zachowania 

minimalnych szeroko� ci przej��  i dróg ewakuacyjnych, 

·  sprawdzenie prawid
owo�ci dzia
ania po zamontowaniu, 

·  przeprowadzenie prób i bada� . 

Przy pod
� czaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nale� y pami� ta�  aby wszystkie kable 

odp
ywowe wyposa� y�  w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie wa� ny przy du� ej ilo� ci 

kabli odp
ywowych. Rozdzielnice NN wykona�  zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 60439-5:2002, 

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006. Pola odp
ywowe – w polach odp
ywowych nale� y instalowa�  

listwowe roz
� czniki bezpiecznikowe z roz
� czaniem jednobiegunowym lub trójbiegunowym, 

wy
� czniki kompaktowe, wy
� czniki mocy, wy
� czniki instalacyjne. Zamocowanie kabli w konstrukcji 

rozdzielnicy oraz sposób pod
� czenia � y
 do zacisków powinien umo� liwia�  dora� ny pomiar pr� du 

obci�� enia. Wymaga si�  instalowania przek
adników pr� dowych w szynach g
ównych – w celu 

ewentualnego wykorzystania do pomiaru energii. 
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11.14.1.8 Uziomy 

Na ko� cach d
ugich obwodów o� wietleniowych, w miejscach wej��  linii kablowych na s
upy 

linii napowietrznych, w punktach rozdzielenia przewodu PEN na N i PE oraz z
� cz kablowych 

wykona�  nale� y uziomy pionowe, pr� towe sk
adaj� ce si�  z pr� ta o d
ugo� ci 6-8 m. pogr�� onego w 

gruncie i przy
� czonego do s
upa lub szyny PEN p
askownikiem ocynkowanym 25x4 mm. Pr� t 

uziomu nale� y pogr�� y�  w gruncie na g
� boko��  tak� , aby górna cz���  pr� ta by
a zag
� biona, na co 

najmniej 0,5 m. Zabrania si�  lokalizowania uziomów pionowych w odleg
o� ciach mniejszych ni�  1,5 

m. od wej��  do budynków, przej��  dla pieszych oraz metalowych ogrodze�  przy drogach publicznych. 

Rezystancja uziomów pionowych, pr� towych przy
� czanych do s
upów jako uziemienie 

odgromników, nie mo� e przekracza�  10 omów. W pozosta
ych przypadkach nie mo� e przekracza�  30 

omów. 

11.14.1.9 Instalacje elektryczne wewn� trzne 

Przy wykonywaniu robót elektrycznych wn� trzowych nale� y przeprowadzi�  nast� puj� ce 

roboty podstawowe: 

·  trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych), 

·  monta�  konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur instalacyjnych i koryt kablowych, 

·  przej� cia przez � ciany i stropy, 

·  monta�  tablic rozdzielczych, sprz� tu i osprz� tu,  

·  
� czenie przewodów, 

·  podej� cia i przy
� czanie odbiorników, ruch próbny urz� dze� , 

·  wykonanie instalacji wyrównawczej i ochrony odgromowej,  

·  ochrona antykorozyjna  

Przej� cia kabli i przewodów przez � ciany i stropy winny by�  realizowane w os
onach. W 

przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi�  przez � cian�  lub strop. Przej� cia 

przechodz� ce przez � ciany zewn� trzne budynków nale� y prowadzi�  w os
onach z tworzywa 

sztucznego lub materia
ów ceramicznych. Przej� cia przez � ciany winny by�  uszczelnione materia
em 

niepalnym na d
ugo� ci co najmniej 10cm. Przej� cia przez stropy mog�  by�  uszczelnione na d
ugo� ci 

niemniejszej ni�  8cm.  

Przej� cia przez � ciany stanowi� ce przegrody ogniowe dziel� ce na strefy p.po� arowe nale� y 

wykonywa�  z u� yciem atestowanych i certyfikowanych materia
ów uszczelniaj� cych. Kable i 

przewody na d
ugo� ci do 0,5m. od takich przej��  nale� y zabezpiecza�  z obu stron przez malowanie 

odpowiednimi masami PPO
 . 

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nale� y 

spe
ni�  nast� puj� ce wymagania: 
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·  sposób ustawienia musi wyeliminowa�  przeniesienie si�  drga�  pochodz� cych od urz� dze�  

technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwi� za�  amortyzuj� cych, 

·  temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatów rozdzielczych w normalnych 

warunkach pracy nie powinna by�  ni� sza ni�  +50C i wy� sza ni�  350C, 

·  musi by�  zapewniony swobodny dost� p dla obs
ugi ( nie mniej ni�  1m.) 

11.14.1.10 Ochrona przeciwpora� eniowa 

Ochron�  podstawow�  przed pora� eniami pr� dem elektrycznym stanowi izolacja g
ówna cz�� ci 

wiod� cych pr� d. W sieciach zasilaj� cych obowi� zuje system TN-C z wspólnym przewodem 

neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewn� trznych i odbiorczych zasadniczo obowi� zuje 

system TN-S. Jako ochron�  dodatkow�  przyj� to szybkie od
� czenie napi� cia za pomoc�  wy
� czników 

samoczynnych oraz wy
� czników ró� nicowo-pr� dowych o czu
o� ci 30 mA. Rozdzielona jest tak� e 

funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacj�  koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacj�  koloru 

� ó
to-zielonego. Rezystancja po
� cze�  ochronnych i wyrównawczych nie mo� e przekroczy�  0,1� . 

11.14.1.11 Po
� czenia elektryczne przewodów 

Powierzchnie stykaj� cych si�  elementów torów pr� dowych oraz przek
adek i podk
adek 

metalowych, przewodz� cych pr� d, powinny by�  dok
adnie oczyszczone i wyg
adzone. 

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte pow
oka metalowa ogniowa lub 

galwaniczna nale� y tylko zmywa�  odczynnikami chemicznymi i szlifowa�  past�  polersk� . 

Powierzchnie zestyków nale� y zabezpieczy�  przed korozj�  wazelin�  bezkwasow�  po
� czenia 

nale� y wykona�  spawaniem, � rubami lub w inny sposób okre� lony przez Wykonawc�  w projekcie 

technicznym. Szyny o szeroko� ci wi� kszej od 120 mm zaleca si�  
� czy�  przez spawanie.  

� ruby, nakr� tki i podk
adki stalowe powinny by�  pokryte galwanicznie warstwa metaliczna 

po
� czenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si�  wykonywa�  za pomoc�  spawania. 

Wszelkie po
� czenia elektryczne w ziemi nale� y zabezpieczy�  przed korozj� , np. przez pokrycie 

lakierem bitumicznym lub owini� cie ta� m� . 

11.14.1.12 Po
� czenia elektryczne kabli i przewodów 


 y
y jednodrutowe mog�  mie�  zako� czenia: proste, nie wymagaj� ce obróbki po zdj� ciu 

izolacji, przy
� czane do zacisków � rubowych; oczkowe dla przewodów pod
� czanych pod � rub�  lub 

wkr� t; oczko o � rednicy wewn� trznej wi� kszej ok. 0,5 mm od � rednicy gwintu nale� y wygina�  w 

prawo; sprasowane ko� ce � y
 przystosowane do pod
� czania pod � rub�  z ko� cówka kablowa, 

ko� cówk�  
� czy si�  z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z ko� cówk�  kablowa do 

lutowania. 


 y
y wielodrutowe mog�  mie�  zako� czenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewodów 

miedzianych, z ko� cem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie 



���������	
������

������
 �
�

Kontrakt: „Usprawnienie zarz � dzania maj� tkiem sieciowym” 
118 

 

zako� czenia dopuszcza si�  tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaj�  na zastosowanie ko� cówki 

lub tulejki;  

z ko� cówk�  kablow�  pod
� czane pod � rub� ; ko� cówk�  montuje si�  przez prasowanie, lutowanie, lub 

spawanie; z tulejka (ko� cówka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie. 

11.14.1.13 Prace monta� owe  

Instalacje powinny zapewni�  obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, mo� liwo��  

spe
nienia wymaga�  podstawowych dotycz� cych w szczególno� ci: 

·  bezpiecze� stwa konstrukcji, 

·  bezpiecze� stwa po� arowego, 

·  bezpiecze� stwa u� ytkowania, 

·  odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony � rodowiska, 

·  ochrony przed ha
asem i drganiami, 

·  oszcz� dno� ci energii i odpowiedniej izolacyjno� ci cieplnej przegród. 

Instalacje powinny by�  wykonana zgodnie z projektem oraz przy spe
nieniu we w
a� ciwym 

zakresie wymaga�  powo
anych przepisów techniczno - budowlanych, a tak� e zgodnie z zasadami 

wiedzy technicznej. 

11.14.1.14 Warunki dostawy i monta� u maszyn oraz urz� dze�  

Monta�  maszyn i urz� dze�  oznacza wszelkie czynno� ci zwi� zane z ich zakupem, transportem, 

ubezpieczeniem, instalacj�  i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w � wietle warunków 

kontraktowych monta�  jest zabudow�  materia
ów i podlega wszelkim zapisom odnosz� cym si�  do 

zabudowy materia
ów. Maszyny i urz� dzenia wchodz� ce w sk
ad technologicznej linii powinny by�  

dostarczone jako komplet. Monta� u maszyn, urz� dze�  oraz zespo
ów i podzespo
ów osprz� tu 

technologicznego nale� y dokonywa�  w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, 

dokumentacje techniczno – ruchowe (DTR) i instrukcje obs
ugi poszczególnych elementów instalacji. 

Monta�  mo� na rozpocz��  po rozpakowaniu i zlikwidowaniu zabezpiecze�  transportowych.  Przed 

przyst� pieniem do monta� u nale� y przygotowa�  miejsce zabudowy (fundamenty, kana
y 

technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zg
osi�  gotowo��  pracy. Bez zgody In� yniera oraz 

uzgodnienia z Operatorem nie wolno rozpocz��  prac monta� owych.  

 

U� ycie niezb� dnego sprz� tu, narz� dzi, przyrz� dów pomiarowych, wykwalifikowanych  

i niewykwalifikowanych pracowników w czasie budowy instalacji i monta� u Urz� dze� , dokonane 

zostanie na koszt Wykonawcy. Ca
a instalacja musi zosta�  zako� czona i pozostawiona w pe
ni 

sprawna. 
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Przed rozpocz� ciem prac Wykonawca dokona ustale�  z In� ynierem po to, aby monta�  

Urz� dze�  nie kolidowa
y z prac�  Urz� dze�  ju�  zamontowanych i pracuj� cych.  Wykonawca musi 

przewidzie�  i uwzgl� dni�  przestoje prac monta� owych wynikaj� ce z konieczno� ci zachowania 

ci� g
o� ci pracy Urz� dze�  ju�  pracuj� cych.  Wszystkie nietypowe przybory niezb� dne do monta� u 

instalacji zostan�  dostarczone przez Wykonawc�  i pozostawione na miejscu po zako� czeniu prac. 

 

Wykonawca zapewni nale� yt�  opiek�  nad instalacj�  od chwili dostarczenia Urz� dze�  na Plac 

Budowy do momentu Przej� cia przez Zamawiaj� cego. W szczególno� ci Wykonawca zadba  

o dostarczenie plandek chroni� cych Urz� dzenia przed wnikni� ciem kurzu i zabrudzeniem podczas 

równolegle prowadzonych prac budowlanych i wyko� czeniowych.  

 

Elementy, podzespo
y i zespo
y pochodz� ce z kooperacji powinny by�  zgodne z dokumentacj�  

i warunkami zamówienia. Kontrola techniczna producenta urz� dzenia powinna stwierdzi�  przydatno��  

dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestów wzgl� dnie dokumentów magazynowych lub 

w
asnych bada� . 

 

11.14.2 AKPiA 

Monta�  urz� dze�  pomiarowych i regulacyjnych nale� y wykona�  zgodnie z odpowiednimi 

instrukcjami monta� u tych urz� dze� . Wszystkie urz� dzenia pomiarowe montowa�  w miejscu 

dost� pnym dla obs
ugi – z zachowaniem prawid
owo�ci lokalizacji pomiaru. 

11.14.2.1 Instalacje sygna
owe i pomiarowe wewn� trzne 

Przy wykonywaniu robót wn� trzowych nale� y przeprowadzi�  nast� puj� ce roboty podstawowe: 

·  trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych), 

·  monta�  konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur instalacyjnych i koryt kablowych, 

·  przej� cia przez � ciany i stropy, 

·  monta�  szaf sterownikowych i szafek oddalonych wej�� /wyj��  sprz� tu i osprz� tu, 

·  
� czenie przewodów, 

·  podej� cia i przy
� czanie odbiorników, ruch próbny urz� dze� , 

·  wykonanie instalacji wyrównawczej i ochrony przepi� ciowej,  

·  ochrona antykorozyjna  

Przej� cia kabli i przewodów przez � ciany i stropy winny by�  realizowane w os
onach.  

W przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi�  przez � cian�  lub strop. Przej� cia 

przechodz� ce przez � ciany zewn� trzne budynków nale� y prowadzi�  w os
onach z tworzywa 

sztucznego lub materia
ów ceramicznych. Przej� cia przez � ciany winny by�  uszczelnione materia
em 
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niepalnym na d
ugo� ci co najmniej 10cm. Przej� cia przez stropy mog�  by�  uszczelnione na d
ugo� ci 

niemniejszej ni�  8cm. Przej� cia przez � ciany stanowi� ce przegrody ogniowe dziel� ce na strefy PPO
  

nale� y wykonywa�  z u� yciem atestowanych i certyfikowanych materia
ów uszczelniaj� cych. Kable i 

przewody na d
ugo� ci do 0,5m. od takich przej��  nale� y zabezpiecza�  z obu stron przez malowanie 

odpowiednimi masami PPO
 . 

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nale� y 

spe
ni�  nast� puj� ce wymagania: 

·  sposób ustawienia musi wyeliminowa�  przeniesienie si�  drga�  pochodz� cych od urz� dze�  

technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwi� za�  amortyzuj� cych, 

·  temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatów rozdzielczych w normalnych 

warunkach pracy nie powinna by�  ni� sza ni�  +5°C i wy� sza ni�  35°C, 

·  musi by�  zapewniony swobodny dost� p dla obs
ugi ( nie mniej ni�  1m.) 

Sposób pod
� czenia przewodów elektrycznych do zacisków aparatów lub listew powinien zapewni� : 

·  pewny styk elektryczny, 

·  trwa
e mechaniczne pod
� czenie uniemo� liwiaj � ce wysuni� cie przewodu z zacisku, 

·  ochron�  przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie ko� cówek). 

Dla przewodów wielodrutowych (linki) stosowa�  ko� cówki zaciskaj� ce rurkowe lub 

cynowanie. Przy pod
� czeniu przewodów do zacisków � rubowych nale� y stosowa�  ko� cówki 

kablowe. Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wi� cej jak dwóch przewodów 

pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny by�  tego samego typu (materia
 i przekrój). 

Przewód wspólny 
� cz� cy kilka zacisków (mostek) nie mo� e by�  dzielony. Pod
� czenia tego typu 

nale� y wykona�  jako p� tl�  ci� g
�  bez rozcinania przewodu. W szczególno� ci dotyczy to przewodów 

ochronnych. Monta�  instalacji elektrycznej oraz ochrony przed pora� eniem, nale� y wykona�  zgodnie 

z aktualnie obowi� zuj� cymi odno� nymi przepisami. 

11.14.2.2 Monta�  urz� dze�  pomiarowych AKPiA 

Lokalizacja aparatury i osprz� tu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem kró� ców 

i przeciwko
nierzy w ruroci� gach i aparatach technologicznych. 

Nale� y sprawdza�  zgodno��  lokalizacji kró� ców ze schematem automatyzacjii zgodno��  

wykonania kró� ców (wymiary, rodzaje gwintów, materia
y itp.) z za
o� eniami wydanymi przez inne 

bran� e. Nale� y oznaczy�  kró� ce i przeciwko
nierze pe
nym symbolem obwodu AKPiA. 

Przy przyjmowaniu aparatów AKPiA do magazynu nale� y je zidentyfikowa�  i oznaczy�  w 

sposób trwa
y symbolem projektowym, o ile nie zosta
o to ju�  dokonane przez dostawc�  aparatów. 

Zw�� ki pomiarowe, czujniki przep
ywomierzy turbinowych i indukcyjnych, zawory regulacyjne, 

przepustnice oraz inne urz� dzenia montowane w ruroci� gach technologicznych powinny by�  

zamontowane po oczyszczeniu tych ruroci� gów (to jest po p
ukaniu lub przedmuchaniu). Do czasu 
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oczyszczenia ruroci� gów technologicznych, w miejsce tych elementów powinny by�  przez 

wykonawc�  ruroci� gów wstawione odpowiednie zast� pcze wstawki pier� cieniowe lub rurowe. 

Skrzynki przy
� czeniowe nale� y zawiesza�  blisko pomiarów Mocowanie urz� dze�  pomiarowych nie 

powinno narusza�  warstw antykorozyjnych balustrad i pomostów. 

Ponadto przy zabudowie aparatów i osprz� tu AKPiA nale� y przestrzega�  zalece�  DTR producentów. 

11.14.2.3 Oprzewodowanie prefabrykatów 

Oprzewodowanie prefabrykatów wykona�  z uwzgl� dnieniem poni� szych wymaga� : 

·  stosowa�  przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o nast� puj� cej kolorystyce: 

o sygna
y pomiarowe dwustanowe - kolor bia
y 

o sygna
y pomiarowe analogowe - kolor bia
y 

o napi� cie 220V - L -kolor czarny 

o napi� cie 220V - N -kolor niebieski 

o napi� cie 24V – „+” kolor czerwony, 

o napi� cie 24V – „-” kolor bia
y 

·  przewody w obr� bie prefabrykatu uk
ada�  nast� puj� co: 

o po
� czenia sta
e: w os
onach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerw�  miejsca dla 

ewentualnej przysz
ej rozbudowy, 

o po
� czenia elastyczne: mi� dzy elementami ruchomymi wykona�  przewodami LgY w 

postaci wi� zek, spina�  paskami lub prowadzi�  w�� em elastycznym, ko� ce wi� zek 

umocowa�  w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowa�  zwis 

o strza
ce ugi� cia minimum 10% d
ugo� ci wi� zki, kraw� dzie otworów przez które 

przechodz�  przewody zabezpieczy� . 

·  listwy zaciskowe: 

o zaciski opisa�  i oznaczy�  wg projektu, zabezpieczy�  przed uszkodzeniem oraz 

przypadkowym dotkni� ciem prze� roczyst�  os
on�  izolacyjn� , je� li wyst� puje na niej 

napi� cie powy� ej 42 V~ lub 60 V. 

o na os
onie listew zaciskowych oznaczy�  napi� cie znamionowe, 

o zaciski powinny utrzyma�  przewody przy naci� gu co najmniej 5 kG, 

o przewody przy
� cza�  do zacisków zostawiaj� c zapas d
ugo� ci. 

11.15 Pozosta
e wymagania 

11.15.1 Badania jako� ci systemu GSM/GPRS 

Wykonawca zobowi� zany jest do pozyskania wiarygodnych informacji o sile sygna
u 

GSM/GPRS, przeprowadzenia stosownych bada�  w poszczególnych punktach pomiarowych dla 

wszystkich operatorów (przy u� yciu specjalistycznych, dedykowanych do tego celu urz� dze� )  
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oraz przekazania map zasi� gu. W przypadku niedostatecznej jako� ci i si
y sygna
u Wykonawca 

zobowi� zany jest do zastosowania dodatkowych rozwi� za�  technicznych, umo� liwiaj � cych 

osi� gni� cie wymaganych parametrów transmisji. 

11.15.2 Niwelacja przetworników ci� nienia 

W ramach realizacji zadania, Wykonawca wykona precyzyjne pomiary rz� dnych 

przetworników ci� nienia dla ka� dego punktu monitoringu sta
ego sieci wodoci� gowej. Pomiary 

winien wykona�  uprawniony geodeta, co zostanie potwierdzone jego podpisem i piecz� ci�  zawieraj� c�  

numer uprawnie�  bran� owych. Wykonawca opracuje dokumentacj�  powykonawcz�  dla wszystkich 

nowych punktów monitoringu sieci wodoci� gowej i kanalizacyjnej, przy czym w cz�� ci dotycz� cej 

sieci wodoci� gowej znajd�  si�  informacje o rzeczywistych rz� dnych przetworników ci� nienia.  

11.15.3 Polonizacja systemu 

Wymaga si�  pe
nej polonizacja systemu w zakresie: 

·  raportów, 

·  ekranów, 

·  komunikatów i podpowiedzi systemowych, 

·  dokumentacji, 

·  obs
ugi polskich znaków diakrytycznych wraz z sortowaniem zgodnie z polskim alfabetem, 

·  plików pomocy i instrukcji 

11.15.4 Symulacje modelowe 

Wymagane jest wykonanie symulacji modelowych dla nast� puj� cych warunków: 

a) ocena tzw. normalnych warunków pracy, 

b) 20 procedur upustowego p
ukania przewodów sieciowych (po 1, dla wskazanego przez 

Zamawiaj� cego przewodu, w ka� dej z 20 stref zasilania), 

c) obliczenia symulacyjne dla warunków poboru wody dla celów p.po� , (po jednej procedurze dla 

ka� dej z 20 stref ), 

d) 5 procedur (wskazanych przez Zamawiaj� cego) post� powania w warunkach awarii wodoci� gu, 

e) 4 (wskazane przez Zamawiaj� cego) analizy wp
ywu pod
� czenia do wodoci� gu nowych 

odbiorców wody, na prac�  sieci dystrybucyjnej, 

f) 4 przyk
adowe procedury (wskazane przez Zamawiaj� cego) okre� lania warunków pod
� czenia 

nowych odbiorców, 

g) 4 przyk
adowe procedury poszukiwania wycieków (wskazane przez Zamawiaj� cego) w 

warunkach detekcji przez system warunków anormalnych (du� y wyciek, otwarcie hydrantu).- 

poziom dyspozytora 
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h) 4 przyk
adowe symulacje (wskazane przez zamawiaj� cego) analizy skutków wyst� pienia 

uderzenia hydraulicznego. 

Wymagane jest wykonanie przez Wykonawc�  analiz pozwalaj� cych na: 

1. Identyfikacj�  konieczno� ci p
ukania sieci wodoci� gowej w oparciu o wiek wody i warunki 

hydrauliczne, 

2. wdro� enie optymalizacji zu� ycia energii na cele zaopatrzenia w wod�  w procesie nape
niania i 

opró� niania zbiorników. Proces ten powinien uwzgl� dnia�  ró� nice taryf energetycznych pr� du 

elektrycznego zasilaj� cego pompownie. Powinien tak� e uwzgl� dnia�  mo� liwo��  przewidywania 

wielko� ci poboru wody – w oparciu o dotychczasowe do� wiadczenia, zmiany temperatury, 

program telewizyjny, a tak� e imprezy masowe etc.  

3. wdro� enie optymalizacji wysoko� ci podnoszenia pomp pompowni sieciowych. Wysoko��  ta 

powinna by�  okre� lona z wykorzystaniem modelu numerycznego sieci, wyposa� onego w modu
 

optymalizacyjny zu� ycia energii elektrycznej. Pozwoli to na ograniczenie kosztów zu� ycia tej 

energii, a tak� e zmniejszenie poziomu wycieków poprzez ewentualne obni� enie ci� nienia w 

poszczególnych strefach. Wyznaczone nastawy pompowni powinny stanowi�  jednocze� nie progi 

alarmowe dla systemu monitoringu i zarz� dzania tymi obiektami 

4. wdro� enie optymalizacji nastaw zaworów redukcyjnych poprzez analiz�  istniej� cych nastaw 

zaworów redukcyjnych pod k� tem ograniczenia wielko� ci wycieków z sieci. Analiza powinna 

zosta�  dokonana z wykorzystaniem modelu numerycznego sieci, wyposa� onego w modu
 

optymalizacji nastaw zaworów redukcyjnych. 

5. wdro� enie bilansowania przep
ywów nocnych w poszczególnych strefach wodoci� gu (porównanie 

zu� ycia wody rejestrowane przez wodomierze ze zdalnym odczytem z wielko� ci�  przep
ywu 

wody na wej� ciu do strefy 

6. okre� lenie progu alarmowego spadku ci� nienia w stosunku do spodziewanego, który skutkowa
by 

odci� ciem zasilania ca
ej strefy. Sytuacja taka zdarza si�  w przypadku awarii magistral i g
ównych 

przewodów rozdzielczych. Wielko��  ta powinna zosta�  zweryfikowana na bazie oblicze�  

symulacyjnych, opartych o model numeryczny sieci. 

�$  ����
��%&����������������%&�������������

1. Rozwi� zanie musi zapewnia�  mo� liwo��  jednoczesnej pracy 5 u� ytkowników. 

2. Rozwi� zanie musi zapewnia�  ten sam poziom wydajno� ci przy pod
� czaniu kolejnych punktów 

pomiarowych. 

3. Wykonawca musi przeprowadzi�  wszystkie testy bazuj� c na planie testów i li� cie scenariuszy 

testowych. Scenariusze testowe powinny by�  wspólne dla wszystkich rodzajów testów  
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4. Wykonawca musi przygotowa�  dokument planu testów obejmuj� cy wszystkie rodzaje testów 

przewidziane w Umowie. Plan testów musi zosta�  zaakceptowany przez Zamawiaj� cego. 

5. .Wykonawca musi przygotowa�  scenariusze testowe dla wszystkich rodzajów testów 

przewidzianych w Umowie. Scenariusze musz�  zosta�  zaakceptowane przez Zamawiaj� cego. 

6. Przygotowane scenariusze powinny zawiera�  m.in. szczegó
y na temat przeprowadzenia ka� dego 

testu w
� czaj� c w to za
o� enia oraz poszczególne kroki wykonania danego testu. 

7. Przeprowadzenie testów musi zosta�  potwierdzone raportem z przeprowadzonych testów. Raport 

musi zawiera�  wszystkie istotne informacje ujawnione podczas prowadzonych testów oraz 

informacj�  dot. jako� ci procesów testowania, jako� ci oprogramowania poddanego testowi, a tak� e 

statystyki uzyskane z testów w tym testów zako� czonych niepowodzeniem. W raporcie powinny 

tak� e si�  znale��  informacje o danych wej� ciowych na jakich przeprowadzano testy oraz dane 

jakie uzyskano w wyniku przeprowadzonego testu. 

8. Warunkiem akceptacji testów jest pomy� lne przej� cie wszystkich testów i procedur uj� tych w 

Projekcie Systemu i Planie testów. 

�'  ����
���������������(�

1. W ramach Umowy Wykonawca zapewni nast� puj� ce szkolenia: 

a. Przeprowadzenie szkole�  u� ytkowników ko� cowych w zakresie niezb� dnym do u� ytkowania 

systemu. 

b. Przeprowadzenie szkole�  administratorów systemu w stopniu umo� liwiaj � cym samodzieln�  

eksploatacj� , konfiguracj�  oraz konserwacj�  systemu. 

2. Szkolenia powinny by�  dedykowane dla poszczególnych grup u� ytkowników. 

3. Zamawiaj� cy przewiduje przeszkolenie do 5 osób w ka� dej z grup. 

4. Terminy szkole�  Wykonawca uzgodni z Zamawiaj� cym na co najmniej tydzie�  przed 

planowan�  dat�  szkolenia.  

5. Wykonawca musi przedstawi�  sugerowany czas szkolenia poszczególnych grup u� ytkowników. 

6. Szkolenia musz�  obejmowa�  zakres merytoryczny z zakresu obs
ugi funkcjonalno� ci 

dostarczonych w ramach przedmiotu Systemu. 

7. Szkolenia b� d�  prowadzone w siedzibie Zamawiaj� cego, który zapewnia sale i niezb� dne do 

przeprowadzenia szkolenia wyposa� enie. 

��  )�����
�����	�
�����*������!�������������

1. Wraz z rozpocz� ciem okresu gwarancji jako� ci Wykonawca � wiadczy�  b� dzie us
ug�  Asysty 

Powdro� eniowej przez okres 12 miesi� cy. 
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2. W trakcie trwania Asysty Zamawiaj� cy przewiduje odbycie maksymalnie 12 narad z Wykonawc�  

(raz w miesi� cu), które b� d�  mia
y na celu dokonanie okresowego podsumowania poprawno� ci 

funkcjonowania Systemu.  

3.  Wykonawca zapewni i udost� pni Zamawiaj� cemu aplikacji typu Help-desk, która pozwoli na: 

a.  Zg
aszanie problemów do Wykonawcy na zasadach okre� lonych poni� ej, 

b. � ledzenie statusu zg
oszonego problemu. 

14.1 Zasady obs
ugi zg
osze	  (KPI) 

KPI Miernik Poziom 

Zg
oszenie krytyczne (Z1) Czas reakcji 2h robocze 

Czas dostarczenie rozwi� zania 12h roboczych 

Zg
oszenie Standardowe (Z2) Czas reakcji 4h robocze 

Czas dostarczenie rozwi� zania 20h roboczych 

Zg
oszenie Niekrytyczne (Z3) Czas reakcji 8h robocze 

Czas dostarczenie rozwi� zania 32h roboczych 

 

1. Kategori�  zg
oszenia wskazuje Zamawiaj� cy. W przypadku, gdy wskazana przez Zamawiaj� cego 

kategoria jest niezgodna z opisem zawartym powy� ej, Wykonawca mo� e �� da�  zmiany kategorii 

zg
oszenia, co wymaga uzgodnienia z Zamawiaj� cym. 

2. Do 
� cznego Czasu reakcji oraz Czasu dostarczenia rozwi� zania, o których mowa w tabeli KPI 

powy� ej NIE jest wliczany: 

a. Czas przeznaczony na uzupe
nienie Zg
oszenia przez Zamawiaj� cego – pod warunkiem, 

ze zg
oszenie by
o konieczne 

b. Czas, w którym nie mo� na si�  by
o skontaktowa�  z Zamawiaj� cym z przyczyn le�� cych 

po stronie Zamawiaj� cego; 

c. Czasu, który up
yn� 
 pomi� dzy zawiadomieniem Zamawiaj� cego przez Wykonawc� , i�  

dostarczenie rozwi� zania wymaga uzasadnionego wspó
dzia
ania Zamawiaj� cego,  

a momentem podj� cia wspó
dzia
ania przez Zamawiaj� cego – pod warunkiem, � e 

zg
oszenie by
o uzasadnione; 

d. Czasu od momentu poinformowania przez Wykonawc�  Koordynatora Zamawiaj� cego o 

konieczno� ci zatrzymania Systemu, w celu dostarczenia rozwi� zania, do czasu jej 

zatrzymania . 

3. Je� eli z przyczyn, za które Wykonawca nie ponosi odpowiedzialno�ci, w szczególno�ci w wyniku 

dzia
ania Si
y wy� szej, dostarczenie rozwi� zania nie b� dzie mog
o nast� pi�  w za
o� onym czasie, 
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Wykonawca niezw
ocznie poinformuje o tym fakcie Zamawiaj� cego, wskazuj� ca prawdopodobny 

czas dostarczenia rozwi� zania. Wykonawca jest zobowi� zany wykaza�  dzia
anie Si
y wy� szej. 

14.1.1 Odpowiedzialno� ci 

Zadanie Zamawiaj� cy Wykonawca 

Zg
oszenie R A C II R A C II 

Reakcja X X     X X 

Propozycja Tymczasowego obej� cia   X X X X   

Akceptacja Tymczasowego obej� cia   X X X X   

Rozwi� zanie X X     X X 

Potwierdzenie rozwi� zania X X     X X 

Testy Wykonawcy i przekazanie scenariuszy 

testowych 
  X X X X   

Testy Zamawiaj� cego X X     X X 

Implementacja rozwi� zania na � rodowisko 

produkcyjne 
X X     X X 

Dostarczenie rozwi� zania   X X X X   

 

14.1.2  Definicje kategorii zg
oszenia 

 Poni� ej zosta
y zdefiniowane obowi� zuj� ce definicje kategorii zg
osze� : 

1. Zg
oszenie Krytyczne (Z1) dotyczy zdarze� : 

a) brak mo� liwo� ci u� ytkowania Systemu lub jego istotnej funkcjonalno� ci, 

b) brak mo� liwo� ci realizacji kluczowego dla Zamawiaj� cego procesu biznesowego, 

c) zachwianie dost� pno� ci, stabilno� ci lub wydajno� ci Systemu lub jego istotnej 

funkcjonalno� ci, 

d) naruszenie spójno� ci danych, 

e) utrata danych. 

2. Zg
oszenie Standardowe (Z2) dotyczy zdarze� : 

a) Zak
ócenia pracy Systemu mog� ce mie�  wp
yw na funkcjonalno��  Systemu, 

natomiast nie ogranicza ono jego zdolno�ci operacyjnych. 
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b) Rozbie� no� ci pomi� dzy danymi rzeczywistymi a danymi wymagaj� ce kalibracji 

systemu. 

3. Zg
oszenie Niekrytyczne (Z3) – dotyczy wszystkich innych zg
osze�  niewymienionych w kategorii 

Zg
oszenie Krytyczne (Z1) i Zg
oszenie Standardowe. 

14.1.3 Procedura dokonywania zg
osze�  

1. Do dokonywania zg
osze�  uprawnieni s� : 

a) Koordynator 

b) Administrator 

Zwani dalej „Zg
aszaj� cy” 

2. Zg
aszaj� cy uprawniony jest do dokonywania zg
osze�  za pomoc�  udost� pnionej Zamawiaj� cemu 

przez Wykonawc�  aplikacji typu Help-desk. 

3. W przypadku braku dost� pno� ci kana
u wymienionego w ust.2, Zamawiaj� cy uprawniony jest do 

wykorzystywania awaryjnych kana
ów komunikacji, tj.: 

a) Poczty elektronicznej 

b) Telefonu 

4. Zg
oszenia mog�  by�  dokonywane poza godzinami roboczymi, tj 24/7/365. 

5. W przypadku dokonania zg
oszenia poza godzinami roboczymi, zg
oszeni uwa� a si�  za dokonane 

w godzinie 8.00 nast� pnego dnia roboczego po dokonaniu zg
oszenia. 

6. � wiadczenie pomocy telefonicznej i e-mailowej w zakresie � wiadczonych us
ug prowadzone b� d�  

w dni robocze od 8:00 do 16:00. 

14.1.4 Wymagania dla procesu obs
ugi b
� dów 

W czasie trwania fazy stabilizacji Systemu (etap 10) oraz okresu gwarancji jako� ci obowi� zuj�  

definicje klas b
� dów opisane poni� ej. 

14.1.5 Definicje klas b
� dów 

KPI Miernik Poziom 

B
� d Krytyczny (B1) Czas reakcji 2h robocze 

Czas dostarczenie rozwi� zania 12h roboczych 

B
� d Standardowy (B2) Czas reakcji 4h robocze 

Czas dostarczenie rozwi� zania 20h roboczych 

B
� d Niekrytyczny (B3) Czas reakcji 8h robocze 
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Czas dostarczenie rozwi� zania 32h roboczych 

 

1. Kategori�  b
� du wskazuje Zamawiaj� cy. W przypadku, gdy wskazana przez Zamawiaj� cego 

kategoria jest niezgodna z opisem zawartym powy� ej, Wykonawca mo� e �� da�  zmiany kategorii 

b
� du, co wymaga uzgodnienia z Zamawiaj� cym. 

2. Do 
� cznego Czasu reakcji oraz Czasu usuni� cia b
� du, o których mowa w tabeli KPI powy� ej 

NIE jest wliczany: 

a. Czas przeznaczony na uzupe
nienie Zg
oszenia przez Zamawiaj� cego – pod warunkiem, 

ze zg
oszenie by
o konieczne 

b. Czas, w którym nie mo� na si�  by
o skontaktowa�  z Zamawiaj� cym z przyczyn le�� cych 

po stronie Zamawiaj� cego; 

c. Czasu, który up
yn� 
 pomi� dzy zawiadomieniem Zamawiaj� cego przez Wykonawc� , i�  

dostarczenie rozwi� zania wymaga uzasadnionego wspó
dzia
ania Zamawiaj� cego, a 

momentem podj� cia wspó
dzia
ania przez Zamawiaj� cego – pod warunkiem, � e 

zg
oszenie by
o uzasadnione; 

d. Czasu od momentu poinformowania przez Wykonawc�  Koordynatora Zamawiaj� cego o 

konieczno� ci zatrzymania Systemu, celem usuni� cia b
� du, do czasu jej zatrzymania . 

3. Je� eli z przyczyn, za które Wykonawca nie ponosi odpowiedzialno�ci, w szczególno�ci w wyniku 

dzia
ania Si
y wy� szej, usuni� cie b
� du nie b� dzie mog
o nast� pi�  w za
o� onym czasie, 

Wykonawca niezw
ocznie poinformuje o tym fakcie Zamawiaj� cego, wskazuj� ca prawdopodobny 

czas naprawy b
� du. Wykonawca jest zobowi� zany wykaza�  dzia
anie Si
y wy� szej. 

14.1.6 Odpowiedzialno� ci 

Zadanie Zamawiaj� cy Wykonawca 

Zg
oszenie B
� du R A C II R A C II 

Reakcja X X     X X 

Propozycja Tymczasowego obej� cia   X X X X   

Akceptacja Tymczasowego obej� cia   X X X X   

Rozwi� zanie X X     X X 

Potwierdzenie rozwi� zania X X     X X 

Testy Wykonawcy i przekazanie scenariuszy 

testowych 
  X X X X   
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Testy Zamawiaj� cego X X     X X 

Implementacja rozwi� zania na � rodowisko 

produkcyjne 
X X     X X 

Usuni� cie b
� du   X X X X   

 

B
� d zostaje uznany za zamkni� ty, gdy Rozwi� zanie jest skutecznie wgrane na � rodowisko 

produkcyjne i ten sam b
� d nie wyst� pi
 ponownie w ci� gu kolejnych 5 dni od chwili wgrania. 

14.1.7 Definicje kategorii b
� du 

Poni� ej zosta
y zdefiniowane obowi� zuj� ce definicje kategorii zg
osze� : 

1. B	 � D KRYTYCZNY (B1)  b
� d systemu, którego skutkiem jest ca
kowite zatrzymanie 

pracy systemu lub zmiana funkcjonalno� ci jednego lub wi� cej modu
ów Systemu w sposób 

uniemo� liwiaj � cy wykorzystanie go zgodnie z przeznaczeniem lub zak
ócenie powoduj� ce brak 

mo� liwo� ci normalnego funkcjonowania jednego lub wi� cej istotnych procesów w 

przedsi� biorstwie Zamawiaj� cego, ze wzgl� du na krytyczne znaczenie niedzia
aj� cych funkcji. 

Wyst� pieniu B
� du Krytycznego wi�� e si�  z wyst� pieniem co najmniej jednej z nast� puj� cych 

sytuacji: 

a) Niedost� pno��  sytemu lub interfejsu, 

b) Utrata danych lub naruszenie ich spójno� ci, 

c) Niedost� pno��  kluczowych funkcji Systemu, 

d) Awaria systemu powtarzaj� ca si�  przy próbie restartu, 

e) Brak mo� liwo� ci zapisu lub odtworzenia wyników pracy, 

f) Zachwianie dost� pno� ci, stabilno� ci lub wydajno� ci co najmniej jednego sk
adnika 

funkcjonalnego systemu (wynikaj� ca z warstwy aplikacji), 

g) Awaria dostarczonego urz� dzenia, maj� ca wp
yw na poprawno��  dzia
ania systemu.  

2. B	 � D STANDARDOWY (B2) b
� d, który nie jest przyczyn�  ca
kowitego zatrzymania pracy 

systemu lub zmiany funkcjonalno�ci jednego lub wi� cej modu
ów Systemu lub niedost� pno� ci 

systemu, a skutkuj� cy problemami w normalnej pracy Systemu. W szczególno�ci B
� dem 

Standardowym b� dzie m.in.:  

a) Zak
ócenie pracy systemu mog� ce mie�  wp
yw na funkcjonalno� ci rozwi� zania, natomiast 

nieograniczaj� ce zdolno� ci operacyjnych rozwi� zania, 

b) Spadek wydajno� ci Systemu (wyd
u� enie czasu odpowiedzi), 

c) B
� d odczytu lub zapisu danych – bez utraty danych, tzn. nieprawid
owe wy� wietlanie 

odczytanych danych lub niepoprawna forma zapisanych danych. 

3. B	 � D NIEKRYTYCZNY (B3 ) – ka� dy inny b
� d systemu niewymieniony w kategorii B1 i B2. 
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Zamawiaj� cy b� dzie okre� la�  kategori�  b
� du zgodnie z definicj�  opisan�  poni� ej. Wykonawca 

zobowi� zany jest do analizy b
� dów oraz dostarczenia Rozwi� za� . 

14.1.8 Procedura dokonywania zg
osze�  b
� dów 

1. Do zg
aszania b
� dów uprawnieni s� : 

a. Koordynator 

b. Administrator 

Zwani dalej „Zg
aszaj� cy” 

2. Zg
aszaj� cy uprawniony jest zg
aszania b
� dów za pomoc�  udost� pnionego przez Wykonawc�  

narz� dzia informatycznego do obs
ugi zg
osze�  i b
� dów. 

3. W przypadku braku dost� pno� ci kana
u wymienionego w ust.2, Zamawiaj� cy uprawniony jest do 

wykorzystywania awaryjnych kana
ów komunikacji, tj.: 

a. Poczty elektronicznej 

b. Telefonu 

4. B
� dy mog�  by�  zg
aszane poza godzinami roboczymi, tj. 24/7/365. 

5. W przypadku dokonania zg
oszenia b
� du poza godzinami roboczymi, zg
oszeni uwa� a si�  za 

dokonane w godzinie 8.00 nast� pnego dnia roboczego po dokonaniu zg
oszenia. 

6. � wiadczenie pomocy telefonicznej i e-mailowej w zakresie � wiadczonych us
ug prowadzone b� d�  

w dni robocze od 8:00 do 16:00. 

�+  ����������,�����

Warunkiem odbioru Systemu w fazie stabilizacji (procedury odbiorowej) jest spe
nienie 

poni� szych wymaga� : 

1. Termin trwania okresu stabilizacji musi si�  zako� czy�  zgodnie z Harmonogramem zatwierdzonym 

przez Zamawiaj� cego. 

2. W przypadku kategorii b
� dów B1 i B2 wszystkie B
� dy musz�  zosta�  rozwi� zane. 

3. W przypadku kategorii b
� du B3 Zamawiaj� cy dopuszcza maksymalnie 2 b
� dy ze statusem 

nierozwi� zane. 

4. W ostatnich pi� ciu dniach roboczych trwania okresu stabilizacji nie mo� e pojawi�  si�  � aden nowy 

b
� d kategorii B1 lub B2. 
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Za
� czniki: 

ZA	 � CZNIK_1 Lokalizacja istniej� cych punktów monitoringu sieci wodoci� gowej i kanalizacyjnej 

ZA	 � CZNIK_2 Mapa pogl� dowa stref kontroli przep
ywu DMA-FZC na terenie Gminy Ozimek 

ZA	 � CZNIK_3 Paszporty punktów monitoringu sieci wodoci� gowej 

ZA	 � CZNIK_4 Lokalizacja planowanych punktów monitoringu sieci kanalizacyjnej 

ZA	 � CZNIK_5 Sektoryzacja sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy Ozimek (przyj� ty podzia
 

zlewniowy) 

ZA	 � CZNIK_6 Lokalizacja punktów monitoringu sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy Ozimek 

�


